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پس به    .میباشند LV طراحی و ساخته میشوند. لذا این تابلوها جزو تابلوهای برق فشار ضعیف 230V فاز و تک   400V تابلوهای برق کارگاهی برای استفاده در ولتاژ سه فاز  -۱

 جای شاخک، سوراخ دار باشد. به این اتصال دهنده کانکتور اتصال دهنده سر کابل بهاتصالی نیاز است که از لحاظ شاخک و سوراخ ها برخلاف انواع متداول باشد به طوری که  

(Connector )گفته میشود. 

و معمولا    باشدیسه  فاز م  ریمس  یشاخه برا  3شاخه، تعداد   5فاز استفاده شده است. در نوع    شاخه سه فاز و سه شاخه تک  5دهنده    تابلو از اتصال  یزهایاتصال کابل به پر یبرا  -۲

  Eاست و با حرف   (ارت)  نیشاخه مربوطه به اتصال زم  نی مشخص شده است اما بزرگتر Nنول است که با حرف  میاتصال س یها برا از شاخه یکیمشخص شده است.  Pبا حرف  

 . است نیاتصال زم یشاخه آن برا ن یتر سه شاخه بوده که بزرگ  یفاز دارا  دهنده در دو مدل توکار و روکار وجود دارد. مدل تک اتصال نی . اشودیمشخص م

 است. د یکل ن یاز ابعاد ا   یبیدر تابلو ضر یکیقطعات الکترگریابعاد د کهیطور برق است به  یدر تابلوها یکیقطعات الکتر  نی از پرکاربردتر یکی  یاتورینیخودکار م  دیکل -3

 .همواره از دو قسمت تشکیل شده است امکان اتصال دو کابل به هم را فراهم میکند و (Coupler): کوپلر -4

 نشتی( میباشد.(قطعات کنترلی و حفاظتی تابلو شامل کلیدهای خودکار مینیاتوری سه فاز و تکفاز و کلید جریان باقیمانده  -5

  ی و بارها  هی منبع تغذ  ان یم  ی ا  واسطه  میرمستقیغ  ا ی  میطور مستق  و به  کندیاز آنها عبور م  یکیالکتر  انیو جر   شودیهستند که به آنها ولتاژ متصل م  ی لیوسا   ی کیالکتر زاتیتجه  -6

 از: عبارتند رندیگ ی که در تابلو مورد استفاده قرار م یکیالکتر زاتیهستند. تجه یکیالکتر

 ها   انواع رله ها، یشست چها، یی سو  دها،یشامل کل ی کنترل زاتیتجه( ۱

 ( MCCB)  کیاتومات  یدهایو کل(  MCB) یاتورینیخودکار م یدهایمتال و کل یمحافظ موتور و ب  یحرارت  یدهای کل وزها،یف دی کل وزها، یشامل ف یحفاظت زات یتجه ( ۲

 متر  ولت  د یو کل ی ریگ اندازه یرماتورهاشامل ولتمتر، آمپرمتر، فرکانس متر، واتمتر و ترانسفو یریگ اندازه   زاتیتجه (3

 .یو بلوک یلیر  یها نالیو ترم مها یسه فاز و ارت و نول، انواع سرس یها نهیش مها، یشامل س اتصالات (4

  ینام  ان ی . جرکندیمحافظ مدار را قطع م  د یشود، کل  دیکل   ی نام  ان یاز جر   شی ب   د یاز کل  ی عبور  انی که جر   یاست. در صورت  دی قابل تحمل کل  ان ی حداکثر جر  د یکل  ی نام  ان ی جر  -7

 نامند.  یم "زمان قطع"دارد تا مدار را قطع کند  ازی ن  د یکه کل ینام ان ی از جر انیتجاوز جر . ندیگویم زین  "قطع انیجر "را  دیکل

و    7به ترمینال شماره    ( مشکی)برای کنترل با فتوسل سیم فاز   .آمپر قابل اجرا است  ۱0کنترل روشنایی خودکار به شیوه سنتی با استفاده از یک فتوسل با خروجی رله تا    -8

 .متصل کنید و فتوسل را درجایی مناسب نصب کنید 9به ترمینال   (قرمز(وسیم برگشت  8به ترمینال   (سفید )سیم نول  

 :شودیبه دو روش انجام م  ییکنترل خودکار روشنا 

 د ی روش جد(  ۲   ی روش سنت  (۱ 

ساعت نجومی نیاز به   .روشنایی محل مورد نظر براساس طلوع و غروب آفتاب را ممکن میکندساعت نجومی با دریافت مختصات جغرافیایی و نام شهر، قابلیت تنظیم دقیق    -9

ساعتی هم داخل آن تعبیه شده است که در اثر قطع برق زمان را حفظ میکند و همچنین دارای یک کنتاکت باز و یک کنتاکت    7۲ولت دائمی داشته و یک باتری    ۲۲0تغذیه  

 تفاده می شود.اس  بسته است که در مدار فرمان

 فیوز جداکننده وظیفه حفاظت از مدارها و تجهیزات الکتریکی تابلو برق کارگاهی را در مقابل اتصال کوتاه و اضافه بار به عهده دارد.  -۱0

آمپر و قدرت قطع    ۱۲5الی    ۲نده با جریان  فیوزهای جداکن فیوز جداکننده به صورت یک پل، دو پل و سه پل قابل استفاده برای مدارهای تکفاز و سه فاز ساخته شده است.   

از این فیوزها میتوان برای حفاظت لامپ سیگنال تابلو   میشناسند. Carrier فیوزهای جداکننده را با نام های سکسیونر، فیوز سیلندری، فیوز کریر یک کیلو آمپر موجود میباشند.

    مناسب برای حفاظت عمومی و gG دو نوع متداول این فیوزها  متناسب با جریان لامپ سیگنال انتخاب شود.  برق موقت کارگاهی استفاده کرد بدین منظور جریان فیوز باید

aM  مناسب برای حفاظت اتصال کوتاه الکتروموتورها میباشد. 
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کننده اصلی    دنبال آن مدار قدرت، مصرف   کنتاکتور برقدار میشود و به این حالت تغذیه بوبین    دار کرد. در  نام فرمان میتوان برق   کنتاکتور را توسط شستی وصل و مداری به   -۱۱

صورت دائم در مدار باقی بماند   ور بهمدار را وصل میکند. با قطع نیروی دست از روی شستی، برق بوبین قطع شده، کنتاکتور قطع خواهد شد. برای آنکه این اتفاق نیفتد و کنتاکت

 . ورت موازی با شستی وصل استفاده کرد تا بعد از برگشتن شستی به حالت اول، کنتاکتور در حالت وصل باقی بماندص  باید از یک تیغه باز کنتاکتور به

 .  و هر پل با یک فیوز سری شده است و در یک مجموعه واحد قرار دارند های آن مجهز به فیوز ثابت است کلیدی است که پل:SFU کلید فیوزدار -۱۲

 .لامپ های سیگنال در رنگ های قرمز، سبز و زرد استفاده میشوند  برای نشان دادن برقدار بودن تابلو برق کارگاهی استفاده میشود.چراغ سیگنال  -۱3

  گنال یارات قدرت از المپ سدر مد .استفاده میشود  3Lو با رنگ سبز برای فاز   ۲Lدر مدارات قدرت از لامپ سیگنال با رنگ قرمز برای نشان دادن فاز، با رنگ زرد برای فاز  -۱4

روشن    یاز رنگ قرمز برا  گنالیفرمان و کنترل از المپ س  ی. اما در مدارهاشودیاستفاده م  3Lفاز    یو با رنگ سبز برا  ۲Lفاز    ینشان دادن فاز، با رنگ زرد برا  یبا رنگ قرمز برا

 استفاده خواهد شد (  TRIP)در مدار  بیحالت وجود ع  یبا رنگ زرد برا  گنالیس لامپ از  نیو همچن شودیخاموش مدار استفاده م ی بودن و رنگ سبز برا

  ی معمول یگنالهایولتاژ همانند س یریگ واندازه شی نما  ی فرکانس را دارند اتصال آنها برا یخط و فاز و حت انی مقدار ولتاژ، جر شی نما تیقابل   گنالیس لامپ دیجد   یها مونهن  -۱5

را با اتصال    یمعمول   یگنالهایس  لامپ است. ولتاژ    از ین (  CT)   ان ی ترانسفور ماتور جر  ک یبه   ان ی جر ی ریگ  اندازه  ی برا ی. ولدهدیو نشان م  یر یگ  ولت متناوب را اندازه  500است و تا  

 است   ر یامکانپذ ( ولت  400) ی و ولتاژ خط ( ولت ۲30) یبه ولتاژ فاز   لامپها  نی امکان اتصال ا شگری نما   یدارا یگنالهایس  لامپدر  ی ول (ولت۲30)کرد  نیتأم توانیفاز و نول م نیب 

   Bکلیدهای خودکار مینیاتوری با منحنی مشخصه    برای حفاظت مدارهای صنعتی شامل ترانسفورماتور به کار میروند. D کلیدهای خودکار مینیاتوری با منحنی مشخصه  -۱6

 .مدار را قطع میکنندعرضه( رانی )خلاصه شده توسط ابرابر جریان نامی کلید،   5تا  3برای حفاظت مدارهای روشنایی به کار میروند و با افزایش جریان مدار به 

یسات الکتریکی، موتورخانه،  میشود. این نوع تابلوها در صنایع و تأس  گفته  MCC تابلوهای  حا لاابلو برق میباشد که به آنها اصطتابلوهای کنترل موتوری یکی از انواع مختلف ت  -۱7

 .های تولیدی، خطوط تولید مواد، ایستگاه پمپاژ آب، صنایع تولید و انتقال مایعات، صنایع نفت و پتروشیمی استفاده میشوند کارگاه

صورت تأخیر در وصل و تأخیر در قطع در مدارهای فرمان    سنجی را به  عهده دارند. تایمرها زمان  وظیفه نگهداشتن زمان در مدارهای صنعتی رابه  (تایمرها )های زمانی    رله  -۱8

 .ه پله از نوع تأخیر در قطع استرارا انجام میدهند. در شکل دو نوع متداول تایمر موجود آورده شده است. تایمرهای متداول در برق صنعتی تایمر تأخیر در وصل است و تایمر 

در    شتریب   دمانینوع چ  نی . ا(ـ الف۱8شکل  )  رندیگیقرار م  گر یکد یمدار قدرت کنار    بیو بهترت  ( عرض تابلو )از چپ به راست    یافق  فیرد  کیقطعات در    ،یعرض  دمانیدر چ  -۱9

  گر یدر مباحث د)انجام شود  یبند  نهیش دیتابلوها که با   یدارند و در برخ رتفاعا تیکه محدود  ییخط با تعداد کم موتور وجود دارد ودیگر در تابلوها  کیکاربرد دارد که   ییتابلوها

 ..ردیگیمورد استفاده قرار م یواری د یدر تابلوها شتریب  دمان ی نوع چ ن یگرفت که ا  جه ینت  توانیم نی . بنابرا (اشاره خواهد شد 

های خروجی ختم  سیم کشی روی صفحه نصب: سیم کشی قطعات روی صفحه نصب از ترمینال های ریلی ورودی آغاز میشود و پس از اتصال به کلیه قطعات به ترمینال    -۲0

ابتدا بدون در نظر گرفتن کلید گردان اصلی که بین ترمینال وکلید جریان    میشود. برای اتصال سیم های داخل تابلو، نصب شماره سیم و سرسیم ضروری است. برای سیم کشی،

فیوز سکسیونر متصل میشود. برای  باقی مانده سه فاز قرار میگیرد. خروجی سیم کشی از کلید جریان باقی مانده به ورودی ترمینال کلید خودکار مینیاتوری سه فاز، یکفاز و  

 استفاده کنید.  انشعاب و ادامه مسیر از سرسیم دوبل

 نها میباشد. تابلو برق روشنایی، محفظه ای برای نصب تجهیزات مربوط به توزیع برق، بین مدارهای الکتریکی روشنایی با امکان قطع و وصل و حفاظت از آ -۲۱

مسئله را باید در طراحی مدارات فرمان در نظر گرفت.    میباشند که این   Single Pole Double Throw  ها از جمله رله زمانی دارای کنتاکت تبدیلی   تمامی رله تقریبا    -۲۲

سنجی چشمک میزند و در حالت عملکرد    همه تایمرها از دو چراغ قرمز و سبز برای کار استفاده نمی کنند بلکه در بعضی از آنها یک چراغ قرمز به کار رفته است که در زمان 

 .تیغه دایم روشن است

با جذب شدن هسته متحرک و حرکت آن، فنر فشرده میشود و   دن بوبین مدار مغناطیسی، هسته ثابت مغناطیس میشود و هسته متحرک را جذب میکند.  با برق دار کر  -۲3

 .کنتاکت ها حرکت میکنند. در نتیجه کنتاکت های بسته، باز و کنتاکت های باز، بسته خواهد شد

 



 

 
 

 iranarze.ir دوازدهم  فی شار ضعبرق ف یتابلو ها  می نصب و تنظنکات مهم    4  

ل گرما ـ زمان ـ نور و...( را میسنجد و برمبنای تنظیمات از پیش تعیین شده عمل میکند و کنتاکت )تیغه( یا کنتاکت هایی را  رله وسیله ای است که تغییرات فیزیکی )مث  -۲4

 باز یا بسته میکند.

، محافظ  (CB)، میتواند به جای کلید MPCB کلید محافظ  گفته میشود. MCC تابلوهای کنترل موتوری یکی از انواع مختلف تابلو برق میباشد که به آنها اصطلاحا تابلوهای -۲5

 .جریان مغناطیسی و محافظ جریان اضافه بار در مدار قرار گیرد

 .، محافظ جریان مغناطیسی و محافظ جریان اضافه بار در مدار قرار گیرد(CB)، میتواند به جای کلیدMPCB کلید محافظ  -۲6

ه شبکه اتصال میدهد؛ به این ترتیب، مدار قدرت آن داراى فیوز براى حفاظت در برابر اتصال کوتاه و بى متال براى حفاظت در برابر بار  موتور الکتریکی را ب   KMکنتاکتور  -۲7

 زیاد است.

   .فضا سازی بهینه در تابلو: )این موارد میتواند در کلیه تابلوهای مشابه به کار گرفته شود -۲8

ین فضاها  فضای داخل تابلو با چیدمان و سیم کشی مناسب است. برای مونتاژ و سیم کشی تابلو نیاز به فضاهایی است که باید آنها را در نظر گرفت. ا فضا سازی استفاده بهینه از 

 به این شرح است: 

 فضای خالی برای شینه و انشعاب  

 فضای خالی برای ترمینال های ورودی و خروجی  

 ( ورودی و خروجی تابلو فضای خالی برای ورود و خروج کابل ) 

 فضای خالی برای نصب داکت شیاردار  

نسبت فضای موجود و به دلیل تأثیر   فضای خالی بین قطعات )اغلب قطعات میتوانند از کنار به یکدیگر بچسبند، البته اگر آن قطعات از لحاظ عایقی محفوظ باشند. ولی بازهم به 

 ( هیددما، تا حدی بین قطعات را میتوانید فاصله بد

 نصب شینه ارت و نول که معمولا کنار ترمینال ها قرار می گیرند. عرضه( رانیا  تی شده توسط سا ه ی)تهفضای 

یی بدنه کنتاکتور، باعث فشردن فنر کنتاکتور فشرده شده و به عبارتی  لاهای متحرک در قسمت با   در یک مدار کنتاکتوری برقدار و دارای خود نگهدار، فشردن حامل کنتاکت  -۲9

های حفاظت الکتریکی، اگر کسی همزمان    گرد با وجود تمام جنبه  گرد راست  ها است. در مداری مانند چپ  کار مکانیکی که مانند فشردن شستیجذب کنتاکتور رخ میدهد. این  

  ک مکانیکی لا از اینترا  حتماتصال کوتاه دو فاز خواهد شد برای جلوگیری از چنین اتفاقاتی، توصیه میشود    های متحرک دو کنتاکتور را با هم فشار دهد باز باعث  حامل کنتاکت

بدنه دو کنتاکتور استفا باعث ایجاد یک حالت آنیز روی  ک الکتریکی اگر یکی از  لامانند اینتر  کنتاکتور میشود. ضمنا  های دو  کلنگی بین حرکت حامل کنتاکت لاده شود که 

 . ک مکانیکی را نشان میدهندلاهای صفحه بعد نوعی اینتر شکلکنتاکتور دیگر را نیز فعال نمود   صورت مکانیکی نتوان  کنتاکتورها کار می کند به 

یر در قطع در مدارهای فرمان  رله های زمانی )تایمرها( وظیفه نگهداشتن زمان در مدارهای صنعتی رابه عهده دارند. تایمرها زمان سنجی را به صورت تأخیر در وصل و تأخ  -30

 .را انجام میدهند

. برای اینکه بتوان امکان تغییر جهت گردش را ایجاد کرد یک کنتاکتور  دتصال ستاره و اتصال مثلث دارمثلث نیاز به سه کنتاکتور اصلی، ا  _تاره  مدار قدرت: مدار قدرت س  -3۱

 .دیگر نیز مورد نیاز است 

نوع    _نوع تأخیری  _نوع عادی  : انواع بدنه  .استفاده می شودلیمیت سوئیچ یا میکروسوئیچ برای محدود کردن حرکت دستگاه های متحرک در مسیرهای خطی یا دورانی    -3۲

 نوع پرشی متقارن.  _پرشی غیر متقارن

 از کنتاکت بسته تایمر استفاده می شود. S 0۲در مدار ستاره ـ مثلث خودکار به جای شستی قطع  -33

اگر ورودی و خروجی تابلو در دو قسمت مختلف باشد   مزایای جدیدی به دست می آید.جانمایی بهینه قطعات در اثر بررسی شکل های مختلف چیدمان حاصل می شود و    -34

اندازه های تابلو با ابعاد استاندارد ساخته می شود ولی با این حال می توان ابعاد تابلو را نسبت به شرایط    باید شینه ارت و نول را هم برای ورودی و هم برای خروجی درنظر گرفت.

 .به نیاز تغییر داد و با ابعاد مختلف طراحی نمود مختلف و با توجه
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بود.  اگر به جای کنترل دور موتورالکتریکی به روش کنتاکتوری ستاره ـ مثلث از درایو استفاده کنید راه اندازی موتورالکتریکی با حفاظت بسیا   -35 ر مناسب ترهمراه خواهد 

 .تهمچنین صرفه جویی در مصرف کابل را به همراه خواهد داش

  برای تغییر سرعت موتورهای الکتریکی روش های مختلفی به این شرح مورد استفاده قرار می گیرد: -36

  تغییر سرعت به روش تغییر ولتاژ

  تغییر سرعت به روش تغییر فرکانس 

 تغییر سرعت به روش تغییر هم زمان ولتاژ فرکانس 

 الکتریکی تغییر سرعت به روش تغییر قطب های سیم پیچی موتور 

ظاهر     Component Insert را کلیک کنید تا پنجره   Menu Iconبرای رسم مدار قدرت قطعات و علائم آن را از سربرگ شماتیک انتخاب کنید، برای این کار گزینه    -37

 شود.

 .ی است که در بارهای القایی، شارمغناطیسی مورد نیاز را تولید میکندتوان مؤثر یا اکتیو، توانی است که توسط مصرف کننده به کار مفید تبدیل میشود. توان راکتیو، توان  -38

 ح ضریب قدرت استفاده میشود. لا اص تور لانظور تأمین توان غیرمؤثر از رگوم ها به تنظیم ظرفیت خازن یبرا -39

 :زیر را به همراه دارد ی است که مزایا یموتور الکتریکنرم برای   یانداز نوع راه  کبا اینورتر ی  یموتورالکتریک یانداز راه  -40

کاهش  .  (آید دست می به)جویی در مصرف انرژی جبران میشود  طوری که ظرف مدت یک الی یک و نیم سال، هزینه خود اینورتر از بابت صرفه جویی در مصرف انرژی به صرفه

عدم ایجاد ضربه و بهتبع آن عدم خرابی فونداسیون  )های مکانیکی    رفع ناهنجاری   .اندازی زیاد  حذف جریان راه  ر(.بانک خازنی در اینورت  دلیل داشتن  به)توان غیر مؤثر مصرفی  

عدم خرابی  ...(.  ها، چرخ زنجیرها و  مانند تسمه)ل نیرو از موتور به بار مکانیکی  عدم خرابی سیستم انتقا  .های موتور الکتریکی  ها و بلبرینگ  ها، برینگ  عدم خرابی یاتاقان...(.   و

  . اندازی موتور  عدم نیاز به حالت ستاره و مثلث هنگام راه ی(.کسینوس ف)ح ضریب توان  لاهای اص   عدم نیاز به خازن  ی.انداز  محدود کردن جریان راه  .های تبدیل دور  گیربکس

داشتن دور ثابت و مستقل از بار    امکان  .امکان تعداد دفعات قطع و وصل زیاد در زمان کوتاه  .درت عدم نیاز به کلیدهای قطع و وصل ق   .امکان قطع و وصل اضطراری از راه دور

در اینورتر میتوان    .امکان غیر فعال یک جهت گردش موتور .  به سادگی و بدون هیچگونه تجهیزاتی اینورتر میتواند جهت گردش روتور موتور را عوض کند (.  شبیه موتور سنکرون )

 ( دور نیز بیشتر نشود ۱850دور کمتر نشود و از  ۱۲50کنیم که هیچگاه دور موتور از کاری  لا مث) ردتنظیم ک لاپایین و حد با صورت حد  انسی را به محدوده فرک

کارت شبکه  ها،  های آنالوگ، تعداد رله و خروجی  عرضه( رانیا  تی توسط  سا می)تنظها های دیجیتال، تعداد ورودی های مختلف اینورتر در تعداد ورودی تفاوت عمده مدل -4۱

 .های جزئی دیگر میباشند و همچنین امکانات نرم افزاری آنها نیز متناسب با سخت افزار اینورتر ممکن است با یکدیگر تفاوت داشته باشد و تفاوت

تور پس از نصب شدن در بانک  لافراهم میآورد که رگون امکان را  تورها شناسایی خودکار میباشد. این ویژگی ایلایکی از مهمترین ویژگی رگو:  خودکار    ی تنظیم و شناسای  -4۲

دست    های بانک خازنی را قطع و وصل نموده و با دریافت مقدار جریان هر پله از ترانسفورماتور جریان، تخمینی از ظرفیت هر پله به  ترتیبی پله  صورته  خازنی و روشن شدن، ب

 . های مورد نیاز برای تأمین توان غیرمؤثر مصرف کننده را صادر می کند جریان غیرمؤثر مصرف کننده، فرمان وصل پله ها، متناسب با مقدار میآورد. پس از اتمام قطع و وصل پله

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز برقبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

  دیبزن نجایا دوازدهم ار ضعیفق فشب تابلو های برجزوه، کتا نیمرجع ا گانیدانلود را یبرا

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 

 

iranarze.ir 

 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 جزوات و درسنامه های آموز️شی •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 
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