
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز برقبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 برای دانلود رایگان مرجع این جزوه، کتاب تابلو های برق فشار ضعیف دوازدهم اینجا بزنید

 « می باشد مجاز️ ،لوگوی ایران عرضه بدون حذف ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری »

iranarze.ir 

   می خلاصه کتاب نصب و تنظ جزوه 

 دوازدهم   هیپا فی برق فشار ضع یتابلو ها

 1402تالیف مهر  (212264دوره متوسطه )کد 

 توضیحات: 

 ( الکترونیک الکتروتکنیک مکاترونیک) برق هنرآموز️  •

 ویژه آز️مون آموز️ش و پرورش  •

 صفحه  27 خلاصه شده در  •

 حیطه تخصصی  •

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
https://iranarze.ir/wp-content/uploads/2023/06/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%B5%D8%A8-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1-%D8%B6%D8%B9%DB%8C%D9%81-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85-%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%81-%D9%85%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF-1402.pdf
https://eitaa.com/iranarze
https://t.me/iranarze
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 مقدمه 

های مسکونی، اداری و تجاری در حال    های کارگاهی نظیر ساختمان  های کارگاهی استفاده میشود. پروژه  رسانی موقت به وسایل برقی پروژه  تابلوهای برق کارگاهی برای برق

منظور    های کارگاهی است. لذا به   جوش و سایر وسایل برقی مورد استفاده در پروژه های برقی نظیر دریل، فرز،    های موقت است. منظور از وسایل برقی دستگاه   ساخت و یا کارگاه 

 .  های کارگاهی و حفاظت از تجهیزات برقی به استفاده از تابلو برق کارگاهی توصیه اکید شده است ایمنی پرسنل شاغل در پروژه

 تابلوهای برق فشار ضعیف 

 V1500 و AC جریان متناوب V1000 این تابلوها تا سطح ولتاژ. گیری و پریز میباشد تجهیزات قطع و وصل، حفاظتی، اندازه ای برای نصب تابلوهای برق فشار ضعیف محفظه 

  .طراحی و ساخته میشوند. این تابلوها قابلیت نصب ثابت را دارند DCجریان مستقیم  

 : شوندیم میبه پنج دسته تقس  IECبر اساس استاندارد    فی برق فشار ضع یتابلوها

   ACS ی تابلو برق کارگاه - 

 DBO ی واحد مسکون  ع یـ تابلو برق توز

   PSCـ تابلو برق قدرت و کنترل  

   PENDA  عیـ تابلو برق قدرت توز 

 BTSـ تابلو  

  ACS تابلو برق کارگاهی

های اداری، تجاری و مسکونی    های روزانه استفاده میشود. ساختمان   کارگاهی، اسکان موقت و نمایشگاه های    رسانی موقت به وسایل برقی پروژه   برای برق  ACS تابلو برق کارگاهی

منظور    به ACS تابلو برق کارگاهی.  های کارگاهی گویند  آوری میشود را پروژه  طور موقت برای انجام کار برپا میشوند و پس از آن جمع  هایی که به  درحال ساخت و یا کارگاه

 . متصل شود ( ارت)باید به سیستم اتصال زمین  حتما های کارگاهی و حفاظت از تجهیزات برقی  ل شاغل در پروژهایمنی پرسن

ای برای نصب تجهیزات برقی نظیر کلید قطع و وصل، کنتاکتور، وسایل حفاظتی، پریز و وسایل    محفظه  ACS های کارگاهی استفاده میشود و حتما تابلو برق کارگاهی  در پروژه

  .گیری میباشد. این تجهیزات متناسب با نیازهای پروژه کارگاهی میتواند تغییر نماید زهاندا

 اجزا و قطعات تابلو موقت کارگاهی 

 : دارای تجهیزات الکتریکی زیر میباشد 7تابلو موقت کارگاهی پیشنهادی در این پودمان مطابق شکل  

 C از نوع A32 سه فاز( MCB) ـ کلید خودکار مینیاتوری1

   C از نوع A25 فاز تک ( MCB) ـ کلید خودکار مینیاتوری2

 دردار  A25 شاخه  5ـ پریز 3

 دردار  A16 شاخه  3ـ پریز 4

 ترمینال فلزی انشعابی برای نول ـ  5

   )ارت)ل فلزی انشعابی برای اتصال زمین ـ ترمینا 6
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 فاز   شاخه سه فاز و سه شاخه تک   5دهنده    اتصال 

و معمولا    باشدیسه  فاز م  ریمس  یشاخه برا  3شاخه، تعداد    5فاز استفاده شده است. در نوع    شاخه سه فاز و سه شاخه تک  5دهنده    تابلو از اتصال  یزهایاتصال کابل به پر  یبرا 

  Eاست و با حرف   (ارت)  نیشاخه مربوطه به اتصال زم  نی مشخص شده است اما بزرگتر Nنول است که با حرف  میاتصال س یها برا از شاخه یکیمشخص شده است.  Pبا حرف  

 . است نیاتصال زم یشاخه آن برا ن یسه شاخه بوده که بزرگتر   یدارافاز   دهنده در دو مدل توکار و روکار وجود دارد. مدل تک اتصال نی . اشودیمشخص م

.  دهند یرا نشان م ز یمحدوده ولتاژ کار پر  اتصال و تیفی.ساعت و رنگ، کشوندیم فیساعت و رنگ تعر  یبر مبنا  (پنج وسه شاخه)سه فاز وتکفاز  یها دهنده طبق استاندارد اتصال

 .کندیم انیها را ب  زی پر نگ ساعت و ر زیرساعت نشان داده شده در شکل   نیی.نمودار تعدهد ینشان م را  نیمحل اتصال شاخه اتصال زم زیساعت هر پر 

  نمودار تعیین ساعت

 

 قطعات کنترلی وحفاظتی تابلو

میباشد. شکل ظاهری، ابعاد و شمای فنی کلید خودکار  (نشتی(فاز و کلید جریان باقیمانده    قطعات کنترلی و حفاظتی تابلو شامل کلیدهای خودکار مینیاتوری سه فاز و تک 

 . مینیاتوری سه فاز در شکل مشاهده شده است

 

فاز دارد ولی به جای فاز و نول ورودی، سه فاز و نول برای ورودی و خروجی آن در نظر گرفته شده   تک  ( ینشت)کردی شبیه کلید جریان باقیمانده کلید جریان نشتی سه فاز، عمل

 .  است

 ( IP)درجه حفاظت تابلوها  

 .دهدیحفاظت در برابر ذرات آب را نشان م  کان ی. رقم دهگان عدد حفاظت تابلو در برابر گرد وغبار و رقم  شودینشان داده م ی عدد دو رقم کی درجه حفاظت تابلو با  
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 تجهیزات تابلو برق کارگاهی 

 .تجهیزات تابلوبرق کارگاهی به دو دسته الکتریکی و غیر الکتریکی تقسیم میشود 

 تجهیزات الکتریکی تابلو   (الف 

رهای  ای میان منبع تغذیه و با  طور مستقیم یا غیرمستقیم واسطه  تجهیزات الکتریکی وسایلی هستند که به آنها ولتاژ متصل میشود و جریان الکتریکی از آنها عبور میکند و به

  :تجهیزات الکتریکی که در تابلو مورد استفاده قرار می گیرند عبارتاند از .الکتریکی هستند

 ها   ها، انواع رله  ها، شستی ـ تجهیزات کنترلی شامل کلیدها، سوییچ1

  (MCCB) و کلیدهای اتوماتیک( MCB) خودکار مینیاتوریـ تجهیزات حفاظتی شامل فیوزها، کلید فیوزها، کلیدهای حرارتی محافظ موتور و بی متال و کلیدهای 2

 متر  گیری و کلید ولت متر، آمپرمتر، فرکانس متر، واتمتر و ترانسفورماتورهای اندازه گیری شامل ولت ـ تجهیزات اندازه 3

 . بلوهای ریلی و   ها و ترمینال های سه فاز و ارت و نول، انواع سرسیم ها، شینه ت شامل سیملا ـ اتصا4 

 تجهیزات غیرالکتریکی تابلو  (ب

 .  شمار میروند  بندی و انواع داکت و پیچ و مهره از تجهیزات غیرالکتریکی به ستیکی عایقلاو قالب حمل و نوارهای   لا ل و لوت شامل قفلاآ انواع یراق 

 یاتورینیخودکار م   دیکل

مشخصات    است.  د یکل  ن یاز ابعاد ا   یبیدر تابلو ضر   یکی قطعات الکترگری ابعاد د  که یبرق است بهطور   ی در تابلوها  یکیقطعات الکتر   ن یاز پرکاربردتر  یکی  یاتورینیخودکار م  د یکل 

 شرح است   نیبه ا  IECبراساس استاندارد  د یکل ن یا یفن

  .شودیمتناسب با ولتاژ مدار انتخاب م د یکل ی لذا ولتاژ نام کنندیکار م ینیبا ولتاژ مع  یکیالکتر یاست. مدارها  دیحداکثر ولتاژ قابل تحمل کل د یکل ی: ولتاژ نامیولتاژ نامـ 1

. کندیمحافظ مدار را قطع م دیشود، کل دیکل ینام  انی از جر شی د ب یاز کل یعبور انیکه جر  یاست. در صورت دی قابل تحمل کل انی حداکثر جر  دیکل ینام انی: جرینام انیـ جر2

 نامند. یم "زمان قطع"دارد تا مدار را قطع کند  ازین  دیکه کل   ینام  انیاز جر  ان ی . تجاوز جرندیگوی م زین   "قطع ان ی جر"را  د یکل ینام  انی جر

از آن محافظت    دیاست که کل  یکیالکتر   ی از اتصال کوتاه در مدارها  ی ناش  ان ی جر نی .اندیدر زمان اتصال کوتاه را قدرت قطع گو   دی قابل تحمل کل  انیحداکثر جر   :قدرت قطعـ  3 

 . رندیگیاتصال کوتاه در نظر م انیاز جر  ش یقدرت قطع را ب  د،ی خواهد شد. لذا در انتخاب کل دیکل  ی باشد منجر به خراب  د یاز قدرت قطع کل شی اتصال کوتاه ب  ان ی . اگر جردینمایم

 .دهدیرا نشان م یکیالکتر یپس از وقوع خطا دیمدت زمان قطع کل دیمشخصه کل ی: منحنخصهمش یـ منحن4 

 (سکسیونری)فیوز جداکننده  

 .  عهده دارد فیوز جداکننده وظیفه حفاظت از مدارها و تجهیزات الکتریکی تابلو برق کارگاهی را در مقابل اتصال کوتاه و اضافه بار به عرضه( رانی)خلاصه شده توسط ا 

آمپر و قدرت قطع    125الی    2فیوزهای جداکننده با جریان  .  فاز و سه فاز ساخته شده است  پل و سه پل قابل استفاده برای مدارهای تکصورت یک پل، دو    فیوز جداکننده به

مپ سیگنال  لااین فیوزها میتوان برای حفاظت    از .  میشناسند Carrier های سکسیونر، فیوز سیلندری، فیوز کریر  فیوزهای جداکننده را با نام .  باشند  یک کیلو آمپر موجود می

 . مپ سیگنال انتخاب شودلافیوز باید متناسب با جریان تابلو برق موقت کارگاهی استفاده کرد بدین منظور جریان 

 چراغ سیگنال 

   .قرمز، سبز و زرد استفاده میشوندهای  های سیگنال در رنگ مپلا  .چراغ سیگنال برای نشان دادن برقدار بودن تابلو برق کارگاهی استفاده میشود 
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  ب(صفحه نص)سینی تابلو  

ها    کشی بین آنها درون داکت  ها نصب میشوند و سیم  ها میباشد. تجهیزات الکتریکی شامل وسایل حفاظتی و کنتاکتورها بر روی ریل  ها و داکت  سینی تابلو محل نصب ریل

   .تابلو انتخاب خواهد شد. به سینی تابلو صفحه نصب نیز میگویندسینی تابلو از جنس بدنه . انجام خواهد شد

 کشی   سیم

کشی روی    کشی تابلو به دو بخش سیم  کننده ارتباط الکتریکی است. سیم  کشی مشخص  کشی تابلو ارتباط الکتریکی بین قطعات داخل تابلو را برقرار میکند. نقشه سیم  سیم 

   .ب تقسیم میشودکشی بیرون از صفحه نص  صفحه نصب و سیم

ختم   یخروج  ینالها یقطعات به ترم  هی و پس از اتصال به کل  شودیآغاز م  یورود  یلیر   یها  نالیصفحه نصب از ترم  یقطعات رو  یمکشیس صفحه نصب:  یرو یکش  میس(1ب ـ  

  ان ی جر  دیوکل  نال یترم  نیکه ب   یاصل  دان گر  دیابتدا بدون در نظر گرفتن کل  ،یکش  م یس  یاست. برا  یضرور  میو سرس  میداخل تابلو، نصب شماره س  یمهایاتصال س  ی. براشودیم

 .  ردیگیسه فاز قرار م  ماندهیباق

  م یاز سرس  ریانشعاب و ادامه مس   ی. براشودیمتصل م  ونر یسکس  وزیو ف  فاز  کی سه فاز،    یاتورینیخودکار م  دیکل  نالیترم  یبه ورود  ماندهیباق  انیجر   دیاز کل  یکش  میس  یخروج

 .دیدوبل استفاده کن

نصب    یاست. برا مانده یباق  انیجر  د یوکل یورود ی اصل  نالیترم ر یمس نیب   یاصل د یتابلو نصب کل نی ساخت ا  یقسمتها ن یاز مهمتر   یکی :صفحه نصب رونیب  یمکشیس(2ب ـ

گردان متصل   د یکل  ی خروج  ی ها  نالیو به ترم  جدا   نالیرا از ترم  ( ماندهیباق  ان ی جر  دی به کل  نالیترم  ر یمس)  ر یمس  نیاول  یها  میو سرس  دی داکت را بردار  یدرپوشها  ، یاصل  دیکل

 .دیکن

  د یبه کل  یلیر  نالیتابلو بعد از اتصال به ترم  (یسه فاز ورود)   هی . کابل تغذ دیبدنه تابلو نصب کن  یآن را در محل در نظر گرفته شده رو  د، یکل  ی خروج  3و  یورود  3پس از اتصال

 .دیداکت را ببند یو مجددا درپوشها دیگردان را نصب کن د یلوک دیقاب کل ی کش می.بعد از سدیسه فاز وارد کن مانده یباق  انیجر  دی را ً به کل دیکل یگردان وارد شده، خروج

 تابلو روشنایی 

باشد. تابلوهای برق روشنایی    ای برای نصب تجهیزات مربوط به توزیع برق، بین مدارهای الکتریکی روشنایی با امکان قطع و وصل و حفاظت از آنها می  تابلو برق روشنایی، محفظه  

ع و وصل مدارهای روشنایی در این تابلوها توسط کلیدهای گردان صفر  ای قطع و وصل مدارهای روشنایی در محل تابلو قرار گیرند. قط  این امکان را فراهم میسازند که تمام محله

میسر خواهد شد. تابلو برق روشنایی   A10 و یک یا کنتاکتور انجام میشود. با استفاده از کلیدهای گردان و یا کنتاکتور امکان قطع و وصل مدارهای روشنایی با جریان بیش از 

   .های سینما استفاده میشود های ورزشی، فضاهای کارگاهی و یا سالن برای مدارهای روشنایی استادیوم یا سالن 

 کنتاکتور 

الکترو  نیروی  انجام میدهد.  الکترومغناطیسی  نیروی  از  استفاده  با  را  الکتریکی  و وصل مدارهای  توسط یک مدار  کنتاکتور کلیدی مغناطیسی است که عمل قطع  مغناطیسی 

   .مغناطیسی تولید میشود. مدار مغناطیسی شامل هسته مغناطیسی و بوبین میباشد

 طرز کار کنتاکتور

  با جذب شدن هسته متحرک و حرکت آن، فنر فشرده میشود و کنتاکت. کردن بوبین مدار مغناطیسی، هسته ثابت مغناطیس میشود و هسته متحرک را جذب میکنددار  با برق 

 های باز، بسته خواهد شد  های بسته، باز و کنتاکت ها حرکت میکنند. در نتیجه کنتاکت

ها را به موقعیت قبل برمیگرداند. در این صورت    خود را از دست میدهد و نیروی ذخیره شده در فنر، هسته متحرک و کنتاکت  با قطع برق بوبین هسته ثابت خاصیت مغناطیسی  .

ور سه کنتاکت  . در کنتاکت  .های باز و بسته متعددی میباشد   های که تاکنون باز بوده است، بسته میشود. کنتاکتور دارای کنتاکت  های که تاکنون بسته بوده است، باز، تیغ  تیغ

.  ندیفرمان گو   غه یرا ت  رند یگیکنتاکتور قرار م  نی بوب   انیاز کنتاکتور که بر سر راه جر   یی ها  . کنتاکتندیقدرت گو   ی ها  را کنتاکت   روندیکار م  قطع و وصل سه فاز به   ی باز که برا

.  شودیکننده استفاده نم  مصرف  انیقطع و وصل جر   یفرمان برا   یدارند لذا از کنتاکتها  را  انیآمپر جر  4صورت باز و بسته باشند و حداکثر تحمل    به  توانیفرمان م  یها  کنتاکت
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فرمان با    ی ها  . کنتاکت دی نمایفرمان را مشخص م  غه یت  ت یوضع  کانیو رقم   غهیت  تی رقم دهگان موقع  شودیمشخص م  یدو رقم  ی ها  فرمان کنتاکتور با شماره   ی کنتاکتها  نالیترم

 .شود  یمشخص م NOحروف   ای  4و   3 یها باز با شماره  تیوضع

 کنتاکتورهای روشنایی

های بیشتری است تا بتواند خطوط بیشتری از    کار میرود و دارای کنتاکت و ترمینال  کنتاکتورهای روشنایی، کنتاکتوری است که برای قطع و وصل کردن مدارات روشنایی به 

وجود داشته    12،یا  10 8،   6صورت یکپارچه با تعداد خروجی   در قالب یک بسته عرضه شود و گاهی بهشکل  روشنایی را روشن و خاموش کند. ممکن است این کنتاکتور مطابق  

 معرفی می شود.( Lighting Contactor) ییکنتاکتورها با نام کنتاکتور روشنا ن یا باشد. 

 ( Push bottonی )شست

  ی ها کنتاکت  یشست ک یباز و بسته هستند. با تحر  یکنتاکتها  یدارا ها ی. شستگرددیخود برم  یقبل یو با قطع فشار انگشت بهجا شودی م کی با فشار انگشت دست تحر یشست  

 .شوندیباز، بسته م  یبسته، باز و کنتاکتها

 دوبل نشان داده شده است. یشست یها  نالیترم ی گذار و شماره یاختصار علامت. ندیگو  "دوبل" یباز و بسته باشند را شست  یکنتاکتها  یکه دارا ییهایشست

 

  غه یت  دهدیدست دکمه آن را فشار م  یرویکه ن   ی قرار دارد. با فشردن آن و تا زمان   NO(  Normally Openباز )  تی در وضع  یدر حالت عاد  یشست  ن ی: ا وصل  یشست  (الف

 momentary makeوصل )  یتشس  شودیمدار استفاده م  یراهانداز  یکه برا  هاینوع شست  ن یبه ا   گرددیخود برم  هی آن وصل بوده و با رها کردن دست به حالت اول  یها(کنتاکت)

Push Button  )ا ی ( استارتSTART م )شوندیبا رنگ سبز انتخاب م  ها یشست  نی . اندیگوی. 

قرار دارد و با    nc( Normally Closeبسته ) تیدر وضع یدر حالت عاد یشست نیا شودیاستفاده م یگرید یفرمان از شست یخاموش کردن در مدارها ی: براقطع یشست (ب

با   ها یشست ن ی. ا ندیگو  ی استپ م ا ی(  momentary Break Push Buttonقطع ) یخاطر به آن شست ن یهم به  ردیگیقطع قرار م تیقبل در وضع   یشست خلاف فشردن آن بر  

 . شوندیرنگ قرمز انتخاب م

  ریامکانپذ   چییمدار را قطع کرد و امکان وصل مجدد آن بدون سو   توانیضرورت م  ا یدر موقع بروز حادثه    یشست  نی ا  ی ریبا به کارگ  :(پوش باتن)  یقطع اضطرار  یشست  (ج

 .ستین 

 تکنیک خود نگهدار 

کننده اصلی مدار   دنبال آن مدار قدرت، مصرف  این حالت تغذیه بوبین کنتاکتور برقدار میشود و به  دار کرد. در  نام فرمان میتوان برق  کنتاکتور را توسط شستی وصل و مداری به  

صورت دائم در مدار باقی بماند باید   میکند. با قطع نیروی دست از روی شستی، برق بوبین قطع شده، کنتاکتور قطع خواهد شد. برای آنکه این اتفاق نیفتد و کنتاکتور بهرا وصل 

 .  ور در حالت وصل باقی بماندصورت موازی با شستی وصل استفاده کرد تا بعد از برگشتن شستی به حالت اول، کنتاکت از یک تیغه باز کنتاکتور به 

   نقشه مدار قدرت و مدار فرمان

کنتاکتور پس از وصل بهطور دائم    نکهیا   ی. برادیقطع کن  ای کنتاکتور را وصل    دیتوان یقطع و وصل م  یباشد با فشار شست  یدست  ای   1حالت    یدو طرفه رو  دیدر مدار فرمان اگر کل

از کنتاکت    انیجر   ریمس  د یدار ی برم  ی شست  ی فشار را از رو  یکار وقت  ن ی. با ا (خودنگهدار  کیتکن)  د یکن  ی وصل مواز  یفشار  ی کنتاکت باز کنتاکتور را با شست  دی بماند با  ی در مدار باق

 .دیحالت صفر قرار ده یدو طرفه را رو یسلکتور دیکل  ای و  دیز فشار دهیرا ن  یاضطرار ای قطع  یشست  دین توایقطع کردن مدار م  ی. براشود یبسته شده است برقرار م  الانباز که 



 

 
 

 iranarze.ir دوازدهم  فیبرق فشار ضع یتابلو ها مینصب و تنظجزوه خلاصه    7  

 

 کشی تابلو:   سیم

روی صفحه نصب  ها از    ها انجام دهید. در این تابلو برای انتقال سیم  های مناسب همراه سرسیم  کشی را با سیم  های مدار فرمان و قدرت سیم  کشی با توجه به نقشه  برای سیم

نحوی روی سرسیم قرار دهید که از پایین صفحه نصب همه در یک جهت قابل خواندن باشند.   ها را باید به   شماره سیم  به تجهیزات روی در از لوله خرطومی نسوز استفاده کنید.

 .ید و سپس همین رویه را برای کنتاکتور تکرارکنیدابتدا از ترمینال ریلی سه سیم با سه رنگ استاندارد به کلید خودکار مینیاتوری سه فاز متصل کن

  ریکه مس ییمهایس  دیتوان یم ردیخود قرار گ یدر جا یخوب درپوش داکتها به نیو همچن ردیکشش قرار نگ یرویدرست بوده و تحت ن  مهایو سر س ها میفرم وحالت س نکهیا  یبرا

را  9و    6  یها  میشماره س  دیدقت کن  میس  شمارهکاربردن    . هنگام بهدیحالت ده(   U)  یسیانگل  ویکنتاکتور به شکل    یخروج  یها  میس   هیعبور آنها عمود بر داکت است را شب

 . شودیداده م صیعدد تشخ ریز  رهیخط ت کی دو شماره با  نی . ادی کار نبر جا به جابه

 مراحل آزمایش تابلو 

 .های مشخص شده وصل کنید ها و با کمک هنرآموز محترم کارگاه ورودی سه فاز و نول و ارت را به ترمینال با توجه به نقشه ترمینال 

 کنتاکتور متصل شده، کنتاکتوروصل سبز رنگ، ولتاژ به دوسر بوبین   باشد با فشردن شستی  1اگر کلید دو طرفه روی در تابلو، در حالت دستی یا    :(H)حالت کنترل دستی  (الف

 .صورت دائمی روشن میشود. با فشردن شستی قطع قرمز رنگ مدار قطع میشود و روشنایی خاموش میشود های روشنایی به فعال میشود و چراغ

ساعت متصل   24باید به یک فتوسل یا ساعت تایمر    9و   8و    7های    ترمینال  باشد  2اگر کلید گردان دو طرفه روی در تابلو، در حالت خودکار یا    : (A)حالت کنترل خودکار    )ب

طور خودکار و بدون اپراتور ممکن خواهد بود.حالت    ها امکان کنترل روشنایی به  باشد تا درحالت فرمان وصل از طرف آنها کنتاکتور در مدار قرار گیرد با استفاده از این ترمینال

کنار تابلو   (پوش باتن)  یقطع اضطرار  ی فشار یو خودکار اگر شست  یدر هر دو حالت دست  .این کار عملی معرفی شده است  کنترل خودکار روشنایی به دو روش سنتی و جدید در 

 پوش باتن است.  ی اختصاص  (چی سوئ )  دی به استفاده از کل  ازیوصل مجدد ن  یو برا شودی. مدار قطع مدیرا فشار ده

 :شودیبه دو روش انجام م  ییکنترل خودکار روشنا 

 یـ روش سنت1 

 د یـ روش جد 2 

 .  شودیانجام م  مریبا استفاده از دو تا   ییکنترل خودکار روشنا  دی روش جد

 ساعت  24 مر یتا  (الف 

 ی ساعت نجوم ( ب 
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 پودمان دوم تابلو برق تأسیسات کارگاهی 

 مقدمه 

برها و پمپ  لادر آسانسورها، با   ی الکتریک  یاز کاربرد موتورها  ی های  نمونه .  است  یمسکونی و صنعت  یها  کارگاه  ی تأسیسات الکتریک  یترین اجزا  از مهم   ی یک  ی الکتریک  یاموتوره

مختلف    یها  توان   در   یالکتریک  ی موتورها  ی مورد نیاز برا  ی و ساخت تابلو  ی انداز  ها دیده میشود. راه  های گرمایشی و سرمایشی واحدهای مسکونی و موتورخانه   کردن آب، سیستم

نسبت به عملکرد    یهدف این پودمان ایجاد نگرش واقع  موتورها باید مورد توجه قرار گیرد.  ی انداز  راه  ی در تابلو  یحفاظت  ی آنها است. استفاده از اجزا  ی کارگیر  از نکات مهم به  ییک

ای است که برای وصل یا قطع جریان در یک یا چند مدار الکتریکی طراحی شده است.    است. کلید وسیله  یالکتریک  ی راهاندازی موتورها  (کلید و کلیدزنی )وسایل وصل وقطع  

 .ممکن است هر کدام از این قطعات وظیفه قطع و وصل یا هر دو را را انجام دهد

 اندازی موتورهای الکتریکی  تجهیزات راه

 . نظیر کنتاکتور، کلید جداکننده، کلید فیوز، کلید محافظ موتور تشکیل شده است  یاز وسایلعرضه( ران ی ا  تیشده توسط سا  هی)ته  اندازی موتورهای الکتریکی تجهیزات راه 

 

 کنتاکتور   یبند  طبقه

 معرفی شده است.  IECانواع کنتاکتور براساس استاندارد   ی بند  طبقه 1. در جدول شوندیکننده انتخاب م کنتاکتورها با توجه به نوع مصرف

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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 راه انداز 

 .ندیگو  "انداز راه "را  رودیبه کار م یک یموتور الکتر  یانداز راه یهمراه رله اضافه بار که برا از کنتاکتور به  ی ا مجموعه 

 کلید جدا کننده 

 .قادر به عبور جریان عادی مدار الکتریکی میباشد  ( بسته) وضعیت وصل  با رعایت الزامات تعیین شده عمل جداسازی را برآورده میسازد و در    (باز) کلید جدا کننده در وضعیت قطع  

 .  های آن مجهز به فیوز ثابت است و هر پل با یک فیوز سری شده است و در یک مجموعه واحد قرار دارند کلیدی است که پل:SFU کلید فیوزدار

 .دارندعرضه( ران یا  تیتوسط  سا  می)تنظکلیدی است که پلهای آن مجهز به فیوز متحرک است و در یک مجموعه واحد قرار   :FSUفیوزـ  کلید 

   .طور سری بسته شده در یک مجموعه واحد میباشد  ای که در آن یک یا چند قطب، دارای یک فیوز به  کلید جداکننده: SDFکلید جداکننده فیوزدار 

 رله  

را باز    یهای  یا کنتاکت  ( تیغه)ت  تنظیمات از پیش تعیین شده عمل میکند و کنتاک   یسنجد و برمبنای  را م  (مثل گرما ـ زمان ـ نور و...)  یتغییرات فیزیکای است که    رله وسیله 

 .یا بسته میکند

است. این رله قابلیت تنظیم دارد و در برابر    (بار زیاد)برای حفاظت از موتور الکتریکی در برابر اضافه جریان   یا  متال، وسیله ی  رله اضافه بار یا رله ب   :(متالی  ب)رله اضافه بار  

است    یکننده موتور  عبور جریان سه فاز مصرف  یسه پل برا  یرا قطع میکند. این رله دارا  ی، جریان موتور الکتریکیالکتریک  موتور  ینامبرابر جریان    10تا    05/1اضافه جریان از  

 .  بسته است  دو تیغه فرمان باز و یو دارا
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 :متال  تنظیم رله بی

  .پیدا کنید یک موتورالکتریکلاجریان را از پ  ارـ مقد 1

  .گیری کنید  را اندازه   یـ جریان واقعی موتورالکتریک2

   )ک موتور بیشتر بود مورد علت را بررسی کنیدلاجریان پ اگر جریان دریافتی واقعی موتور از  ( موتورالکتریکی تنظیم کنید  ی جریان مصرف  یـ تنظیم رله را برمبنا3

 باشد:    یانداز ماندگار راه  انیدر جر   متال  یاز زمان قطع رله ب  شتریآنها ب  یانداز موتورهای الکتریکی که زمان راه  یمتال برا ی ب  می: انتخاب و تنظحالت خاص

 است.   شتریموتورالکتریکی ب  یاندازرو ه از زمان را ی انداز ماندگار راه  ان ی که زمان قطع رله در جر دی و مطمئن شو دیقطع آن انتخاب کن یریمشخصه تأخ یـ رله را از رو1

 .  دیکن میموتورالکتریکی تنظ یمصرفی واقع انیجر   یـ رله را از رو2

 . رله قابل تنظیم است شکل زیربرای تنظیم رله اضافه بار مطابق  

 

 MotorControlCenter( MCC)   تابلوهای کنترل موتوری

میشود. این نوع تابلوها در صنایع و تأسیسات الکتریکی، موتورخانه،    گفته MCC تابلوهایلاحا  ق میباشد که به آنها اصط تابلوهای کنترل موتوری یکی از انواع مختلف تابلو بر

   .ایستگاه پمپاژ آب، صنایع تولید و انتقال مایعات، صنایع نفت و پتروشیمی استفاده میشوندهای تولیدی، خطوط تولید مواد،  کارگاه

   MCC  یقطعات تابلوها   دمانیچ

اندازی، ترکیبی از کاربرد کنتاکتور و رله اضافه جریان با کلید خودکار    قطعات مدارهای راه   عرضه(  رانیشده توسط ا   ی)طراح  برای چیدمان قطعات دو روش پیشنهاد میشود.

 .(روش دوم)است  MCCB,MPCB  نوع دیگر ترکیب کنتاکتور با کلید (.روش اول)است    MCCBمینیاتوری، کلید فیوز یا کلید 

 فاز آسنکرون روتور قفسی  اندازی موتورهای الکتریکی سه  انواع راه 

 ای و دائم کار    صورت لحظه  به ی موتور الکتریکاندازی یک  ـ راه1 

 ـ مدار یکی پس از دیگری و مداریکی به جای دیگری  2

 راستگرد با حفاظت کامل و سریع  - اندازی چپگرد ـ راه 3

 .  راستگرد با توقف زمانی- اندازی چپگرد ـ راه 4
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براى حفاظت در برابر اتصال کوتاه و بى متال براى حفاظت    وزیمدار قدرت آن داراى ف  ب،یترت  نی موتور الکتریکی را به شبکه اتصال میدهد؛ به ا  1KMکنتاکتور  مدار قدرت:  (الف

 .  (16شکل )است  ادی در برابر بار ز

کنتاکتور    1S. چون با فشردن شستى  دیوصل کن  16مطابق شکل  1KMرا به کنتاکتور    1Sوصل    شستىعملکرد تابلو، ابتدا    طی : براى طراحى مدار فرمان، با شرامدار فرمان(ب

 روشن ماندن آن از تکنیک خود نگهدار استفاده کنید  م یرفع مشکل قطع شدن کنتاکتور و دا یجذب و با حذف فشار از روى شستى، مدار آن دوباره قطع مى شود، برا

 انجام داد.  ی طول ای  ی به دو صورت عرض  توانیقطعات این تابلو را م دمانیتابلو برق چ یو طول ی عرض دمان یچ

نوع    نی . ا(ـ الف18شکل  )  رندیگیقرار م گر یکد یمدار قدرت کنار   بیو بهترت (عرض تابلو )از چپ به راست   ی افق  فی رد  کی قطعات در  ،یعرض  دمان یدر چ : یعرض دمانی چ (الف

انجام شود    ینهبند یش  دی تابلوها که با  ی دارند و در برخ رتفاع ا   تی که محدود  ییخط با تعداد کم موتور وجود دارد ودیگر در تابلوها  کیکاربرد دارد که   ییدر تابلوها   شتریب   دمان یچ

 .  ردیگیمورد استفاده قرار م ی وارید  یدر تابلوها شتریب   دمانینوع چ  نیگرفت که ا  جهینت توانیم نی. بنابرا (اشاره خواهد شد  گری در مباحث د)

  ی ها  قرار میگیرد. این چیدمان در تابلوهایی کاربرد دارد که مدار دارای خط  (طول تابلو )  ینبه پای  بالاقطعات در یک ستون عمودی و از    ،یطول  دمانی: در چیطول  دمانیچ  (ب

قطعات و    ن ینامناسب، تداخل ب   ی کش  میمسئله باعث س  ن یکنند و ا   یم  دا یتداخل پ  گریکدیقطعات مختلف با    را ی مناسب نباشد. ز  ی باشد و استفاده از روش عرض  یشتریتغذیه ب 

 .رند یگیمدار قدرت کنار هم قرار م بیطبق ترتمعمولا  مجزا و فیشود. در اینحالت قطعات در چند رد یآنها م نی ب  یناهماهنگ
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 های تابلوبرق  نقشه

های خاص این نقشه    گذاری  و شماره(Switch Disconetors)همراه یک کلید جداساز    از کنار هم قرار دادن نقشه مدار قدرت و نقشه مدار فرمان به   مسیر جریان:  شهنق 

 .  ایجاد میشود

هرچند این نقشه شبیه نقشه جانمایی تابلو است اما در نقشه مونتاژ   .ودبرای چیدمان قطعات الکتریکی در تابلو برق و سیم کشی آنها از نقشه مونتاژ استفاده میش  نقشه مونتاژ:

 . ها استفاده میشود مدار و ترمینال اتصالاتاز شمارههایی برای مشخص کردن سیمها، 

زم است، در نقشه خارجی  لاندی  های تابلو که جهت سرب   قطعاتی که روی در تابلو نصب میشوند و یا خارج از تابلو قرار میگیرند و نحوه اتصال آنها به ترمینال  نقشه خارجی:

هم سیم کشی    دا روی در تابلو یا جعبه مربوط، به گیرد بلکه آنها ابت  ها، ترمینال تعلق نمی  ت مربوط به قطعات خارجی مثل شستیلااتصامشخص میشود. البته در اینجا به تمام 

گذاری شده و در قسمت پایینی هر ترمینال    ها از چپ به راست شماره   شده و خروجی آنها به تابلو آمده و ترمینال به آنها تعلق میگیرد در این نقشه باید توجه داشت که ترمینال

 . نوشته میشود

 یچند موتور الکتریک   ی انداز  راه

ها ممکن است چندین موتور الکتریکی وجود داشته باشد که   اندازی شده و مورد استفاده قرار بگیرند. در بعضی از دستگاه طور مستقل از هم راه موتورهای الکتریکی میتوانند به 

ک موتور الکتریکی انجام میدهدکه به گیربکس متصل است. نکته  های آهنی را توسط ی  طور مثال دستگاه کشش یا استرچ، عمل کشش میله  کار آنها به یکدیگر وابسته باشد. به

روغن کاری گیربکس روشن شود تا قبل از اینکه گیربکس تحت فشار قرار گیرد، برای    یدیگری برا، باید موتور یا پمپ  یانداز  اندازی این موتور اینست که قبل از راه  مهم در راه

 .چرخش روان و اصطکاک کمتر آماده شود
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 یمستقل موتورهای الکتریک یانداز  تکنیک راه

  :در یک کارگاه صنعتی دو ماشین تراش ساده با الکتروموتور سه فاز وجود دارد. مدار فرمان و قدرت را طوری طراحی کنید که 

 .اندازی شوند  طور مستقل از هم راه  ـ موتورهای الکتریکی به1

 ی استفاده شود.  رهای الکتریکی از یک شستی اضطرارـ برای قطع هم زمان موتو2

و از کنتاکتور    1M  یکیموتور الکتر  ی انداز  راه  یبرا  1KMاست. از کنتاکتور    از یکنتاکتور مورد ن   کی سه فاز    یکیالکتر  یاز موتورها  کی هر    ی انداز  راه  ی: برامدار قدرت  (الف

2KM  2موتور  یانداز راه یبرا ز ینM شودیاستفاده م وزیدر مقابل اتصال کوتاه از ف یکیالکتر ی حفاظت موتورها یبرا. شودیاستفاده م. 

و از   1KMکنتاکتور  قی از طر 1M ی کیموتور الکتر یانداز  راه یبرا 1Sوصل  ی. از شستشودیوصل استفاده م یشست ک یاز   یکیهر موتور الکتر یانداز راه ی: برامدار فرمان( ب

 . شودیطور همزمان استفاده م  خاموش کردن هر دو موتور به  ی برا  0Sقطع  ی. شستشودیاستفاده م 2KMکنتاکتور  قی از طر 2Mموتور   ی انداز راه  ی برا  2Sوصل  یشست

شدن موتور الکتریکی دوم به موتور اول است. براى این    : تکنیک یکی پس از دیگری به معنای وابستگی روشنیکیالکتر  یموتورها  یگر یپس از د  یکی  یانداز   راه  کیتکن

به   1KMکنتاکت باز    کی   د یمنظور با  وصل نباشد و    1KMمى شود که اگر کنتاکتور    ملاحظه  بیترت  ن یا   به   .دیقرار ده  2KMروشن شدن کنتاکتور    ریطور سرى در مس  را 

  طور سرى در مدار استفاده کنید. قطع کننده  به  0از شستى  ز یکار نخواهد کرد. براى قطع کل مدار ن   2Mموتور  2KM ن، یبوب  ر یعلت باز بودن مس فشار داده شود، به  2Sشستى

براى حفاظت مدار فرمان استفاده   زین  0F  وز یاز موتورها، کل مدار قطع شود. ف  ک یبار براى هر   ضافهتا درصورت ا  رندیطور سرى با کل مدار قرار مى گ  به  زین  4Fو    3Fهاى حرارتى  

 مى شود.

  زین   2KMو از کنتاکتور    1M  یکیموتور الکتر  یراهانداز  یبرا  1KMاست. از کنتاکتور    ازیکنتاکتور مورد ن   ک ی  یکیالکتر  یاز موتورها  کی هر    یراهانداز  ی: برامدار قدرت  (الف

 .شودیمتال استفاده م  ی ورله ب   وز یاز ف  ب یو اضافه بار به ترت  ه اتصال کوتا  ی در مقابل خطاها  1M2,M  یکیالکتر  ی حفاظت موتورها  ی . براشودیاستفاده م  2Mموتور    یانداز  راه   ی برا

و    1M  یکیموتور الکتر  ی انداز  راه   یبرا  1Sوصل    یاست. شست  از یمورد ن   یقطع هر دو موتور سه شست  زیو ن   1M2,M  یکیدو موتور الکتر   ی انداز  راه  ی : برامدار فرمان  (ب 

  1Mبعد از موتور    2Mموتور    نکهیا   ی. براشودیاستفاده م  1M2,M  یکیالکتر  یقطع موتورها  یبرا   0Sقطع    یشست.  شودیاستفاده م  2Mموتور    یانداز  راه  یبرا  2Sوصل    یشست

 بسته شود.  2KMکنتاکتور  نیبا بوب   یطور سر به 1KMباز کنتاکتور  غه یاست ت لازمشود  یراهانداز

 : چیدمان قطعات

 .و انتخاب نمایید ینصب قطعات بررس  یترین گزینه را برامناسب . انجام میشود یو عرض یصفحه نصب به دو روش طول  یدر تابلو رو یعات و نصب و جانمایچیدمان قط

ا را در تابلوی فرضی وارد  های جداگانه قرار داده و ابعاد آنه   در ردیف : روش طولی، بدین صورت که قطعات هم نوع را  یمحل و جانمایی قطعات به روش طول  تعیین  (الف 

ها نیز   بی متال زیر کنتاکتور نصب میشود. ورودی خروجی در پایین تابلو در نظر گرفته شده است بنابراین ترمینال. ر ردیف پایین کلیدکلیدها در ردیف اول ـ کنتاکتور د. نمایید

 . صورت فرضی در نظر بگیرید در نظر بگیرید. سپس ابعاد دقیق لوازم را برروی تابلو و فضاهای خالی را به( B) کنتاکتورها قرار میگیرند. و فضایی برای عبور کابلدر قسمت پایین  

 : تابلو یفضاسازی داخل (ب

داکت مورد نظر در تابلوهای  (ضای خالی برای نصب داکت شیاردار  ـ ف .در نظر بگیرید ( B) میلیمتر  150  (های ورودی و خروجی تابلو   ترمینال)فضای خالی برای ورود و خروج کابل  

 .باشد متر می میلی  100 متر در دوطرف داکت که با در نظر گرفتن عرض داکت مجموعا میلی 30اندازه  ).میلیمتر مناسب است 40×40دیواری با این تعداد لوازم، سایز 
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 آوردن عرض و ارتفاع صفحه نصب با توجه به ابعاد قطعاتدست  به

 

 

   قطعات به روش عرضی یمحل و جانمای نییتع (ج

  ی اندازهها  هیو در آخر مجموع کل  دییموارد گفته شده مجددا وارد نما   ها را طبق  و اندازه  دیقرار ده  گریکد یقطعات همنوع را کنار    یول  فیرد  کی قطعات را در    هیکل  زیروش عرضی ن 

 تا ابعاد بدنه محاسبه شود: دیاضافه کن متریلیم 80در این مرحله به ابعاد بهدست آمده صفحه نصب . دییرا محاسبه نما ینیعرض و طول س

 

  جه ی. درنتباشدیم  متریلیم  700×500به ابعاد استاندارد    ک ینزد   اری ابعاد بس  نی محاسبه شد. ا  متری لیم  647×552ها، ابعاد تابلو    و اعمال اندازه  ی فیصورت رد  به  دمانی پس از انجام چ

 باشد یمناسب م متریلیم 700×500ما  ییابعاد نها 

 : یدیگر  یجا   به  یمداریک

صورت مجزا عمل    کنتاکتور موجود است که هر کدام باید بتوانند بهاست. این مدار در جای خود میتواند مؤثر باشد و عمل کند. فرض کنید دو   1Kاولویت وصل در این مدار با  

هر کنتاکتور با بوبین کنتاکتور دیگری سری شده است. با این   NC اندازی نداشته باشد. در اینجا کنتاکت بسته کنند و در صورت کارکرد هر یک از کنتاکتورها، دیگری اجازه راه 

میشوند و برای وصل دوم باید کنتاکتور اول قطع شود. درضمن در این شکل، اولویت وجود ندارد یعنی هر کدام که زودتر برقدار شود،  کار به هیچ وجه دوکنتاکتور با هم وصل ن 

 . باید قطع شود تا کنتاکتور دیگر را بتوان استارت کردحتما    ماند و باقی می  روشن

 )میکروسوئیچ)لیمیت سوئیچ  

خطی یا دورانی استفاده می شود. لیمیت سوئیچ با تماس فیزیکی اجسام حضور آنها   یدر مسیرها  کمتحر  یها  محدود کردن حرکت دستگاه  لیمیت سوئیچ یا میکروسوئیچ برای 

برخورد به اجسام باعث تغییر    هایی بسته و باز وجود دارد با برخورد سر محرک با  در بدنه کنتاکت   لامحرک و بدنه تشکیل شده است. معمو  را آشکار می کند و از دو قسمت سر

 .ها میشود حالت کنتاکت

  یستون یاست اما انواع پ  (یغلتک)  ینوع سر محرک نوع چرخش  ن یتر   است. ساده  ی مختلف  ی شکلها  یبا توجه به محل کاربرد آن دارا  چ یسوئ   ت یمی: سر محرک در لانواع سر محرک

پس از    یاما در نوع چنگال  (ها یمانند شست)  گرددیرمب   ه یحالت اول  بعد از برخورد به   چها یکروسوئ یوجود دارد. سر محرک در اکثر م  ز ین   ی ا  ـ حلقه(یچنگال)ی ـ انشعاب   یا  له یـ م

 آن را به حالت اول بر گرداند.  خلافدر جهت   یی رویمجدد ن  دی و با ( دهایمانند کل) گرددیبرخورد به حالت اول بر نم
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 .بندی کرد ها را میتوان با توجه به نوع کنتاکت آنها تقسیم میکروسوئیچبدنه  :انواع بدنه

ای از مسیر میانی عملکرد    با فشرده شدن میکروسوئیچ ابتدا تیغه قطع آن عمل می کند و باز میشود و مسیری باید طی شود تا تیغه وصل عمل کند در فاصله   :  ـ نوع عادی1

  . های وصل نیست تیغه هیچ کدام از تیغه

ای از مسیر میانی عملکرد هر   ری باید طی شود تا تیغه قطع عمل نماید در فاصلهابتدا تیغه وصل عمل می کند و مسی  50: با فشرده شدن تیغه ها مطابق شکل  ـ نوع تأخیری2

 .دو تیغه وصل است 

طور همزمان هر دو تیغه قطع و وصل در میکروسوئیچ عمل می    به  .طور همزمان هر دو تیغه قطع و وصل در میکروسوئیچ عمل می کند  بهتقریبا    :ـ نوع پرشی غیر متقارن3

 . ای متفاوتی اتفاق میافتد اتفاق در رفت و برگشت در محلهاین  .کند

یکسانی اتفاق میافتد و  ا  در رفت و برگشت در محل های تقریب  طور همزمان دو تیغه قطع و وصل در میکروسوئیچ عمل می کند. این اتفاق  بهتقریبا    :ـ نوع پرشی متقارن4 

 .  وسوئیچ رخ میدهدشدن میکر در ابتدای مسیر فشردها ها تقریب  عملکرد تیغه

 

 تغییر جهت گردش موتور الکتریکی

 

 

 

 

 

 

زم است که جای دو فاز از سه فاز ورودی آن با هم عوض شوند.  لاعوض شود. برای تغییر جهت گردش الکترو موتور    یتا جهت چرخش محور موتور الکتریک  زم است لا  ی گاه 

 . است یچرخش در موتور الکتریک تغییر جهت  کاربرد  یها از نمونه ینقاله یک ی ها تسمه

 

 : (اینترلاک) یکیقفل مکان

جذب    یبدنه کنتاکتور، باعث فشردن فنر کنتاکتور فشرده شده و به عبارت  بالایی متحرک در قسمت    یخود نگهدار، فشردن حامل کنتاکتها  یبرقدار و دارا یمدار کنتاکتور  کی در  

همزمان حامل    ی اگر کس  ،یکیحفاظت الکتر  ی ها  راستگرد با وجود تمام جنبه  چپگرد مانند    یاست. در مدار   ها یکه مانند فشردن شست  یکیکار مکان   ن ی. ا دهدیکنتاکتور رخ م

بدنه   یرو  زی یکیمکان   نترالکیحتما ز ا   شودیم  هیتوص  ،یاتفاقات  نیاز چن  یریجلوگ  یدهد باز باعث تصال کوتاه دو فاز خواهد شد برا  متحرک دو کنتاکتور را با هم فشار  یکنتاکتها

  یاز کنتاکتورها کار م  ی کیاگر    یکیالکتر   اینترلاک . ضمنا مانند  شودیدو کنتاکتور م  یحرکت حامل کنتاکتها  ن یب   آلاکنگی حالت    ک ی   جاد یباعث ا   که دو کنتاکتور استفاده شود  

 .فعال نمود  زیرا ن   گرینتوان کنتاکتور د  یکیصورت مکان   کند به
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 :شودیانجام م ر ی: مدار فرمان چپگرد راستگرد در دو حالت ز مدار فرمان یطراح

 مدار چپگرد ـ راستگرد با توقف حفاظت کامل  (الف 

 ع یمدار چپگرد ـ راستگرد سر  ( ب 

 .شودی قطع انجام م یجهت گردش موتور فقط پس از فشردن شست ریی: در مدار چپگرد ـ راستگرد با حفاظت کامل، تغراستگرد با حفاظت کاملمدار چپگرد ( الف

چپگرد موتور    ای و در حالت راستگرد  باشدیقطع نم یبه فشردن شست از یجهت گردش موتور ن  رییتغ یبرا ع ی: در مدار چپگرد ـ راستگرد سرعیمدار چپگرد ـ راستگرد سر (ب

 .کرد جادی جهت گردش را ا  رییبدون خاموش کردن موتور تغ توانیم

 ی چیدمان عموم 

مطابق    یاین کار عمل  ی برا  ین را تغییر دهید. چیدمان پیشنهادراستگرد ابتدا از جانمایی پیش فرض آن استفاده کنید و در صورت نیاز آ.  ی در مدارهای چپگردـ قبل از هر اقدام1

 .استفاده شده استی ها البته به نوع قطعات ذکر شده در درخواست باید توجه شود که در اینجا ورودی هر خط از کلید گردان قابل قطع + فیوز تیغ. است 67شکل 

 

 یصنعت  یها پودمان سوم تابلو برق دستگاه

 مقدمه 

جریان زیادی از شبکه برق دریافت می کنند. جریان راه اندازی موتورهای الکتریکی چندین برابر جریان نامی آنها است. برای کاهش جریان  موتورهای الکتریکی هنگام راه اندازی 

می کند و پس از    شروع به کار( Y) موتورالکتریکی با اتصال ستاره .راه اندازی در موتورهای الکتریکی سه فاز که اتصال آنها مثلث است از مدار ستاره ـ مثلث استفاده می شود

مثلث شامل انواع راه انداز معمولی، خودکار، دوسیمه و با تایمر    -زم و کاهش جریان راه اندازی، با اتصال مثلث به کار خود ادامه می دهد. مدار های ستاره  لاسپری شدن زمان  

 .دسته بندی می شود

 مثلث معمولی   -اندازی ستاره   راه  مدار

استفاده می شود. جهت کاهش جریان   kW 5 و V400∆ موتورخانه یک ساختمان برای به گردش در آوردن آب در لوله ها ممکن است از یک موتور الکتریکی سه فاز آسنکروندر  

راه اندازی   موتور الکتریکی سه فاز ابتدا با اتصال ستاره   مثلث استفاده شده است. مدار فرمان و قدرت را طوری طراحی کنید که   - راه اندازی موتور الکتریکی سه فاز از مدار ستاره  

   .شود و پس از زمان مناسب با اتصال مثلث به کار خود ادامه دهد

به هم اتصال ستاره را    2V2,U2,Wبا وصل کردن سه سر    1KMشود. کنتاکتور    ی استفاده م  1KMاز کنتاکتور    یکیاتصال ستاره در موتور الکتر  جاد ی ا  ی: برامدار قدرت  (الف

 د ی نما  یم جادیا

 

 

 

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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   مدار قدرت اتصال مثلث

 

 رساند  یموتور م یها کلافبرق سه فاز را به سر   2KMکنتاکتور 

 

 شود:  یموتور به صورت ستاره انجام م یکیاتصال الکتر 2KM 1 ،KM یبا جذب کنتاکتورها

 

 .شود  جادی شود که اتصال مثلث ا ی برقرار م  یها طور کلاف  یسه فاز به انتها ی کیاتصال الکتر 3KMشود. با جذب کنتاکتور   یاستفاده م 3KMاتصال مثلث از کنتاکتور   یبرا

 

 

  مثلث –مدار قدرت اتصال ستاره 
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  ک(اتوماتی)مثلث خودکار  -اندازی ستاره  مدار راه

 1KTهم زمان کار کند و پس از قطع آن تایمر   1KMالزم است با  1KTتایمر  از کنتاکت بسته تایمر استفاده می شود. 02Sمثلث خودکار به جای شستی قطع  -در مدار ستاره 

نیز شروع به کار می کند و پس از طی شدن زمان    KT 1 وصل شود تایمر KM  1مانند شکل  متصل شود. در صورتی که   1KTنیز از مدار خارج شود. به همین دلیل باید تایمر 

   .باز می شود و اتصال مدار به صورت مثلث در می آید و تایمر نیز از کار می افتد  1KMتنظیم شده کنتاکت بسته تایمر در مسیر بوبین 

 

 مدار فرمان: 

ح می شود.  لاه است. در ادامه کار این طرح اص استفاده می کند که در آن توالی وصل شدن کنتاکتورها رعایت نشدمثلث دو سیمه از یک طرح اولیه  -طراحی مدار فرمان ستاره 

  نیز وارد مدار می شود. با گذشت زمان کنتاکت تایمر تغییر  1KMترسیم شده که در ادامه با یک کنتاکت تایمر، کنتاکتور ستاره   2KMابتدا مداری برای کنتاکتور  شکل مطابق  

 .وارد مدار شده و موتورالکتریکی به حالت مثلث می رود  1KMبعد از خارج شدن کنتاکتور   3KMحالت پیدا کرده و کنتاکتور 

 اندازی موتورهای الکتریکی  تغییر فناوری در تابلو راه

ممکن است برای طراحی تابلوی مورد نظر، فناوری و یا تجهیزات دیگری نیز وجود داشته  تغییر فناوری از مواردی است که در ساخت وتنظیم هر تابلو برق باید به آن توجه نمود. 

 .این موارد باید مورد توجه قرار گیرد ، باشد و همان عملکرد قبلی را با کیفیت برابر یا بهتر داشته باشد

 : دلیلی که ممکن است به خاطر آن چیدمان تابلو تغییر کند

 ها کننده صرفـ ایمنی و حفاظت بهتر از م1

 کاربرد تابلو  سازی در فرآیند ساخت و ـ بهینه2 

 ها و نظایر آن  جویی در هزینه ـ صرفه3 

 اندازی نرم موتور الکتریکی    راه

چپگرد است. درایوهای کنترل دور موتور    - صورت چپگرد    اندازی موتور به   مثلث یا قابلیت راه   - اندازی ستاره    جای مدار راه   نمونه از تغییر فناوری کاربرد اینورتر یا درایو به   ک ی

رالکتریکی را کنترل  جای قطعاتی مانند کنتاکتورها، کلیدهای محافظ موتورالکتریکی و رله اضافه بار، تایمر و کنترل فاز ایفای نقش نماید و همچنین دور موتو  میتوانند همزمان به

سرعت موتورالکتریکی را    اندازی میتوان با استفاده از اینورتر  اندازی مورد استفاده قرار میگیرد. برای کاهش جریان راه  ریان راه مثلث برای کنترل ج  -اندازی ستاره    راه.  نمایند

ده و قطعاتی مانند کنتاکتورها،  مثلث کنتاکتوری تغییر کر  - با این جایگزینی، چیدمان مدار ستاره  .  اندازی کم کرد  کنترل و به دنبال آن جریان اولیه موتورالکتریکی را در لحظه راه

   .مثلث نیاز به سه عدد کنتاکتور میباشد - انداز ستاره  کلیدهای محافظ و رله اضافه بار و تایمر و نظایر آن حذف میشود. مطابق شکل در مدار راه 
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 یانداز در تابلو راه  نورتریا ییجانما

کنترل دور    وی نشان داده شده است.ابعاد درا   زیردر شکل    یفرض  ی در تابلو  نورتریو قرار دادن ا   ییابعاد آن و نمونه محل جانما   نورتر،یا  ک ینصب    یبرا  ازی مورد ن   یحداقل فضا 

رجوع    له یبه مشخصات و ابعاد قطعه سازنده وس  د ی هر مورد با  یبرا  نی . بنابراباشدیمتفاوت م  لهیوس  ده نسبت به شرکت سازن  ز یو ن   یکینسبت به توان موتورالکتر  ، یکیموتورالکتر

 شود.

 

شود و با فعال   یکنتاکتور متصل م غهیت ی به حامل ها  مری تا ن یبرق ندارد. ا   هی تغذ ،یمعمول یها مریشود و مانند تا یباد فعال م  یرویاست که با ن  مر یاز تا  ینوع یکیپنومات مر یتا

  رییآن تغ یها غهیمورد نظر ت یمیدر وصل باشد، پس از زمان تنظ ریتأخ عاز نو  مریشود. اگر تا   یشروع م مر یتا  یشده و کار زمان سنج ق یتزر  مریباد به تا  یرویشدن کنتاکتور، ن 

 گردد.  یبر م  هیآن به حالت اول یها غهیت یدر وصل به صورت آن ریتأخ ی ها مر یتا  ریدهد. با قطع کنتاکتور مانند سا  یحالت م

 جانمایی تایمر پنوماتیکی: 

جانمایی دارد و می توان این تیغه را  در مدار قدرت راه اندازی موتورهای الکتریکی به لحاظ طولی و عرضی این نوع تایمر فضای کمی را اشغال می کند بنابراین تأثیر زیادی در   

 .  ه صورت بسته آماده نیز عرضه می کنندبه عنوان یک عامل مؤثر برای انتخاب درنظر داشت. از طرفی کارخانه های سازنده کنتاکتور این مدار را ب

 

 

 



 

 
 

 iranarze.ir دوازدهم  فیبرق فشار ضع یتابلو ها مینصب و تنظجزوه خلاصه    20  

 رله کنترل فاز 

ل و عدم تقارن فازهای موتور الکتریکی در مدار فرمان و قدرت به کار می رود. البته این رله را می توان به نحوی  لاری از دو فاز شدن یا هر نوع اخت رله کنترل فاز برای جلوگی

می شودو از آن    تقارن فازها عمل کند. طریقه بستن مدار الکتریکی آن به این صورت است که سه فاز فقط برای بررسی وارد رله  تنظیم نمود که در برابر درصد خاصی از عدم

 . پس این تیغه در مدار فرمان قرار می گیرد وضعیت می دهد  در آن پس از تشخیص فازها به تیغه بسته تغییر NO تیغها خارج نمی شود ضمن 

 رله کنترل بار   

ثیر است. رله های  ، حرارت محیط در فصول مختلف بر آن بی تأ(متال  بی )ف رله حرارتی اضافه بار معمولی لای برای کنترل اضافه بار است. برخ رله کنترل بار وسیله ای الکترونیک 

انبری به صورت القایی جریان عبوری از کانال های جریان را اندازه گرفته  فاز را قطع نمی کنند با داشتن سه عدد ترانسفورماتور مانند آمپرمتر  لا سیم های برق سه  کنترل بار معمو

تیغه بسته رله کنترل بازدر   .ی کندو این مقدار را با جریان انتخاب شده مقایسه می کند درصورت اضافه شدن جریان هر خط از مقدار تعیین شده مصرف کننده را از مدار خارج م

فاز و    عبور می کند عبور جریان از این کانال و جابجایی فازها تأثیری بر کارکرد رله ندارد برای موتورهای تک  فاز ازداخل کانال و مجاری دستگاهو سه    مدار فرمان قرار می گیرد

   .دوفاز می توان از یک یا دو کانال جریان استفاده کرد 

 ر اندازی با رله کنترل فاز و کنترل با راه  مدار فرمان و 

 

 گرد   راست  -  گرد    مثلث چپ  - دازی موتور الکتریکی به صورت ستاره  ان  راه

 : گرد به دو صورت ارائه میشود  راست –گرد  مثلث چپ -اندازی موتور الکتریکی به صورت ستاره   راه 

 ک قدرت مشتر- 

 قدرت مستقل -
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  راست گرد  - چپ گرد    مثلث - ستاره   حالت های  تلااتصا

 

 مثلث   -چگونگی قرار گرفتن رله اضافه بار در مدار ستاره  

مثلث، از مدل های متفاوتی رله اضافه بار در این تابلو ها استفاده می شود که در ادامه به چند نمونه    -با توجه به نحوه سیم کشی مدار قدرت و اهمیت اتصال ها در مدار ستاره  

 :اشاره شده است

به همدیگر محکم می شوند، فضای مناسب برای پل کردن سیم  املا ه دلیل اینکه این دو قطعه ک ب   زیر پیچ های کنتاکتور بسته می شوند. در این مورد  اـ رله اضافه بار، مستقیم1

 .ی می توان استفاده کردهای قدرت از کنتاکتور چپ گرد به کنتاکتور راست گرد وجود ندارد. بنابراین از این تیپ برای تابلو های راه انداز ستاره ـ مثلث معمول

استفاده    لاگرد راست گرد و در توان های با  مثلث چپ  - ستاره    تابلو های راه انداز مدار  ـ رله اضافه بار با شمش های ورودی و خروجی ارائه می شود. این نوع رله اضافه بار در2

   .می شود

(   CT)   انی آمپر و ترانسفورماتور جر  100  یال  10از    انی اضافه بار با محدوده جر   یباشد. رله حفاظت  یم  انی ترانسفور ماتور جر  کیو    یرله حفاظت  کی از    یبیـ رله اضافه بار ترک3

انجام شده مورد    مات یرا نسبت به تنظ انیکند و رله مقدار جر   ی م  لارسا  یشده را به رله حفاظت  ی ریاندازه گ  ان ی جر تا،یتوسط کابل د   CTباشد.  یخط م انیجر   ی ریاندازه گ  ی برا

 میاستفاده نمود. س  نهیش  ایقطور و    یها  میعبور س  یتوان برا   ینمونه رله م  نیکند. از ا  یدهد و آن را قطع م  یقرار داده و در هنگام بروز اضافه بار، به کنتاکتور فرمان م  یبررس

 . ندیگو  یم ز یرله اضافه بار را رله کنترل بار ن  نی با هم ندارد. ا   یکیاتصال الکتر چیکند و ه یعبور م انی ماتور جر رانسفورت یفقط از داخل سوراخ ها نهیش  ای

 :  قطعات در تابلو  دمانیوچ ییجانما

  رندیگ  یاول و طبق مدار قدرت قرار م  ف یو کنتاکتورهادر رد   وزدار یف  د یقدرت مانند کل  زاتی. تجهدیکن  ییجانما  ی عموم  دمانیدر تابلو همانند چ  یکیقطعات الکتر   ییجانما   یبرا

 . ردیقرارگ زیرشکل   گرمطابقی د فی فرمان در رد زاتیاضافه بار و تجه له مناسب به همراه ر  یتواند با فاصله ا  یم CTدر ضمن طبق موارد گفته شده،  
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 ای  رله اضافه بار شینه

 .الکتروموتور باید از شینه به جای سیم استفاده کرد. به همین دلیل نیز باید از رله های اضافه بار شینه ای استفاده کردی لادر این تابلو به دلیل توان با 

بخواهید مدار قدرت را سیم  اگر  .  اتصال کنتاکتور ها نباشد چیدمان انجام نمی شود  و  به دلیل استفاده از شینه تا هنگامی که طرح قابل قبول برای مسیر عبور شینه هاتوجه:  

بندی قضیه کمی تفاوت دارد.    کشی کنید، شاید ترتیب چیدمان قطعات خیلی مهم نباشد زیرا سیم ها انعطاف دارند و می توانند در مسیر های مختلف عبور کنند ولی در شینه

   .تاکتورها، با توجه به مدار قدرت پیدا نکنید، نباید چیدمان را شروع کنیدیعنی تا هنگامی که طرح قابل قبول و قابل امکانی برای مسیر عبور شینه ها و اتصال کن

شکل    نی و راحت تر  ن یبه ساده تر   یبند  نهیش  اتیعمل  رای مناسب است ز  ار یبس  یعرض  ای   یفیروش رد  یکارعمل  ن یا   دمانیانجام چ  ی: براقطعات در تابلو  دمانیو چ  ییجانما

 .ردیگ ی ممکن انجام م

 ندر لاموتور دا

 . بر، دستگاه های نساجی و نظایر آنلا مانند مته، دستگاه های تراش، باموتور الکتریکی برخی از دستگاه های صنعتی با چند سرعت کار می کنند 

  : های الکتریکی روش های مختلفی به این شرح مورد استفاده قرار می گیرد برای تغییر سرعت موتور

  (v) ولتاژـ تغییر سرعت به روش تغییر 1

  (f) ـ تغییر سرعت به روش تغییر فرکانس2

  (f/v) ـ تغییر سرعت به روش تغییر هم زمان ولتاژ فرکانس3

 ـ تغییر سرعت به روش تغییر قطب های سیم پیچی موتور الکتریکی 4

   .د قطب های موتور رابطه عکس داردسرعت میدان دوار مغناطیسی در موتورهای الکتریکی سه فاز با فرکانس جریان رابطه مستقیم و با تعدا 

 :دی آ یبه دست م  ریسه فاز از رابطه ز  یکی الکتر  یدوار موتور ها یسیمغناط دانیم
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 ندرالاموتور د یانداز  مدار راه  ی انداز  راه

 رساند:  یموتور م یها کلافدر سرعت کند سه فاز را به سر  1KMدارد. کنتاکتور از یبه سه کنتاکتور ن  ر ندلا داموتور   ی: مدار قدرت راه اندازمدار قدرت(الف

 

 

 

 

 کند. یها را اتصال کوتاه م کلافسه سر  2KMرساند و هم زمان  ی ها م کلاف سه فاز را به سر وسط    3KMدر سرعت تند کنتاکتور 

 

 

 

 

 .در مدار استفاده کرد 3Fو  2Fاز دو رله اضافه بار دی متفاوت است و با ادی کم و ز یموتور در سرعت ها یافتی در انی جر

  1KMوارد مدار شود و کنتاکتور    1KMپس از کنتاکتور دور کند    دی دهد. در با  یسرعت را ازدور کند به دور تند فرمان م  رییتغ  دالاندر: مدار فرمان راه انداز موتور  مدار فرمان(ب

 .خارج شود 2KMمدار کنتاکتور  نی از مدار ا

شود.   یدوبل استفاده م  یاز شست  لیدل  نیبه هم  (چرا؟ ).شودیجادمی حالت اتصال کوتاه سه فاز ا  رایبا هم در مدار باشند ز   د یلحظه هم نبا   کی   یبرا  یحت  2KM1,KMکنتاکتور  

 .شود  یاستفاده م  1KA  یاز کنتاکتور کمک  نی . بنابراشود  ینم یراه انداز  2KM  گرید   1KMکند لذا با قطع بودن    ی دوبل ابتدا قسمت قطع عمل م  یدر شست  نکهیبا توجه به ا   یول

 تواند وارد مدار شود. یم 1KM 2،KMدوبل و قطع  یصورت بعد از فشار به شست  نی در ا

 .شود یوارد مدار م ز ین  3KM، کنتاکتور  2KMباهم در مدار باشند لذا پس از وصل شدن کنتاکتور   دی با 3KM 2،KM ی دور کند کنتاکتورها جادیا  ی برا 

 .شود یاستفاده م 3KMدو کنتاکتور از کنتاکتور خود نگه دار  ن یا  یبرا ن یباشد. بنابرا   3KMوابسته به  دی با  2KMکنتاکتور 

 شود.  شتریشود تا حفاظت مدار ب  یدور کند استفاده م ریدر مس 2KM3,KMبسته   یدور تند و از کنتاکت ها ر یدر مس 1KMز کنتاکت بسته ا

 یبرق صنعت یتابلوها ی کش  چهارم نقشه پودمان 

 مقدمه 

  های حفاظتی و ساختمان   دروس کارگاهی سیستمها با آن ارائه شد. همچنین در    آموزش و مهارت ترسیم نقشه  AutoCAD افزار  ای سال دهم نرم   کشی رایانه   در کتاب نقشه

  افزار اتوکد آورده شده است که در تابلوسازی کاربرد دارد. در این نرم  نرم Electrical ترسیم شد. در این پودمان نسخه   AutoCAD هایی با  های هوشمند در سال قبل، نقشه 

ئم آماده  لافتن عهای الکتریکی را برطرف میکند، سادگی ترسیم خطوط و جای گر  ات، نیازهای اولیه ترسیم نقشهئم آماده قطعلا های مورد نیاز، ع یهلا الگوهای آماده، شامل افزار 

وه  لااست عهای مختلف از امتیازات این برنامه    روی خطوط و حذف خطوط اضافی در کار و همچنین هوشمندی این برنامه در ایجاد ارجاع متقابل در کارهای ترسیمی و در نقشه 

   .کشی کمک خواهد کرد های نقشه  های مختلف، در تهیه و تکمیل پروژه ین، داشتن قطعات آماده با اندازه و ابعاد متعلق به شرکت بر ا 

  Electrical AutoCAD افزار  محیط نرم 

نیز   AutoCAD این امکان را میدهد که با نسخه معمولی Electrical     AutoCAD افزار  افزار استفاده شده است. نصب کردن نرم  این نرم  2016و    2015در این کتاب نسخه  

  با توجه به آنکه در سال. معمولی کرد AutoCAD از طریق کادر قرمز رنگ شکل میتوان محیط را تبدیل به Electrical AutoCADبدون مشکلی کار انجام شود. پس از نصب 
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و نظایر آن   Menu File  ،Toolbar  ،Palette ها مثل  جای اجرای دستورات از سایر روش   رایج شده، در آموزش به AutoCAD در نرمافزار Ribbon های  های اخیر سربرگ

 .از این زبانه اجرا و آموزش را پیش برده میشود

 پنجم تابلو برق مطلوب شبکه پودمان 

 مقدمه 

شده است. توان غیر مؤثر    تشکیل  (راکتیو)و غیرمؤثر    (اکتیو )مؤثر    هها از دو مؤلف  ، و رایانهی، مدارهای روشناییمانند موتورهای الکتریک  یالکتریکتوان ظاهری مورد نیاز وسایل  

به هر دو    یالقای  یبارها مانند موتورها  یها به توان مؤثر نیاز دارند. برختن  ( هیترها)یبرق  ی ها  کن  مانند گرم  یاهم  ی ها  ندهکن  مصرف.  جریان خازنی بسیار مهم است  کبرای در

 .توان مؤثر و غیرمؤثر نیاز دارند

 

 . باشدی م( W) وات( P)توان مؤثر  یگیر  کننده به کار مفید تبدیل میشود واحد اندازه توان مؤثر یا اکتیو، توانی است که توسط مصرف

   .باشدی م( VAR) وار( Q) و توان غیرمؤثر یرا تولید میکند. واحد اندازهگیر مورد نیاز  یشارمغناطیس،  یو، توانی است که در بارهای القایتوان راکتی

توان غیر مؤثر   نیاندازی بهتوان غیر مؤثر نیاز دارند. تأم برای راه  زاتیتجه ی. برخآورد یبه کار را فراهم م  یانرژ لیتبد  طیاما مح شودینم لیتبد  دیبه کار مف رمؤثریگرچه توان غ

تحت عنوان ضریب    یبیهمراه ضرا   صورت ماهانه به آن بهنه  یهز  باشد،شبکه برق   ی . چنانچه مصرف این توان بیش از مقدار متداول تحویل از سوباشدیم  سریاز طرف شبکه برق م

 . شودیدر قبوض برق آورده م (مه ی جر) بدی مصرف 

 خازن  

ی  مؤثر به همراه ویژگ  تأمین توان غیر  یانواع خازن برا  1دارند. جدول  و شارژ و دشارژ مداوم در جریان متناوب قابلیت تولید توان غیرمؤثر    یالکتریک  یخازن با ذخیره کردن انرژ

بروز هر گونه صدمه و ترکیدگی    باشند که حتی در صورت  های خشک تمام فیلم معدنی می  میکند. جدیدترین تکنولوژی ساخت خازن، خازن  یرا معرف  یخازن   کآن در بان  یها

ها نشان    یک نمونه از این خازن  ( 4)ای ساخته میشوند. در شکل    ستوانهصورت ا  زننده به انسان و محیط در آن وجود ندارد و به   بدنه خازن، هیچ ماده شیمیایی مضر یا صدمه

   .غیرمؤثر، محدود است لایبا   یتوانها ی  میده میشود و ظرفیت این خازن براخازن نا  ( یونیت)نشان داده شده است واحد   ( 4)خازنی که در شکل   .داده میشود

 

 .: بانک خازنی، شامل تعدادی خازن، تجهیزات قطع و وصل و تجهیزات حفاظتی است. این مجموعه داخل یک تابلو نصب میشودیبانک خازن

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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  ی مصرف کننده ضرور  ازیقطع و وصل شدن خازن متناسب با ن   شود،یم  رمؤثریمقدار توان غ  راتییکه منجر به تغ  یکیالکتر   لیشدن تعداد وسا   ادیکم و ز   لیدل  موارد به  یبرخ

  ،یصورت مواز  استفاده از چند خازن به   اد،ی ز یها  تیفبه آن ظر  دن یرس  ی. براباشدیم  رمؤثریتوان غ  نیبرای تأم ادیز   یها  به خازن ازیمصرف کنندگان بزرگ ن   یبرا  ی. حتباشدیم

 .شودیاستفاده م

 : (کننده تنظیم)تور لارگو 

ها متناسب با کم و زیاد شدن    عبارت دیگر اگر نیاز باشد خازن  ح ضریب قدرت استفاده میشود. بهلااصتور  لانظور تأمین توان غیرمؤثر از رگوم  ها به  برای تنظیم ظرفیت خازن 

.  گیری توان غیرمؤثر مصرف کننده، دستور قطع و وصل کنتاکتورها را صادر نماید  میباشد که با اندازه   یدیگر  یشوند نیاز به قطعه الکتریکتوان غیرمؤثر مصرف کننده وارد مدار  

 .  نصب میشود یخازن  کر در تابلو بانتو لاتوسط خازن میشود. رگواین کار باعث تأمین توان غیرمؤثر به مقدار نیاز 

 : یبانک خازن زاتیتجه

دیده میشود. در این شکل سه عدد    زیرخازن یونیت در شکل    ی داخل  یشده است. خازن: نما  لیو رگوالتور تشک  وزیکنتاکتور، خازن، ف  رینظ  یمختلف  زاتیاز تجه  یبانک خازن 

 شده است.  هیخازن تعب  یوصل شدن به ولتاژ سه فاز بر رو یراقرار گرفته و از سه رأس مثلث سه اتصال ب  یاستوانه فلز کی صورت اتصال مثلث در درون   به  یخازن 

 

  ی متفاوت با کنتاکتورها  ز ینوع کنتاکتورها ن   ن ی. ظاهر ا شودیم  ده ینام  یکنتاکتور خازن   شود،یاستفاده م  یقطع و وصل خازن، درون بانک خازن   یکه برا  یی: کنتاکتورها کنتاکتورخازنی

 . است  گرید

در سطح ولتاژ    یلوواریک  25خازن    کی   یآن کنتاکتور قطع و وصل شود. به عنوان مثال برا  قی از طر   دیاست که با   یخازن   تیخازنها براساس ظرف  یبرا  یانتخاب کنتاکتور خازن 

  ه یشماره استاندارد باالتر را توص  کی ولت استفاده شود. البته سازندگان معتبر کنتاکتور، استفاده از کنتاکتور با    400با سطح ولتاژ    یلوواریک  25کنتاکتور    ک ی از    د یولت با   400

 . باشدیم یمناسبتر نهیولت از نظر سازندگان کنتاکتور گز 400با سطح ولتاژ  ی لوواریک 30کنند. در واقع کنتاکتور  یم

 شود یاستفاده م  یبانک خازن   یکه برا  ییوزهای. کلید فردیبرق قرار بگ یکنتاکتور و شبکه اصل  نیمناسب آن پله ب  وزیف  دیت از هر پله بانک خازن با : برای حفاظتجهیزات حفاظتی

 . از نوع تندکار باشد  دیبا 

مصرف کننده، دستور قطع و وصل کنتاکتورها    ویمقدار مصرف توان راکت  ی ریگ  که با اندازه  باشد یم  یبانک خازن   ری جداناپذ  زات یاز تجه  یکیتوان   بی ضر اصلاح  رگولاتور:  رگولاتور

  دی مناسب با زی تجه میبدان  د ی مناسب با رگولاتور. اما قبل از انتخاب  شوندیارائه م  یخازن  ی استفاده در بانک ها  یمختلف برا ی شرکتها یاز سو ی مختلفهای رگولاتور . دی را صادر نما

 داشته باشد.  ییها یژگیچه و 
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 رگولاتورویژگیها ومزایای  

 تنظیم و شناسایی خودکار (الف 

 ها  قطع و وصل دورهای پله (ب

 های معیوب  شناسایی پله (ج

 انداز اینورتر موتورهای القایی  راه

  ی ، موتورهای گاز  ی جدید مانند کولرها  یلوازم خانگ  یصنایع و حتهمین دلیل امروزه در    به .است  ی زیاد  ی ها  مزیت   ی اینورتر دارا  ک به کم   یالکتریک  ی موتورها  یانداز  راه  

 .میشود یانداز اینورتر راه کم به ک  یالکتریک

هرگز    یالکتریکموتور    یها  اینورتر درست تنظیم شده باشد سیم پیچ  یمیشود، اگر پارامترها  یانداز  از طریق اینورتر راه  یموتور الکتریک  کی   یمیتوان گفت وقت  یکل  طور  به 

با استفاده    یموتور الکتریک   یانداز  راه .  است  ی، محافظ بسیار خوب موتور الکتریکیوتوقف موتور الکتریک  ی انداز  زیاد در راه  یین دلیل اینورتر ضمن داشتن مزایاهم  نمیسوزد. به 

  ک با اینورتر ی   یموتورالکتریک ی انداز است. راه  یمکانیکو   ی الکتریک ی هاک اه با شومستقیم همر  ی انداز  مثلث یا راه - ستاره   ی انداز متداول مانند مدار راه  یانداز راه   یها از مدار 

 :زیر را به همراه دارد یاست که مزایا ی موتور الکتریکنرم برای  ی انداز نوع راه 

 ( دلیل داشتن بانک خازنی در اینورتر به) کاهش توان غیر مؤثر مصرفی 

 اندازی زیاد   حذف جریان راه 

 ...(  تبع آن عدم خرابی فونداسیون و عدم ایجاد ضربه و به)های مکانیکی  ناهنجاریرفع  

 های موتور الکتریکی  ها و بلبرینگ ها، برینگ عدم خرابی یاتاقان 

 ها و ...(   ها، چرخ زنجیره مانند تسمه )یکی عدم خرابی سیستم انتقال نیرو از موتور به بار مکان  

 ور  های تبدیل د عدم خرابی گیربکس

 ی. انداز محدود کردن جریان راه 

 ( یف نوس یکس)توان  ب یضر   اصلاح  یها به خازن   ازی عدم ن 

 موتور  یانداز به حالت ستاره و مثلث هنگام راه از یعدم ن  

 از راه دور    یامکان قطع و وصل اضطرار 

 قطع و وصل قدرت  یدهایبه کل  ازی عدم ن 

 در زمان کوتاه  ادیامکان تعداد دفعات قطع و وصل ز  

 (  موتور سنکرون هیشب) امکان داشتن دور ثابت و مستقل از بار   

 جهت گردش روتور موتور را عوض کند.   تواندیم نورتریا  یزاتیتجه چگونه یو بدون ه ی به سادگ

 جهت گردش موتور   کی فعال   ریامکان غ

 . درک میتنظ بالاو حد  ن ییصورت حد پا را به   یمحدوده فرکانس توانیم نورتر یدر ا

 ساختمان ظاهری اینورتر 

 نشان داده شده است. اجزای مختلف این نمونه شامل این موارد است: 2اینورتر در شکل  دی برای آشنایی با ساختمان ظاهری اینورتر دو نمونه صفحه کل 
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برای   Enterاست. کلید  یودیعدد سون سِگمنت د  هارو ِ چ  شی ، یک پتانسیومتر، یک صفحه نما(یشست): در این نمونه درایو صفحه کلید شامل شش کلید صفحه کلید (الف 

جهتدار    یدهای . کلشودیاستفاده م افته ی رییمقدار تغ کی  ره یو ذخ د ییتأ ی برا Enterبرای فرمان توقف موتور الکتریکی است. از کلید   Stopید فرمان حرکت موتور الکتریکی و کل

 .رودیکردن مقدار آنها به کار م  ادیو کم و ز  رهاین متغیحرکت ب  یبرا  ایپارامترها و انتخاب آنها   نیحرکت ب   یبرا

 .ای است. ورودی قدرت اینورتر نیز سه فاز یا تک فاز است های آنالوگ و دیجیتال و خروجی رله ورودیها و خروجیهای اینورتر دارای ورودی و خروجی ورودیها وخروجیها: (ب

مشخصات درایو شامل شماره سریال، کشور سازنده، ولتاژ ورودی تک فاز یا سه فاز، خروجی سه فاز جریان، توان و محدوده تغییرات فرکانس    :(درایو)  نورتریمشخصات ا  (پ

 است. 

 تنظیمات اینورتر 

 طور کلی به دو گروه اصلی تقسیم میشود.  تنظیمات اینورترها به 

 شرایط محیطی محل نصب اینورتر

 . اینورتر باید در مکانی نصب شود که شرایط محیطی زیر در آن مکان برقرار باشد 

 . محل نصب باید فاقد گازهای خورنده باشد 

 .  محل نصب باید فاقد گازهای قابل احتراق باشد

 .در محل نصب مه و گردوغبار نباشد

 .  گراد باشد درجه سانتی 50درجه سانتیگراد الی  10-دمای محیط بین  

 . کمتر باشد RH% 90 رطوبت نسبی محیط از

 . میزان لرزش بسیار کم باشد 

   .در معرض مستقیم نور آفتاب نصب نشود 

 

 کشی اینورتر  سیم

 : کشی اینورتر شامل دو قسمت استسیم .کشی آن را انجام دادبعد از نصب صحیح اینورتر در مکان مناسب، باید سیم

 سیم کشی قسمت قدرت   (الف 

  )در صورت نیاز)سیم کشی قسمت فرمان    (ب

 .  و اینورتر به موتور الکتریکی است (فازه و یا سه فازه  تک )قدرت شامل اتصال اینورتر به برق کشی سیم
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  .نقشه سیم کشی یک مدل اینورتر که سازنده در اختیار کاربر قرار میدهد

 

 خیلی مهم

دراینورتر ودر کنار ترمینالهای برق ورودی وجود    Nـ اینورترهایی که برق ورودی آنها سه فاز است به هیچ وجه نیاز به سیم نول در ورودی ندارند. اگر ترمینال قدرت به نام  1

 مربوط به سیم نول ورودی نیست. (حتی با همان شکل وابعاد ترمینال ورودی)  داشت

فاز باشد. در اینورتر، فقط سه ترمینال قدرت مربوط به ورودی و سه ترمینال قدرت    د حتما ولتاژ سه فاز تولید می کنند، حتی اگر برق ورودی آنها تکـ اینورترها در خروجی خو2

 مربوط به خروجی است. بقیه ترمینالهای قدرت مربوط به موارد دیگر است. 

 .دیمختلف استفاده کن یبا پوشش رنگ یمهایاز س حا یو ترج mm1با مقطع حداقل  میاز س  نورتریقسمت فرمان ا  یکشمیس  یراب 

  از ی قسمت موردن   ن یا   یکشمی. لذا سمیبده  یولتاژ آنالوگ به ورود  میمثال اگر نخواه  رد ک  یکشمیس  د یبا   از یمتناسب با ن   نورتر، یقسمت فرمان ا   ی کشمیکه س  دی توجه داشته باش

 . دهندیکاربر قرار م  اریدر اخت نالهاینام ترم  ایو   ارهقسمت فرمان را همراه با شم یکشمیمعمولا نقشه س نورتریسازندگان ا . گرید  یقسمتها یطور برا نی و هم ستین 

باشند تا اثرات    لدداریشده و ش  دهیهم تاب   زوج به  یاز کابلها  دی با  د،یکنیاستفاده م  نورتر،یا  یو خروج  یآنالوگ ورود  یگنالهایس  یرا که برا  ییمهایکه س  دیفقط توجه داشته باش

 آنالوگ به حداقل برسد.  یها گنالیس یبر رو  زی نو

نمیتوان   توجه: تعریف کنید البته خود اینورتر هم   FX را برای   4Sو   9Sهای    ترمینال  مثالا  (برنامهریزی کنید) ید برای یک کار واحد تعریف کنید  هیچ گاه دو پایه ورودی را 

  (چهارمین پایه ورودی دیجیتال است 4Sنام   (4Sنمیگذارد که شما دو پایه مختلف را برای یک کار خاص تعریف کنید. لذا توجه داشته باشید که به عنوان مثال اگر بخواهید پایه  

 بلا تعریف شده است. رد قهمین کارک پایه دیگری به ا م قبول نمی کند حت اختصاص بدهید اگر نمیتوانید و یا اینورتر FX را به

کاتالوگ  ا به  فرمول خاص استفاده می کنند در این مورد حتم    بعضی از سازندگان اینورتر برای تغییر فرکانس خروجی به ازای اعمال ولتاژ آنالوگ ورودی، از یک   توجه مهم:

   .سازنده مراجعه نمایید

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز برقبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 اینجا بزنید ف دوازدهمضعی رفشا برق های تابلوبرای دانلود رایگان مرجع این جزوه، کتاب 

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 
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 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 جزوات و درسنامه های آموز️شی •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
https://iranarze.ir/wp-content/uploads/2023/06/%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D8%B5%D8%A8-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1-%D8%B6%D8%B9%DB%8C%D9%81-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85-%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%81-%D9%85%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%AF-1402.pdf
https://eitaa.com/iranarze
https://t.me/iranarze



