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 1پودمان 

 کسب اطلاعات فنی

 1واحد یادگیری  

 کسب شایستگی در ترجمه متون فنی ساده و راهنمای کاربر دستگاه های الکترونیکی 

رورت دارد قبل از استفاده از دستگاه،  می دانیم یکی از ابزارهای بسیار مهم و مفید برای کار با هر دستگاه یا سرویس و تعمیر آن راهنمای کاربرده سرویس و تعمیر آن است که ض 

های الکتریکی و الکترونیکی نیز به دلیل فراگیر شدن از این امر مستثنی دستگاه  .  کاربر یا تعمیر کار آن را با دقت مطالعه کند تا در فرایند اجرای کار با مشکلی مواجه نشود

ات دستگاه در این نوع  معمولا اطلاعات فنی مورد نیاز مانند چگونگی استفاده صحیح، تنظیم های ترم افزاری و سخت افزاری دستگاه، شیوه نگهداری، سرویس و تعمیر.  نیستند

اشاره شده به زبان فارسی باشد، ولی کاربر با اصطلاحات فنی موجود در آن آشنا نباشد، نمی تواند درک صحیحی از محتوا کسب کند و در  در صورتی که منابع . منابع وجود دارد

 .  نهایت با مشکل جدی مواجه می شود

در این  .  رویس کار یا تعمیر کار نمی تواند هیچ کاری انجام دهددر این شرایط، کاربر، س.  مسئله زمانی دشوارتر می شود که منابع ذکر شده به یکی از زبانهای بین المللی باشد

ترجمه قسمتی از راهنمای  واحد یادگیری به تشریح قوانین حاکم بر ترجمه متون فنی، چگونگی استخراج واژگان و ترجمه یک نمونه متن الکتریکی ساده و تشریح چگونگی  

صنعتی می پردازیم، محتوایی که آموزش داده می شود برای سایر دروس در این پایه و آینده شغلی و تحصیلی هنر جویان   کاربرد یک نمونه دستگاه الکترونیکی خانگی، اداری یا 

فناوری،  های غیرفنی مانند مدیریت کار و کیفیت، کاربرد    در تمام مراحل آموزش باید به شایستگی .  مفید بوده و لازم است به صورت آموزش و یادگیری مادام العمر تداوم یابد

 .  توجه های زیست محیطی، رعایت ایمنی و بهداشت، امانت داری و انصاف و احترام به حقوق دیگران توجه شود و عملاً به اجرا درآید

 تشریح قوانین حاکم بر ترجمه متون فنی انگلیسی  -1 -1

 : آشنایی با فرایند ترجمه و ضرورت به کارگیری آن 

طح جهان سبب شده تا گویش ها  اولین سؤالی که در ارتباط با ترجمه مطرح می شود این است که اصولا چرا نیاز به ترجمه داریم؟ وجود قومیت های مختلف در کشورها و در س

برقراری ارتباط بین قوم های مختلف، مسئله نیاز به ترجمه را به وجود آورده و جهانی شدن ارتباطات بر این    از سوی دیگر گسترش مهاجرت و.  و زبانهای متفاوت به وجود آید

اده از این  در مباحث فنی، موضوع نیاز به ترجمه بیشتر به چشم می خورد، زیرا به سبب ایجاد صنایع و حرفه های مختلف در کشورهای مختلف جهان و استف.  نیاز افزوده است

 .  ۱-۱یع و حرفه ها در سایر مناطق، بر ضرورت فراگیری و کاربرد ترجمه به شدت افزوده است، شکل صنا

 :  ویژگی های یک ترجمه خوب

 .  مترجم باید متن اصلی را به گونه ای صحیح بازآفرینی کند. معیار سنجش وارزشیابی متن ترجمه شده، متن اصلی است

به عبارت دیگر ترجمه خوب، عبارت از بازآفرینشی دقیق از متن  .  وفادار بودن به محتوا، باید آن را با دستور زبان، ادبیات و فرهنگ زبان مورد ترجمه سازگار کندـ مترجم ضمن  

 معیارهای  . مبدأ است

این ویژگی ها می پردازیم آیا ترجمه، مفهوم متن اصلی را رسانده    متعددی برای سنجش یک ترجمه خوب و قابل قبول وجود دارد که در این مبحث به تعدادی از مهم ترین 

 است؟ 

ند صفحه ای با یک کتاب چند  متنی را که می خواهیم ترجمه کنیم، ممکن است کتبی یا شفاهی باشد، ممکن است صرفاً از یک واژه، عبارت کوتاه، جمله، پاراگراف، مقاله چ 

 بحث مقدماتی ترجمه، جمله است، زیرا جمله برخلاف واژه و عبارت، دارای پیام مشخصی است  مناسب ترین واحد ساختاری در . جلدی باشد

آیا مترجم زبان خاص و متناسب  .  شددر بسیاری از موارد، بررسی ترجمه فقط بر مبنای جمله کافی نیست، بلکه ترجمه باید به طور صحیح و منطبق با معنا و مفاهیم متن اصلی با

   است؟  با متن را دریافته 

 ادبیات متن اصلی بسیار اهمیت دارد، اینکه از جملات کوتاه استفاده کرده یا جملات بلند؟ 
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همسو باشد آیا لحن نویسنده  متن ساده و روان است با پیچیده؟ به طور خلاصه هنر مترجم این است که به گونه ای ترجمه کند که زبان متن ترجمه شده با زبان متن اصلی  

 است؟ حفظ شده  

ینده و مخاطب و فرهنگ و سنت های  در بسیاری از مواقع، مفهوم پیام نوشته شده به وسیله مؤلف متن اصلی، به جملات قبلی و بعدی و به موقعیت مکانی و زمانی، رابطه بین گو 

مثلا اگر مؤلف، متن علمی با جملات دستوری  .  اسب با آن انجام دهدجامعه مربوط می شود و در این شرایط باید مترجم بتواند هدف و لحن نویسنده را درک کند و ترجمه را متن

   آیا مترجم در ترجمه خود، واژه ها را به طور صحیح به کار برده و دستور زبان را رعایت کرده است ؟. نوشته است، باید ترجمه متن نیز همین لحن را داشته باشد

گاهی نیز از اینکه معنای واژه های موجود در حافظه، کمکی به ترجمه  .  اژه هایی که ما از قبل می دانیم، جور در نمی آیدموارد زیادی پیش می آید که ترجمه جمله با معنی و -

 . خبریمباشد که ما از آن بی نمی کند تعجب می کنیم در این گونه موارد، بهتر است توجه داشته باشیم که آن واژه با عبارت ممکن است معنا با معانی دیگری نیز داشته  

به    French Socialist Partyبه معنی شخص ثالث و در عبارت    third partyبه معنی مهمانی است، اما همین واژه در عبارت  (  party)برای مثال، می دانیم واژه    - 

 .به معنی طرف مقابل است the other partyمعنی حزب و در عبارت 

.  در این شرایط باید به دنبال معنا یا معانی دیگری باشیم که ما نمی دانیم و تاکنون به آن برنخورده ایم.  ما را حل نکندحتی ممکن است هیچ یک از آن معانی، مشکل ترجمه   

 .این قاعده در مورد دستور زبان نیز صدق می کند

 اهمیت لازم داده شده است؟ ( نشانه های نگارشی) آیا به نقطه گذاری 

آشنایی  .  زیرا اگر نشانه گذاری و نقطه گذاری درست نباشد، مفهوم متن از بین می رود یا عوض می شود.  یکی از مسائل مهم در ترجمه، نشانه گذاری و نقطه گذاری اصولی است 

رید، محتوای آموزش داده شده درباره دستور زبان فارسی که  چنانچه در این زمینه اشکال دا.  با دستور زبان فارسی بسیار اهمیت دارد و به صحت متن ترجمه شده کمک می کند

 . در سالهای گذشته آموزش داده شده است را مرور کنید و تمرین های آن را دوباره انجام دهید

نها از این امر است که چه متن هایی را انتخاب  خصوصیت بارز مترجمان میزان آشنایی آنها با زبان بیگانه با موضوع اختصاصی ترجمه نیست، بلکه میزان آگاهی آ:  نکته بسیار مهم 

بنابراین، لازم است دقیقاً بدانند برای چه کسی ترجمه می کنند و کاربران با چه انگیزه ای از  .  کنند و برای رسیدن به اهداف، متن انتخابی را چگونه و با چه روشی ترجمه کنند 

 .ترجمه آنان استفاده خواهند کرد

 2واحد یادگیری  

 سب شایستگی در استخراج و ترجمه بخش هایی از برگه های اطلاعاتی ک   

 قطعات الکترونیک  

و کاربردی تر  فنی پیچیده تر   در واحد یادگیری یک با اصول حاکم بر ترجمه و فرایند چگونگی ترجمه متن، به طور صحیح آشنا شدید، در این واحد یادگیری می خواهیم متون 

حسگرهای دما، گاز، نور، سامانه کنترل خانگی مانند روشنایی و کنترلر،  ،  MOSFETمانند دفترچه راهنمای ماشینهای اداری و صنعتی، آیسی ریز پردازنده، ترانزیستور قدرت  

 . کنیم سامانه حفاظتی و ایمنی و موارد مشابه دیگر را به فارسی و با متن ساده، روان و قابل درک ترجمه 

 ـ انواع متون فنی و کاربرد آنها در واحد یادگیری  2-1 

از متون فنی را ترجمه کنید و    به منظور دسترسی به اطلاعات فنی مورد نیاز و کسب اطلاعات فنی، اصول حاکم بر ترجمه و فرایند اجرای آن را آموختید و توانستید تعدادی 

  Datasheetقبل از ورود به مبحث فنی جهت کسب اطلاعات از منابع مختلف به زبان اصلی، لازم است با برخی از مفاهیم مانند  .  آوریداطلاعات مورد نیاز خود را به دست  

Text book  وhand book به زبان فارسی  را که به زبان اصلی است در کلاس با راهنمایی هنرآموزتان بخوانید و سپس آنها را   ۲-۱و متون داده شده در جدول . آشنا شوید

 .روان ترجمه کنید و در محل تعیین شده در جدول بنویسید

 ترجمه بخشی از برگه اطلاعات قطعات الکترونیکی -3-1

 .   در این قسمت به ترجمه برگه اطلاعات یا دیتاشیت یک ریزپردازنده می پردازیم. می دانیم یکی از قطعات پرکاربرد، آی سی ریز پردازنده است
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 .  متن زیر که مربوط به مشخصات کلی یک نمونه ای سی ریزپردازنده به زبان اصلی است را در کلاس یا راهنمایی هنرآموزتان بخوانید 

سپس معنی واژه ها را با استفاده از واژه نامه بیابید و مقابل آن در جدول     . بنویسید  ۲-۳ابتدا واژه هایی را که ترجمه آنها را نمی دانید استخراج کنید و در جدولی مشابه جدول 

را که به زبان اصلی است در کلاس با راهنمایی هنرآموزتان به زبان فارسی روان ترجمه کنید و در محل تعیین    ۲- ۴در جدولی مشابه جدول    featureمتون مربوط به  .  درج کنید

 ..شده در جدول بنویسید

 .بنویسید  ۵-۲جمله های ترجمه شده را تبدیل به یک پاراگراف کنید و در محل تعیین شده در جدولی مشابه جدول  - 

 . پس از اتمام کار، ترجمه نهایی اصلاح شده و روان سازی شده را برای ارزشیایی ارائه دهید 

 ساز در دفاع مقدس افزارهای شبیهآوردهای نرمدست 

 :  SIMULATORسیمولاتور  شبیه ساز یا

خدمات شایانی به برنامه های آموزشی برای کاربری بهتر وسایل هوایی، زمینی و دریایی و حتی    Virtual Realtyامروزه به عنوان یکی از محصولات فناوری واقعیت مجازی با   

عموما وسایل بسیار گران قیمتی هستند و هم   ..  هواگردها زهواپیما، بالگرد و.  خلبانی باشدشاید پرهزینه ترین و پرمخاطره ترین نوع آموزش، آموزش  .  امور پزشکی کرده است

همچنین تمامی ساعاتی که  .  ندارند(  که عمدتا ناشی از مصرف قطعات و سوخت است)کاربران نظامی و هم غیر نظامی تا حدامکان تمایلی به صرف هزینه های بسیار زیاد آموزش 

ی مدنظر روی زمین  آموزش است از دسترس کاربری های عملیاتی دور از این رو ابتدا خلبانان را با هواپیماهای ساده تر آموزش داده، سپس آنها را با هواپیما  هواگرد درگیر برنامه

 .  آشنا کرده و در نهایت به پرواز با هواپیمای اصلی مبادرت می نمایند

ات و فضای داخلی و عملکرد دینامیکی مشابه هواپیمای اصلی بودند گام مهمی برای رفع مشکلات گفته برداشته و به مرور  پیش با ساخت سامانه های شبیه ساز که از نظر تجهیز

 . این وسیله به جزء جدایی ناپذیر آموزش ها تبدیل شد

لبان شبیه سازی کرده مانند خاموش شدن موتور، قطع برق هواپیما،  به کمک این سامانه ها می توان تمامی حالاتی که احتمال بروز آنها در مواقع اضطراری وجود دارد را برای خ  

(  تاکتیکی)همچنین می توان خلبان را در موقعیت های مختلف راهکنشی  .  آتش سوزی در بخش های مختلف، باز نشدن ارابه فرود با شکستن آن و ترکیدن لاستیک روی باند

ت پدافند هوایی، پروازهای جمعی با سایر هواپیماها و اجرای عملیات هوا به سطح قرار داد بالاترین رده شبیه سازها از نظر  نظیر نبردهای هوا به هوا، تهدید از جالب انواع ادوا

گاه شبیه  هستند که در آنها علاوه بر شرایط محیطی، نیروهای خودی و طرف مقابل نیز در فضای مجازی ایجاد شده و یا از طریق دست« فضای رزم  » هوشمندی، شبیه سازهای 

به طور کلی شبیه ساز وسیله ای پیچیده و گران قیمت از نظر هزینه های طراحی و تولید  .  ساز دیگری به همین فضای مجازی مرتبط شده و به صورت گروهی تمرین می کنند

علوم مختلفی  .  کمتر از هزینه یک ساعت آموزش با هواپیمای واقعی استسال قابلیت استفاده دارند و البته هزینه هر ساعت کار با شبیه ساز بسیار    ۳۰است، اما این وسائل حتی تا  

باید به صورت هماهنگ و دقیق برای مراحل طراحی    ...نظیر دینامیک و کنترل، واقعیت مجازی، برق، الکترونیک، کنترل، ساخت و تولید، طراحی صنعتی، هوانوردی، خلبانی و

امروزه با وجود اینکه  . راه اندازی سامانه تصویری و سامانه های حرکتی مورد استفاده قرار گیرند تا یک شبیه ساز کامل ساخته شود معادلات پروازی، نرم افزارها، طراحی، نصب و

 .  تحریم قرار دارد عرضه( رانی)خلاصه شده توسط ا  کشور عزیز ما در شرایط

نمونه شبیه ساز انواع هواپیماهای جنگنده و بالگرد توسط نیروی    ۱۰علاوه بر ساخت شبیه ساز هواپیماهای غیرنظامی و شبیه ساز ادوات زمینی، دریایی و زیردریایی، بیش از  

این شبیه  . طه قرار داده شده استهوایی ارتش، هوانیروز، بخش های تحقیقاتی سپاه و با همکاری وزارت دفاع و سایر مراکز علمی داخلی، تولید شده و در خدمت یگان های مربو

 . ای تهیه آنها از خارج باید پرداخت می شد ساخته شده اندسازها با قیمت های بسیار کمتر از آنچه بر

فناوری  .  ا در حال انجام استهمچنین برای رساندن شبیه سازهای بومی به سطح بالای فناوری و افزودن قابلیت های فضای رزم، تلاش های جدی برای بروزرسانی و توسعه آنه 

ه عنوان ابزار بسیار مهم در حفظ مهارت نیروهای نظامی و افزایش آن، در کشورمان بومی سازی شده است و ضمن به  پیچیده طراحی، ساخت، آزمایش و ارزیابی شبیه سازها ب

اخلی ساخته شده و در حال  سازی شبیه سازهای قبلی برای انواع تجهیزات جدید به خصوص هواپیماها، شبیه سازهای مختلف ثابت و متحرک توسط مراکز تحقیقاتی و صنایع د

ساخت شبیه ساز در دنیا  این قابلیت ها در کنار طرح ها و ایده های ابتکاری و نوآورانه نیروهای مسلح کشورمان، باعث شده تا هم اکنون ایران به عنوان قطب مهم . ده استاستفا

 .   محسوب شود
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 2پودمان 

 Cنویسی به زبان  برنامه

 : برنامه( روند)طراحی الگوریتم  -3-1

این برنامه یک خروجی دارد  . هستند a bو  aورودی ها  bو  aبرای مثال، برای جمع دو عدد . عناصر اصلی برای حل یک مسئله در کامپیوتر، ورودی ها و خروجی ها هستند - 

در چنین مرحله ای لازم است ابتدا  . تفکر بیشتری نیاز داریمبنابراین نوشتن این برنامه بسیار ساده است، اما برای نوشتن برخی از برنامه ها به . که حاصل جمع این دو عدد است

همچنین نیاز به محاسبات ریاضی  .  می کشد  گام های برنامه مورد نظر را به دست آورید تا بتوانید برنامه مورد نظر را پیاده سازی کنید، غالباً اجرای این گام ها چندین ساعت طول 

برنامه را به صورت  (  روند )به مجموعه ای از تصاویر و نمادها که الگوریتم  .  ترسیم فلوچارت برای مسئله مورد نظر، امری کاربردی استبرای رسیدن به این هدف،  .  فراوانی دارد

 .  درسم فلوچارت تا حد زیادی درک مسئله را برای ذهن ما ساده تر و قابل فهم تر می کن. تصویری و نموداری نشان می دهد فلوچارت یا روندنما می گویند

نمادهایی که در روند نما به کار می رود شامل بیضی، مستطیل، .  برای رسم یک فلوچارت لازم است ابتدا با نمادهای آن آشنا شویم  :علائم استاندارد برای طراحی فلوچارت

 .  متوازی الاضلاع و لوزی است که هر یک مفهومی به شرح زیر دارند

معمولا از نماد شروع یک پیکان خارج و به نماد پایان یک یا  . استفاده می شود  ۳-۱پایان هر الگوریتم در فلوچارت از نماد بیضی مطابق شکل برای شروع و  :نماد شروع و پایان

 . چند پیکان وارد می شود

می    ۳-۲مثلاً شکل  .  می شود  ۳-۲مطابق شکل    برای نمایش انجام یک عملیات مانند عملیات محاسباتی و پردازشی از علامت مستطیل:  علامت پردازش یا اجرای عملیات

به این نماد یک یا چند پیکان وارد شده و یک پیکان از آن خارج می  .  قرار می گیرد  Cدر    Bدر محتوای    Aو حاصل ضرب محتوای    ۴مقدار    B، در  ۲استفاده مقدار    ۸گوید در  

 شود  

 .  نمایش عملیات مربوط به مقادیر ورودی و خروجی داده ها استفاده می شوداز علامت متوازی الاضلاع برای   :نماد ورودی و خروجی

شروط مورد نظر است. طبق    ایمنوط به برقرار بودن شرط    اتی انجام عمل  ، ی. در عبارات شرطمیده  یقرار م  یداخل لوززیر  شرطها را طبق شکل    ایشرط   :if  ایشرط    علامت

 .ردیگیانجام م یمشخص اتیصفر باشد در هر حالت عمل  ای  یمنف بت،، مثPاگر در شکل   مثلا شود.  ًیخارج م کانیسه پ ای دو  از یوارد و متناسب با ن  کانیپ ک ینماد   ن یشکل به ا 

 

 . شودیچاپ، در داخل نماد نوشته م یاستفاده کرد. مقدار مورد نظر برازیر شکل  علامتاز دو  توانیم ش،ی صفحه نما  ایکاغذ   یچاپ مقدار مورد نظر رو یبرا چاپ: علامت

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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 :Cیادآوری ساختار برنامه به زبان 3_2

  Cوی در کنار کن تامپسون علاوه بر خلق زبان  .  خالق این زبان برنامه نویسی و دنیس ریچی نام دارد.  در آزمایشگاه بل طراحی و ارائه شد  ۱۹۷۳در سال    Cزبان برنامه نویسی  

از ویژگی های زبان برنامه نویسی  .  لذا در زمره افراد نامدار در زمینه محاسبات جدید و به عنوان یک فرد مشهور و نامی شناخته شده است.  یونیکس را توسعه دادسیستم عامل  

C ، امکان دسترسی به سخت افزار و حافظه ها، امکان برنامه نویسی مستقل( ماژولار- Modular) ،ک میکروکنترلر با کمی تغییر برای میکروکنترلرهای  استفاده از برنامه های ی

علت  .  و کامپایلر کد آشنا شدید  Cدر ویژن کتاب کارگاهی مونتاژ و دمونتاژ پایه یازدهم با ساختار و چگونگی برنامه نویسی به زبان  .  دیگر به خاطر استاندارد بودن این زبان نام برد

در این بخش مباحث تکمیلی و . قابل اجرا بودن آن با حداقل سخت افزار رایانه ای و ساده و سبک بودن نرم افزار است، AVRربران استفاده از کدویژن فراگیر بودن آن در بین کا

 .پیشرفته تری را درباره این موضوع آموزش می دهیم

 نرم افزار

تنها زبان قابل فهم برای پردازنده ها، زبان ماشین است که از کدهای  .  نوشته شودپس از طراحی و ساخت سخت افزارهای میکروکنترلری، لازم است برنامه ای برای کنترل آن    

لذا برای حل این مشکل، از    ،  کاری دشوار و طاقت فرسا است(  low level)نوشتن برنامه و رفع اشکال آن به زبان ماشین  .  تشکیل می شود(  ۱۱۰۰۰۱۰۰)دو دویی یا باینری  

؟ زبانهای سطح بالا زبانهایی هستند که از نظر ساختاری به زبان محاوره انسان شباهت بیشتری  شود   استفاده می   Cمانند بیسیک، پاسکال و  (  high level)زبانهای سطح بالا  

 .  هرقدر زبان برنامه نویسی به زبان ماشین که همان صفر و یک است نزدیک تر شود، آن زبان را اصطلاحاً زبان سطح پایین می گویند. دارند

 :میکن یروینشان داده شده است، پزیر  زبان که در جدول  نی ا ی از ساختار کل  دی با Cبه زبان    کروکنترلرهایم یسینو   برنامه ی برا :Cساختار زبان 
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 . میکنیاستفاده م لها یتوابع از هدر فا ه یاول ف یتعر نیپردازنده و همچن ش یدستورات پ ،یعموم ی رهایثابتها، متغ فی تعر  ی: برالیهدر فا

در انجام   نی. همچنشودیاستفاده م #defineپردازنده  شیماکرو از پ فی تعر یثابت، توابع و مانند آن باشد. برا ریشامل حرف، عدد، مقاد   تواندیاست که م یا ماکرو رشته: ماکرو

استاندارد،    ینامها   یجا  به  د ی جد  یها  یگذار  تا با نام   شود ی. استفاده از ماکروها باعث مرودیکار م  به   ز یشده در مترجم ن   نییتع  شیاستاندارد و از پ  ری مقاد  ی جا  به  د یجد   فی تعار

 . دیبه عمل آ یریافزار جلوگ به نقشه سخت  یدرپ یتر و قابل فهمتر شود و از مراجعه پ ساده   یسینو برنامه 

برای نگهداری اعداد، کاراکترها و رشته ها در نظر بگیریم تا بتوانیم در هنگام اجرای برنامه آنها  در هر زبان برنامه نویسی لازم است محل هایی از حافظه را  :  (Variable)متغیر  

 .و مقدار اولیه صفر اعلان شده است iنوشته شده که متغیر آن  unsigned char i=  ۰این متغیر با عبارت بال در نمونه ارائه شده در جدول . را بخوانیم یا روی آن بنویسیم

ته  در برنامه های طولانی و پیچیده که شامل چندین بخش منطقی و مستقل از هم هستند، بهتر است برای هر قسمت منطقی، برنامه جداگانه ای نوش:  (Function)تابع   

معمولاً توابع  . ورها تا حد زیادی جلوگیری به عمل می آیدبا استفاده از تابع، از نوشتن تکراری دست. برنامه هایی که برای هر یک ازبخش ها نوشته می شود را تابع می نامند. شود

 .  تعریف می شوند mainدر ابتدای برنامه معرفی و بعد از تابع 

تابع اصلی شناخته    معرفی کنیم تا به عنوان  mainبرای ترجمه و اجرای برنامه لازم است حتماً یکی از توابع را به نام  .  بر پایه توابع بنا شده است  C  ساختار زبان :  mainتابع  

 .  آغاز می شود mainاجرای برنامه با دستورهای نوشته شده در تابع . شود

. همان طور که گفته شد، در برنامه نویسی لازم است محل هایی از حافظه را برای نگهداری اعداد کاراکتر و رشته ها درنظر بگیریم  :Variableروش های بیان و نوشتن متغیر  

 . استفاده می کنیم  بالابرای اعلان یک متغیر از ساختار شکل   Cدر زبان 

 است. ی اریاخت ه یاول یمقدار ده: نکته

 با حروف بزرگ نوشته شود. سترها یدستورها با حروف کوچک و نام رج دی با Cدر نوشتن برنامه به زبان : نکته

 (Operators)عملگرها 

،    ۴+۷/۲،    6+۳  است.   یاضیعبارت ر   کی   ر یز   جملات از    ک ی مثال هر    ی. براشودیو عملگرها، عبارت گفته م  رهایمرکب از اعداد، متغ  یا   به مجموعه   ات، یاضیدر ر :  عبارت  ف یتعر

3/14*R*R 

 .شودیگفته م ییبه آن عملگر دوتا  کندی دو عملوند عمل م یکه عملگر جمع، بر رو یی . از آنجاندیگو یرا عملوند م  6و  ۳+ را عملگر و دو عدد  علامت  ۳+6درجمله 

 

 .دی ا  هستند که تاکنون آموخته یاضیدر واقع همان محاسبات ر  عرضه(  ران ی ا ت یشده توسط سا  ه ی)ته عملگرها نی ا :(*)و ضرب  (-)  قی،تفر( +)جمع  یعملگرها

خواهد بود. اگر    حی صح  یعدد  زین   جهیباشند، نت  حیاگر هر دو عملوند از نوع عدد صح  یمعمول  میدر عملگر تقس  :(.)و اعشار    (%)  ماندهی، باق( /)  یمعمول  میتقس  یعملگرها

 خواهد شد. یعدد اعشار جه یباشند، نت ی هر دو عملوند از نوع عدد اعشار ای  یکی
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 عملگرها با مثال نشان داده شده است.  نیعملکرد ا زیر در جدول  :(-  -) واحد   کیو کاهش به مقدار  (++)واحد  کیبه مقدار  شیافزا یعملگرها

 

  ی دو مقدار با هم مساو   ا یکه آ  کندیم  یو نماد == بررس  دهدینسبت م  ریمتغ  ک یرا به    ینماد = مقدار  :(=!)  یو شرط نامساو  (==)  ی، شرط مساو(=)انتساب    یعملگرها

 .ریخ ا یهستند  یدو مقدار با هم نامساو ای که آ کندیم  ینماد =! بررس  نی. همچنریخ  ایهستند 

 .دیکنیم ملاحظهو نماد آنها را  یو منطق یتیب   یعملگرها زیر  است. در جدول ^و  ||، |،  &&، &، ~صورت !،    عملگرها به ن ینماد ا  :یو منطق یتیب یعملگرها

 

 :شودینوشته م  ریصورت ز  و به  کندیعمل م else if  عملگر مانند دستور نی ا :"?:" یعملگر شرط

 (یعبارت شرط)؟  ( دستور اول):  ()دستور دوم 

 . شودیصورت، دستور دوم اجرا م  نی ا ریبرقرار باشد دستور اول و در غ یاگر شرط موجود در عبارت شرط 

 .کندیاشغال م ت یبرحسب با  ر، یمتغ کی است که   یا ، مقدار حافظهsizeofعملگر  یخروج :sizeofعملگر 

 ifی دستور شرط -  3 -  5

 . اگر قرار باشد دستور یا دستوراتی مطابق با شرایط خاص انجام شود،  از دستورات شرطی استفاده می کنیم  

 . مشاهده می کنید A-۱۷-۳است که در شکل   ifیکی از پرکاربردترین دستورات شرطی دستور   

 . خواهد بود(  نادرست)یا  ( درست)توجه داشته باشید که نتیجه عبارت شرطی همیشه یکی از دو حالت    

 . مشاهده کنید B-۱۷-۳را در شکل   ifمی توانید فلوچارت دستور    
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اجرا شود، از دستور    ی گری د  ی اجرا شود، و در صورت برقرار نبودن آن شرط، دستورها  ییدستورها   ا یشرط، دستور    ک ی باشد که در صورت برقرار بودن    لازم اگر  :  if   ـ  elseدستور  

else  ـ if میکنیاستفاده م . 

  ک یآنها را درون   د یبا  طیشرا   نی اجرا شود. در ا  یصورت حلقه و تکرار بار به  ن یچند   یی دستورها ا یاست دستور   لازم که   دیآیم  ش یپ  ییحالت ها  یسینو  در برنامه:  ( Loop)حلقه  

واحد از آن کم    کی و با هر بار اجرا   میکنیپر م  لقه وجود دارد که آن را با عدد ح (   Counter) شمارنده    ک ی تکرار شوند. در هر حلقه،    ازیتا به تعداد دفعات مورد ن  میحلقه قرار ده

 .میشو یشمارنده صفر شود، از حلقه خارج م یمحتوا ی. وقتم یکنیم

 . است  whileحلقه استفاده از دستور   جادیا  یاز روشها  یکی: whileدستور  -

 . میکنیاستفاده م forهرگاه تعداد دفعات تکرار حلقه مشخص باشد، بهتر است از دستور   :forحلقه  -

 .دی و اجرا نما  یبود آن را فراخوان  لازم که   یو زمان سدیتابع بنو کی صورت  هر بخش از برنامه را به  تواندیتوابع است. کاربر م هیبر پا  Cساختار زبان  : (Function)تابع 

 : Cانواع توابع در زبان 

 (standard library function) استاندارد یتوابع کتابخانه ا

 ( user defined function)  شده توسط کاربر فی توابع تعر 

 4واحد یادگیری 

 LEDالکترونیکی با برنامه نویسی مدارهای  -1-4

 . در این بخش چند پروژه ساده ما با این قطعه انجام می دهیم  . می باشد LEDیکی از پرکاربردترین خروجی ها ساده و متنوع از نظر شکل و رنگ   

 .    وصل کنید و یک چراغ چشمک زن بسازید Bنشان داده شده است به پورت  ۱- ۴را همانطور که در شکل   LEDهشت  : ۱مثال   

 :  (KEY)استفاده از کلید   -4-2

دمای یخچال و کولر و مانند آنها    یکی از ساده ترین و پرکاربردترین قطعات ورودی کلید فشاری است که در اکثر دستگاه های الکترونیکی مانند ریموت کنترل تلویزیون، کنترل

 . به کار می رود

و دو عدد کلید به پینهای    PORTDبه  LEDرا کم و زیاد کنیم، هشت عدد   Dهای متصل به پورت    LEDمی خواهیم با استفاده از دو کلید، عدد باینری خروجی روی  :  ۳مثال   

۱  .PINB    ۲و  .PINB    ۱، برنامه ای بنویسید که با هر بار زدن کلید  ۴-۳متصل شده است، شکل  .PINB    عدد رویPORTD    ۲هر بار زدن کلید  افزایش و با  .PINB    عدد روی

PORTD  کاهش یابد ( .  ورودی کلیدهاpull_up   داخلی شوند ) 

 :  LCDراه اندازی  -3-4

 پارامترهای مهم نشان داده شده است،   LCDببینید در کاراکتر   LCDمی توانید متن،  اعداد و نمادها را روی . است کاراکتری LCDدستگاه خروجی دیگر،    

 .   تعداد خطوط و تعداد کاراکترهای هر خط  
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 .   های دیگر مفیدتر است LCDآن در مقایسه با  ۲x۱6نوع   

  یصورت استاندارد برا  کدها به   نی وجود آمد. ا  به  یو مخابرات  یوتریکامپ  یستمهایدر س  اطلاعاتتبادل    یبرا  کا یتوسط انجمن استاندارد آمر  یاسک  یکدها  (:ASCIIکد اسکی ) 

 .نندک تیتبع گر یکد یجهت ارتباط با   یکسان یاز استاندارد   اطلاعات مخابره   یستمهایس یدرنظر گرفته شدهاند تا تمام یارتباط ی همه دستگاهها

   : صفحه کلید -4-4

برای حل این     .  رت اشغال شده استاگر به تعداد زیادی کلید در مدار نیاز داریم و می خواهیم هر کدام را به یک پایه از پورت ها وصل کنیم  انجام دهید،  تعداد زیادی پو  

نشان داده شده    A-۱۱-۴در این دستگاه ورودی ها کلیدهایی هستند که در شکل     .  کنیم  مشکل از صفحه کلید که دستگاه دیگری است ما از آن به عنوان ورودی استفاده می

 .   توجه کنید bو   a-۱۱-۴به دو نمونه از صفحه کلید با سوکت آنها در شکل    .  است ماتریس مرتب شده است

  : نحوه خواندن صفحه کلید

 .  می خوانیم ستون ها راابتدا یک سطر را صفر و بقیه را یک می کنیم و سپس    

 .  اگر همه یکسان باشند به این معنی است که کلید در آن خط فعال نشده است  

 این کار را برای تمام ردیف ها انجام دهید  . آن سطر را یک و سطر بعدی را صفر می کنیم و دوباره ستون ها را می خوانیم  

 .  ما انجامش خواهیم داد  

 . اگر یک سطر را صفر کنیم و یک ستون صفر شود،  کلید فعال با توجه به سطر و ستونی که صفر شده اند تعیین می شود  

 .  را فشار داده است  6به عنوان مثال،  اگر ردیف دوم صفر و ستون سوم صفر باشد،  به این معنی است که کاربر کلید   

 یک برنامه بنویسید   . نشان داده شده است به میکروکنترلر متصل کنید  ۱۲-۴همانطور که در شکل را  LCDو یک   ۴x۴یک صفحه کلید   : ۸مثال   

 برای کلیدهای غیر عددی به عنوان مثال  . با فعال کردن هر کلید،  عدد نوشته شده روی کلید در خروجی ظاهر می شود  

 .  روی صفحه نمایش داده می شود،  چاپ می شود  بر  ۱۳-۴نمادهایی مانند جمع و تفریق،  کدهای داده شده در جدول   

ADC  (Analog Digital Converter) 

و سپس پردازش    لیتبد   تالیجی د  ت یکم  ک ی است ابتدا آنها را به    لازم و پردازش آنها    یریگ  اندازه   ی آنالوگ هستند. برا  ی تهایاطراف ما مانند دما، فشار و رطوبت کم  ی تهایتمام کم

 شوند.

   ADCتغذیه  

وارد شود، تغذیه این قسمت را از تغذیه سایر مدارهای مرتبط با   ADCو کاهش تأثیر نویزهای احتمالی که ممکن است از ولتاژ تغذیه اصلی به بخش  ADCبرای بالا بردن دقت 

 .  به ولتاژ اصلی متصل نماید  ۴-۱۵مانند شکل  LCجداگانه تأمین کرده یا با استفاده از یک فیلتر کاربر می تواند تغذیه این بخش را  . میکروکنترلر جدا می کنند

 3پودمان 

 تحلیل مدارهای دیجیتال 

 5واحد یادگیری  

 یادآوری گیتای منطقی  -5-1

،  نماد،  تابع خروجی منطقی را با توجه به متغیرهای  ۱- ۵برای یادآوری عملکرد گیت های منطقی پایه، در جدول     .  در پودمان های قبلی با گیت های منطقی اولیه آشنا هستید  

 .   ضروری است برای یادآوری،  جدول را با دقت مطالعه کنید   . ورودی و جدول صحت آنها آورده ایم

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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 (Boolean Algebra) جبر بول نیـ قوان

جبر بول،    نی. با استفاده از قوان کندیم  انیشده خاص خود ب   فیتعر   یاضیرا با زبان ر   یتالیجیمدار د  کی عملکرد    یاست که چگونگ  یمنطق  یمدارها  یبرا  یاضی ر  یجبر بول مدل

 . میاب یدست   ری به موارد ز  میتوان یم روابط  نی . با استفاده ازاشودیارائه م یتالیجید یبیو ترت یبیترک یمدارها ،یمنطق یانواع مدارها یبرا   یساده و قابل استفادها یاضی مدل ر

 .یاضیشکل ر   نی تره صورت ساد مدار به یهایو ورود ها یخروج نیـ روابط ب 

 شکل. ن یتر  و آموزش آنها به ساده یو عمل  یکاربرد ی مدارها یواقع یـ اجزا 

 مدارها.  یعملکرد منطق حی صح  انی ـ ب  

 .میر یبگ  ادی  ی را به خوب  میاز مفاه ی جبر بول و روابط آن الزم است برخ ی ریفراگ  یبرا
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.  م ییگویم  یجمع به صفر عضو خنث  اتیدر عمل  یعنیحالت    نی تابع ندارد.ا  ایدر آن عدد    یریتأث  می جمع کن  گرید  یاضی توابع ر  ای صفر را با اعداد    ،یاضیر   اتی: اگر در عملیعضو خنث

 .مییگو یم یرا عضو خنث کی ضرب، عدد  ات یملدر ع یعنیندارد.  یریتأث ی اضیتابع ر  ا یدر عدد   م،یضرب کن یاضیتابع ر  ای را در عدد  ک یاگر عدد   نیهمچن

.  ماندیم  یبه همان شکل باق  ریمتغ  ا یتابع    شود، یم(  OR)   ی جمع منطق  یتابع با عضو خنث  ای   ریمتغ   ی، وقتOR  یدر عمل منطق :OR  یدر عمل منطق(inactive)  یعضو خنث

 . نامند یم یدارد عضو خنث یتیخاص نیرا که چن یصفر منطق  ،یعمل منطق ن یدرا

 .نامند یم یرا عضو خنث یمنطق کی ،  AND یدر عمل منطق :AND یدر عمل منطق   یعضو خنث

 تابع خواهد بود.  ای  ری، حاصل همان متغ(AND)شود  یضرب منطق  ای ( OR)  شود یبا خودش جمع منطق  یمنطق یتابع ای  ریهرگاه متغ (:Identity) تینیع ای یکسانیقانون 

 . رندیپذ  ییجا  جابه  رهایمتغ ر،یچند متغ نیب   ANDو   OR یدر عمل منطق (:Relocationیی )جا قانون جابه

 .ندیگویعمل جبر بول را قانون متمم م نی .اشودیم (۱)  یمنطق کی شود، حاصل   ORخودش  یبا نف یریاگر متغ (:Complement) قانون متمم

 . ندیگویقانون متمم م زیرا ن  یعمل جبر منطق نی . اعرضه( ران ی ا ت یتوسط  سا  می)تنظ شودیم)(   یشود، حاصل صفر منطق  ANDخودش  ی با نف  یریاگر متغ

 ـ قانون دمورگان 

است   لازم حالت  ن یتابع اثر داد. درا  ی رهایتک تک متغ ی را رو ی نف  علامت  توان یم وجود داشته باشد  ی کل ی نف  ای کامل  یعالمت منف یتابع منطق ک ی  ی رهایتمام متغ یهرگاه رو

 کند. رییتغ ۰به  ۱از   ای  ۱ به   ۰از  ا ی ANDبه   ORاز  ای  ORبه   ANDاز  رهایمتغ ن یب   یبراساس قانون دمورگان عمل منطق

. مینام ی م ترم  نیم ک ی حالتها را  ن ی ازا ک یهر حالت است.  422=جدول درستی این تابع دارای    .دی ریرا در نظر بگ Bو  A ر یتابع با دو متغ ک ی(: Minterm) تابع کی نترمیم

 داشته باشد.  ترم نیچهار م ای چهارحالت  تواند ی تابع م نی بنابرا

   : سازی توابع منطقی با استفاده از نقشه کارنوـ پیاده   5ـ   5

 .در نقشه کارنو،  متغیرها بر اساس قوانین یکسان اما با روش یکسانی هستند  .  راه دیگر برای ساده کردن توابع منطقی استفاده از جدول یا نقشه  کارنو است

 .   ده شده از توابع منطقی استدر واقع نقشه کارنو یک فرم تغییر یافته است  و این یک جدول حقیقت سا .حذف آن آسان تر است و عملکردها ساده تر می شوند

 

  : نقشه کارنو با دو متغیر 

خانه    ۴ردیف است دارای    ۴نقشه کارنو نیز مشابه است  یک جدول صحیح که دارای    .  ببینید  Bو    Aرا با دو متغیر    Fجدول صحت و مینترم  می توانید تابع    ۱۰-۵در جدول  

    . اختصاص داده شده استاست،  هر کدام از خانه ها  به یک مینترم 

مربوط   یها و در مربع ک یاست، در مربع مربوطه مقدار عدد   کی که تابع آن برابر با  ییترمها نی م یتابع در نقشه کارنو، به جا کی  شی در نما تابع در نقشه کارنو: کی شینما

 .میبگذار   یمربع را خال میتوان یصفر م  ی. به جامیدهیآن صفر است، صفر قرار م یکه تابع به ازا یی ترمها نی به م
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 6واحد یادگیری  

 . در ساختار سیستم های دیجیتال می توان از مدارهای ترکیبی که شامل متغیرهای ورودی،  گیت ها می باشد استفاده کرد

طراحی مدارهای ترکیبی با تعریف مسئله شروع  و با نمودار مدار منطقی و مجموعه ای از توابع منطقی و روش های ساده     .  از متغیرهای منطقی و خروجی استفاده می شود  

موزش داده می شود  می پردازیم سپس نحوه پیاده سازی  فرآیند طراحی مدارهای ترکیبی از اصول خاصی پیروی می کند که ما در این واحد آ   .  سازی توابع به پایان می رسد

   .  زیرا اکثر سیستم های دیجیتال مانند ماشین حساب،  سیستم های امنیتی و مخابراتی به اطلاعات نیاز دارند   .  توابع منطقی توسط رمزگشا و مالتی پلکسر را توضیح می دهیم

برای کسب مهارت و تعمیق آموزش از     . شمارنده نیز باید بررسی شود  . نواع و مدارهای آنها به اختصار توضیح داده شودبرای حفظ خاطرات آنها لازم است ساختار حافظه ها و ا

 نرم افزار استفاده کنید

 .  مناسب بودن و شبیه سازی مدارها با نرم افزار الزامی است و باید مورد توجه ویژه قرار گیرد  

 ی بیترک  یمدارها یطراح

  ی مدارها   یاصول طراح  ،یو مستندساز  SMDدهم در درس مونتاژ و دمونتاژ    هی . در پامیقطعات استفاده کن  نی از مدار ساده شده با کمتر  د یبا   یمنطق  یو ساخت مدارها  یدر طراح

 آموزش داده شده است.  یبیترک

 ( Decoderرمزگشا )با دکدر   یبیمدار ترک  یطراح

 فعال است. ها ی از خروج یکیو در هر لحظه تنها   خط در خروجی دارد22 و یخط در ورود nمدار  نی .ادی آشنا شدها ازدهمی  هی در پا( Decoder)با مدار رمزگشا  

 توابع با رمزگشا  یاجرا

. سپس  میوصل کن  ( متناظر)شده و هم ارز با آن    فی آدرس تعر  یرا به ورود رهایاز متغ  ک یهر   دی منظور ابتدا با   نی ای . برامیاز رمزگشا استفاده کن  میتوان یم  یتوابع منطق  ی اجرا یبرا

 .میده تصالا ORدروازه  کی  یتابع است را به ورود "۱" ی شده و هم ارزش با حالتها فی رمزگشا که تعر ی ها یهمه خروج

 ( Multiplexer)  پلکسیبا مالت یبیمدار ترک  یطراح

خط توانا ساز   ی دارا  پلکسر  ی مالت  نی.ادیکنیآن را مشاهده م  یو جدول درست  ( کی   به   دو) ۲→۱  پلکسریمدار مالت  6ـ۱۱. در شکل  دی آشنا شدها  ازدهمی هی در پا   پلکسریبا مدار مالت

(Enable ) .است 

 

   : اجرای توابع توسط مالتی پلکسر

معمولاً متغیرها  .  خط آدرس استفاده کرد  nاز یک مالتی پلکسر با  متغیر، می توان    nبرای اجرای یک تابع منطقی با  .  یکی از کاربردهای مالتی پلکسر، اجرای توابع منطقی است

 . را به پایه های آدرس تعریف شده و هم ارزش با آن وصل می کنند
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 شرح عملکرد انواع حافظه   

 ی بیمدار ترک  ی از تعداد  یتالیجی د  یستمهایس  ی در زمان حاضر است. برخ  یورود  یرهایمدار در هر لحظه تابع متغ  یکه تاکنون بحث شده است، خروج  یبیترک  یدر مدارها

در    اطلاعات   رهیدارند. ذخ  (ک یصفر و  )   ی نریبا  تیبهصورت ب   اطلاعات   ره یذخ  ی برا  یبه مدار  از ین   ،یبیبر مدار ترک  علاوه   ، یتالیجید   یستمهایاز س  یاریبس  ی . ولشوندیم  لیتشک

 .  ردیگیها صورت م فالپ  پیفل

 Sـ   Rفالپ  پیفل

 .دیکنیرا مشاهده م NAND تیبا گ یساعت SـRفالپ  پ یمدار فلدر شکل زیر 

 

 

 

 

 JـKفالپ  پیفل

 رسم شده است. JـKفالپ    پیفل  یمدار بلوکزیر ها هستند. در شکل  فالپ  پی حافظه، فل یاز اجزا یکی

 

 

 J ـ  K  ـ   MSفالپ  پیفل

ـ    یاصل)مستر    ی کیمجزا و مشابه هم درست شده است که    SـRفالپ    پیفالپ، از دو فل  پیفل  ن یرسم شده است. ا   NAND  تیبا گ  J   ـ  K   ـ  MSفالپ    پ یمدار فلدر شکل زیر  

Master  )ویاسل یگری و د  (ـ   یفرعSlave  ).نام دارد 

 

 ( Delay  یریتأخ) Dفالپ نوع  پیفل

  شودیفالپ م  پیآن پس از هر پالس ساعت وارد حافظه فل یورود اطلاعات را ی. زشودیاستفاده م یتیب  کی  (ثبتکننده)سلول ثبات  کی دارد و به عنوان  یورود کی فالپ  پیفل  نیا

 کرد. ی طراح JـKـ   MS ای   JـS ،K ـR یفالپها پی از انواع فل کی به کمک هر   توانیرا م  Dفالپ نوع   پی. فلکندیآن را حفظ م یو تا پالس ساعت بعد

 (Toggle)کلیدی یا  Tفالپ نوع  پیفل

 . ندیگویم یدیکل ا ی  Tفالپ نوع   پ یکه به آن فل  شودیساخته م ی دیفالپ جد  پیفل م،یبنام  Tو اتصال مشترک را   میرا به هم وصل کن  JـKفالپ  پیفل یاگر دو ورود
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   : انواع حافظه و عملکرد آنها

در یک سامانه ترکیبی مانند رایانه، حافظه های مختلف با عملکردهای  .  از فلیپ فلاپها به عنوان ذخیره کننده یک بیت اطلاعات استفاده می شود  همان طور که قبلا اشاره کردیم،  

 .  آنها می پردازیمدر ادامه به شرح مختصری از انواع حافظه ها با توجه به نوع و کاربرد . گوناگون مورد نیاز است

 . نوعی حافظه رایانه که قابل خواندن و نوشتن است  ) Read Write Memory ) RWMحافظه های قابل خواندن و نوشتن یا ـ 

 ) Random Access Memory ) RAMـ حافظه با دسترسی تصادفی یا  

تقسیم بندی  (  Dynamic RAM - رم دینامیک )  DRAMو  Static - ستاتیک رم ا )  SRAMخود به دو دسته   RAMحافظه های . این حافظه با دسترسی تصادفی است 

به اطلاعات در این نوع حافظه ها حدود  .  قادر است چند کیلوبایت اطلاعات را در خود ذخیره کند  SRAM.  می شوند قادر است چند    DRAM.  نانوثانیه است  ۱۰دسترسی 

در رایانه هایی که به ظرفیت زیاد حافظه نیاز داریم، از این نوع  . نانوثانیه است  ۱۰۰دسترسی به اطلاعات در این نوع حافظه حدود زمان .  مگابایت اطلاعات را در خود ذخیره کند

 . حافظه استفاده می کنیم

   :( ROM) حافظه فقط خواندنی یاـ 

اطلاعات  .  اطلاعات آن پاک نمی شود(  تغذیه  )  رنامه ریزی می شود و با قطع برق  محتوای این نوع حافظه فقط قابل خواندن است و اطلاعات در کارخانه سازنده در حافظه ب  

وارد حافظه اصلی    ROMاطلاعات  .  و قسمتی از اطلاعات سیستم عامل در آن ذخیره می شود(    Bootstart program)  مربوط به بازیهای کامپیوتری، راه اندازی کامپیوتر  

 .  می شود(  Main Memory) رایانه  

 ROMی ها حافظه گریاع دانو

 . اند افتهی توسعه  EEPROMو  PROM ،EPROMدر سه دسته  ROMنوع   ی ها حافظه

 (Shift Registers)  سترهایرج فتیش

 در خود نگه دارد.  ی نریبا تی صورت ب  را به اطلاعات  تواندیحافظه است که م یسلولها ا یفالپها   پ یاز فل یمجموعها ستریرج  ایثبات   کی

 (: Countersشمارنده ها )

. شمارش  کنندیبه مدار را شمارش م  یورود  یتعداد پالسها  عملامدارها ً    نی شدهاند. ا  لیتشک  ،یصورت سر   فالپ متصل به هم به  پیفل  یهستند که از تعداد   یی ها مدارها  شمارنده

حالت   2n تواندیفالپ، حداکثر م پیطبقه فل nبا   شمارنده  کیفالپ است.  پیهر شمارنده فل یانجام شود. عنصر اصل گرید  یهر مبنا ای ۱۰ یممکن است بر مبنا یورود یپالسها

 شده داشته باشد.  ف یتعر

 - آسنکرون  یدهده -  یشمارنده آسنکرون نزول - ی شمارنده آسنکرون صعود  -  شمارنده آسنکرون: انواع شمارنده ها

 به آنالوگ تالیجید یمبدلها

به    تال یجیمبدل د  ک ی   اگرام یبلوک د   6ـ۳۹. در شکل  شودیم  ل یآنالوگ تبد  گنال یبه س  DACمدار مبدل    کی   له یشده در واحد حافظه به وس  رهیذخ  ی تالیجی د  علائم و    اطلاعات 

 .دیکنیآنالوگ را مالحظه م

 

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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 ( Convertor Digital to Analog) تالیجید گنالیآنالوگ به س گنالیس لیروش تبد

  تال یجید  گنالیآنالوگ به س  گنالینمونه س  کی   لیتبد  ی چگونگ  6ـ۴۳. در شکل  میدار  ازین   ADCبه مبدل    م،یکن  لیتبد  یتیب   n  یتالیجیآنالوگ را به عالئم د  گنالیس  میاگر بخواه  

 شده است.  لی، تبد۰۰۱۰، ۰۱۰۰، ۰۱۱۰ ۱۰۰۰یتالیجی آنالوگ به عالئم د گنالیسطح س ۴  ندیفرا  ن یدرا  شود،یکه مالحظه م طور . همان دیکنیرا مشاهده م یتیب ۴

 

 4پودمان 

 در مدارهای الکترونیکی  DCمحاسبات

 7واحد یادگیری 

در  .  جریان از عناصر وجود نداشته باشدساده ترین حلقه، حلقه ای است که در آن، محل انشعاب  .  یکی از روشهای مرسوم در تحلیل مدارهای الکتریکی، روش تحلیل حلقه است

در روش تحلیل حلقه، ابتدا باید حلقه های مدار را شماره گذاری کنید و به هر  .  واقع حلقه ساده همان مدار ساده ای است که به صورت یک حلقه در مباحث قبلی آموخته اید

 . ویسیدسپس در حلقه ها قانون ولتاژ کیرشهف را بن. حلقه یک جریان اختصاص دهید

به این ترتیب  .  برای مدارهای دو حلقه ای، دو معادله با دو مجهول به دست می آید.  معادلات را باید به گونه ای بنویسید که تمام مجهولات برحسب جریانهای حلقه بیان شوند

با به دست آمدن جریانها، ولتاژها و توانهای مصرفی عناصر در  . دست آورید  با حل معادلهها، می توانید جریانهای هر حلقه را به .  معادله دو مجهولی خطی به راحتی قابل حل است

و سایر    با روش حلقه می توانید مدارهای الکترونیکی شامل دیود و ترانزیستور را حل کنید و جریانهای عبوری از قطعات، افت ولتاژ دو سر هر قطعه.  مدار قابل محاسبه است

 .مجهولات مورد نظر را محاسبه کنید
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 ی ا حلقه کی یحل مدارهای مقاومت یها روش

استوار است. طبق قانون ولتاژ کیرشهف، در هر حلقه، جمع جبری افت ولتاژهای  (   KVL)   رشهف یبر قانون ولتاژ ک(   Analysis Loop)تحلیل مدارهای الکتریکی با روش حلقه  

  بیرا به ترت  ر ی ، مراحل ز  ۷ـ۱از مقاومت در مدار شکل  یتحلیل مدار به روش حلقه، برای محاسبه جریان عبوردو سرمقاومتها و ولتاژ منابع تغذیه برابر با صفر است. در هنگام  

 ۷ـ.۲شکل  . ـ بهتر است جریان حلقه در جهت حرکت عقربه ساعت فرض شودمیکنی. ـ برای هر حلقه، یک جریان در جهت دلخواه منظور ممیدهیانجام م

 

 باروش حلقه یودید  یحل مسائل مدارها

در    KVL. حال در مدار معادل، با نوشتن معادله  مییسپس مدار معادل را رسم نما  م،یوصل یا قطع بودن آنها را مشخص کن  یعنی   ودهای د  ط یابتدا باید شرا   ،یودید   یدر مدارها

مخالف    اسی در با  ۲D  ودید   ۷ـ۱۰. در مدار شکل الفـمیکن  اسبه مورد نظر را مح   مجهولاتموافق قرار هر قطعه و سایر    اسی در با  ۱Dجریان مدار، افت ولتاژ دو سر    میتوان یحلقه م

 قطع قرار دارد. تیاست و در وضع

 

   : روش های حل مدارهای مقاومتی دو حلقه ای -7-3

 .  برای حل این گونه مدارها باید مراحل زیر را اجرا کنید.  برای محاسبه جریان عناصر در مدار دوحلقهای نیز مناسب است تحلیل مدار به روش حلقه 

 .  بهتر است جریان هر دو حلقه را در یک جهت برای هر و در جهت حرکت عقربه های ساعت فرض کنید.  حلقه، یک جریان در جهت دلخواه درنظر بگیرید

 .معادله ولتاژها را برای حلقه بنویسید، (KVL)حلقه، با استفاده از قانون ولتاژهای کیرشهف  با حرکت در جهت 

 .را در یک دستگاه قرار دهید و با حل آنها جریان حلقه ها را به دست آورید KVLروابط  . برای مدار با دو حلقه، دو معادله با دو مجهول به دست می آید 

 یستوریترانز یو محاسبات مدارها لیتحل یروشها

  یبا حل چند نمونه مسئله، چگونگ  شودیم  ی مدار بایاس ترانزیستور، سع  یتوضیح داده شده است. ضمن یادآور  ازدهمی دهم و    هی پا  یدر مورد بایاس نمودن ترانزیستور درکتابها

 آموزش داده شود. KVLمحاسبه جریانها و ولتاژها با استفاده از قانون 

  : تقویت کننده دو مرحله ای با کوپلاژ خازنی -7-6

در این     .  ی نامیده می شودمدارهای تقویت کننده چند سطحی که به یکدیگر متصل می شوند لایه های آنها توسط خازن به یکدیگر متصل می شوند که مدار با کوپلاز  خازن 

 (  ۳۹-۷شکل ) کوپالج،   بین لایه های تقویت کننده خازن وجود دارد

 .  هر دو کلاس تقویت کننده از نوع امیتر معمولی هستند و نوع بایاس ترانزیستورها تقسیم خود یا ولتاژ  مقاومتی است

 از خروجی طبقه اول تا ورودی طبقه دوم   C۳،   DCبه دلیل وجود ارتباط خازن   . به یکدیگر متصل می شوند  C۳دو لایه تقویت کننده توسط خازن کوپلینگ 
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به عنوان یک مدار    ۳۹-۷در شکل    DCمدار    بنابراین مدار معادل   .  روی مقاومت بارگذاری می شود  TR۲.    جلوگیری می کند  DCنیز از اثر ولتاژ کلکتور    C۵می تواند خازن  

 . قابل محاسبه هستند به طور مستقل( VCEو  VB،  VE،  IC،  VC)مقادیر جریان و ولتاژ مربوط به نقطه  کار هر طبقه   . می آید  ۴۰-۷در شکل 

 : 8واحد یادگیری 

   چگونه می توان بین خروجی یک طبقه و ورودی طبقه بعدی تطابق ایجاد کرد ؟ 

مدار از عناصر زیادی تشکیل شده است و می خواهیم با تغییر مقدار یک عنصر، اثرات آن روی جریان یا توان مصرفی مدار  در تحلیل مدارهای الکتریکی به حالتهایی می رسیم که  

ادل تونن و نورتن  یکی از این روشها، استفاده از مدارهای مع.  در چنین شرایطی نیاز به روش های خاصی داریم تا بتوانیم در یک بازه زمانی کوتاه، به نتیجه برسیم.  را مطالعه کنیم

ایشان به این فکر افتادند که بتوانند شبکه های پیچیده را معادل سازی کنند و درصورت اتصال بار  .  تونن و نورتن دانشمندانی بودند که در زمینه مخابرات فعالیت داشتند.  است

امروزه برای تحلیل .  ش معادل سازی را بیابند و به نام خود، یعنی تونن و نورتن ثبت کنندبالاخره تحقیقات آنان نتیجه داد و توانستند رو.  به شبکه، رفتار آن را تحلیل نمایند

استفاده از روابط تبدیل منابع، تحلیل مدارهای  .  مدارهای ساده و پیچیده الکتریکی و الکترونیکی، از تبدیل مدار معادل تونن به معادل نورتن یا بالعکس نیز استفاده می شود

منبع جریان، منبعی است که در بارهای مختلف جریان ثابت تولید  .  منبع ولتاژ منبعی است که در بارهای مختلف، ولتاژ ثابت تولید می کند.  یار ساده تر می کندالکتریکی را بس

از قضیه تطابق توان برای انتقال حداکثر توان انتقالی  در مدارهای الکتریکی و تقویت کننده های الکترونیکی،  .  منابع جریان بیشتر در مدارهای الکترونیکی کاربرد دارند.  می کند

همچنین از تمامی  . در این واحد یادگیری با طرح مدارهای ساده، مدار معادل تونن و نورتن و چگونگی تبدیل آنها به یکدیگر، شرح داده می شود. از منبع به بار استفاده می شود

 . و اجرایی و فعالیتهای نرم افزاری که خارج از ساعت درسی اجرا می شود، ارزشیابی به عمل می آید روابط مربوط به آنها به صورت تشریحی و محاسباتی

 تونن و نورتن مدارهای الکتریکی تبدیلات

 تحلیل مدارهای الکتریکی به روش تونن 

 . ردیگیقرار م لیو تحل یمدار مورد بررس یمانند بار بر رو یکیالکتر  ت یکم ک یروش تونن در تحلیل مدارهای الکتریکی که دارای تعداد زیاد عناصر هستند، به کار میرود و اثر  

مدار  "مدار را   نی . اکنندیم یساز معادل  ی منبع ولتاژ واقع ک ی  بهصورت. سپس تمام عناصر مدار را از دو سر بار کنندی«بار» را از مدار جدا م یعنیدر روش تونن عنصر مورد نظر   

 .نامندیم "معادل تونن

 . ندیگویم ز ین  "ولتاژ مدار باز "اختالف پتانسیل بین دو نقطهای است که بار از آنجا جدا شده و مدار باز است و به آن (  thV)  در مدار معادل تونن، ولتاژ تونن

 اثر شوند. تمام منابع مدار بی  د یمحاسبه مقاومت معادل تونن، با  یر از دو نقطهای است که بار از آنجا باز شده است.برا ، مقاومت معادل کل مدا(thR) مقاومت معادل تونن مدار  

  : ترانزیستوری کننده تقویت تونن معادل مدار محاسبه ـ  8ـ  2

تغذیه ناکافی یا  . به طور صحیح تغذیه شود ۸-۱۰آنکه ترانزیستور به عنوان تقویت کننده، درست عمل کند و در سیگنال ورودی اعوجاج به وجود نیاورد، باید طبق شکل برای  -

 . به وجود آورد( اعوجاج )  تغذیه بیش از حد، ممکن است در سیگنال خروجی تأثیر بگذارد و در شکل موج تغییر جزئی 

ترانزیستور، جهت تأمین نقطه کار مناسب    DCبنابراین لازم است که بایاس  .  تقویت کننده را پایین می آورد  Efficiencyتغذیه بیش ازحد موجب اتلاف توان می شود و بازده    -

 . همواره ثابت باقی بماند

می توان به    Rو    RRR,  با انتخاب مناسب مقادیر مقاومتهای    Self Bias)  یا تغذیه سـرخود  (    Voltage divider Bias)  در بایاس با مدار تقسیم کننده ولتاژ مقاومتی    - 

 .  با درنظر گرفتن را با روش مدار معادل تونن صورت پذیرد Rو  R RR,  لذا لازم است محاسبات دقیق مربوط به . درجه پایداری نقطه کار موردنیاز رسید

در این حالت مجموعه  .به دست می آوریم  ۸  -۱۱در مدار شکل    Bمعادل تونن ورودی مدار را با توجه به تقریبهای قابل قبول از نقطه    ابتدا:  مدار معادل تونن بایاس سرخود  -

 . به عنوان بار فرض می شود  Rو مقاومت  Rترانزیستور، مقاومت 

 ـ تحلیل مدارهای الکتریکی به روش نورتن   8-3

 . ، در تحلیل مدارهای الکتریکی که از تعداد زیادی قطعه و منابع تشکیل شده است، به کار می رودروش نورتن نیز مانند روش توتن
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در روش نورتن، تمام عناصر موجود در مدار، از دوسر بار به  .  مانند مدار معادل تونن، در مدار معادل نورتن نیز هدف فقط بررسی کمیت های الکتریکی یکی از عناصر مدار است

 .می نامند« مدار معادل نورتن » نبع جریان واقعی معادل سازی می شود که مدار حاصل را صورت یک م

جریان اتصال کوتاه بین دو نقطه ای است که بار در آنجا از مدار باز شده  ( «    ۱)  جریان نورتن  »  مدار معادل نورتن را مشاهده می کنید در مدار معادل نورتن،    ۸-۱۷در شکل   

مقاومت معادل کل مدار از دو نقطه ای است که بار در آنجا از مدار باز شده است و  ( «    R)  مقاومت معادل مدار  . »  نیز مین نامند«  جریان اتصال کوتاه مدار  »  لذا آن را  .  است

منبع جریان ایده آل، منبعی است که در بارهای مختلف  :  منبع جریان  -(   R = Rn)  در واقع مقاومت معادل تونن و مقاومت معادل نورتن با هم برابرند .  تمام منابع بی اثر شده اند

 .  جریان ثابتی به مدار می دهد

 

 های حل مدارهای جریان متناوب روش  -9-2

استفاده از رسم دیاگرام برداری کمیتها و انجام محاسبات با به کارگیری قوانین  .  های جریان متناوب، روش های مختلفی وجود داردبرای به دست آوردن کمیتهای مختلف در مدار

محاسبات و اثبات فرمول ها  در این پیمانه از شرح انجام . این روش به دلیل رسم بردارها از پیچیدگی خاص خود برخوردار است. حاکم بر بردارها، یکی از روش های متداول است

 .با استفاده از ترسیم کمیت های برداری تقریباً صرف نظر کرده ایم و فقط با فرمول های مورد نیاز، مسائل را حل خواهیم کرد

 RLمدار  9_3

سلف واقعی در جریان متناوب دارای مقاومت  .  شده استرسم    ۹-۲و یک مقاومت اهمی سری با آن در شکل  (  X)مدار معادل الکتریکی یک سلف واقعی، به صورت راکتانس القابی   

 .امپدانس مانند مقاومت اهمی و راکتانس سلفی و خازنی برحسب اهم محاسبه می شود. نشان می دهند  Zاست که آن را با ( Impedance)ظاهری یا امپدانس ظاهری  

   ACیادآوری عملکرد راکتانس سلفی و خازنی در مدار  -9-1

همچنین دریافتید که جریان و ولتاژ در دو سر مقاومت اهمی  .  ر مبحث مدارهای جریان متناوب با مدار اهمی خالص، سلفی خالص و خازنی خالص آشنا شده ایددر پایه دهم د

سلف خالص در  .  درجه جلوتر است  ۹۰درجه عقب تر است و در خازن خالص جریان از ولتاژ دو سر آن    ۹۰سلف خالص جریان از ولتاژ دو سر آن    - در  .  خالص هم فاز هستند

با صرف نظر کردن از مقاومت اهمی  .  به دست می آید X = raf LoLاز رابطه  Xمقدار  . نشان می دهیم Xجریان متناوب، دارای عکس العمل با راکتانس القائی است که آن را با 

از    Xمقدار  .  ر جریان متناوب دارای راکنانس خازنی است که آن را با به نشان می دهیمخازن خالص نیز د.  می شود  Xx=    ۰است و    f=    ۰مقدار  ،  DCکم سیم پیچ، در جریان  

 (.  خازن مانند مدار باز عمل می کند)به سمت بی نهایت میل می کند،   Xeو   f = - DCدر جریان  . به دست می آید  X· = رابطه  

 های حل مدارهای جریان متناوب روش  -9-2

های مختلفی وجود دارد، استفاده از رسم دیاگرام برداری کمیت ها و انجام محاسبات با به کارگیری    های مختلف در مدارهای جریان متناوب، روشبرای به دست آوردن کمیت  

در این پیمانه  .  این روش به دلیل رسم بردارها از پیچیدگی خاص خود برخوردار است عرضه(  رانی شده توسط ا ی )طراح .قوانین حاکم بر بردارها، یکی از روش های متداول است

 مسائل را حل خواهیم کرد   شرح انجام محاسبات و اثبات فرمول ها با استفاده از ترسیم کمیت های برداری تقریبا صرف نظر کرده ایم و فقط با فرمول های مورد نیاز از
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 LCمدار  9_5

این امر سبب می  . درجه جلوتر است ۹۰ر صورتی که در خازن جریان از ولتاژ درجه عقب تر است د  ۹۰در سلف در بررسی مدارهای با سلف و خازن آموختیم که جریان از ولتاژ  

چون هر دو در شبکه توان راکتیو مبادله کنند، در این حالت به دلیل اثر متقابل آنها، توان راکتیو شبکه کاهش می یابد و مقدار  .  شود که این دو عنصر رفتار متقابل داشته باشند

   . آن می تواند به صفر برسد

 سری  LCمدار  

  Veاست اگر   V V - Vدر این حالت . به دست می آید  Z = X - Xباشد، مقدار امپدانس مدار از رابطه  Ve > Veدر صورتی که  . سری رسم شده است LCمدار  ۹-۲۹در شکل 

> V   باشد، امپدانس مدار از رابطهZ = X - X در این حالت  . به دست می آیدV = V - V است . 

 : انتقال انرژی تولید شده سه فاز به مصرف کننده ها

  BB  'دو انتهای این سیم پیچ ها را به ترتیب با  .  درجه نسبت به یکدیگر اختلاف فاز مکانی دارند  ۱۲۰در مولدهای سه فاز، سه گروه سیم پیچ وجود دارد که در داخل ماشین   

AA  وCC  ش ستاره و مثلث به هم متصل می شوند، همچنین انرژی تولید شده در این سیم پیچ ها نیز با دو روش ستاره و مثلث به شبکه  سیم پیچ ها با دو رو. نشان می دهند

 . مصرف کننده انتقال می یابند

.  دایت می شود که آن را سیم نول می نامندبا هم یکی شده و از محل اتصال آنها، یک سیم به بیرون مولد ه  Cو  B، Aدر روش اتصال ستاره، سه سیم در انتهای : اتصال ستاره 

سیمهای  .  نشان می دهند  Nیا    MPا  در تولید برق صنعتی در نیروگاه ها، با زمین کردن این سیم، اختلاف پتانسیل آن را با زمین یکی می کنند و آن را سیم تول می نامند و ب

B، A  وC   را به ترتیبS.R  وT   یاY R   وB  یاL L  وL   نشان می دهند ۸یا   ۷اتصال ستاره را با نماد .  این اتصال را نشان می دهد ۹-۵۵شکل . می کنندنام گذاری . 

 :  اتصال مثلث

می   -به مصرف کننده    Cو    B، Aرا به صورت مثلث به هم وصل می کنند و انرژی تولیدی را با سه سیم    CCو    BB، AAانتهای سیمهای    ۹-۵6در این روش مطابق شکل  

 .  رسانند

 : در مدارهای الکترونیکی ACمحاسبات  -10-1

  ACرفتار قطعات مدار تقویت کننده در سیگنال 

را به  ( Small Signal) با دامنه کم   ACبایاس شد، یک سیگنال (  Q)ویت کننده عمل کند، باید پس از آنکه ترانزیستور در نقطه کار مناسب برای اینکه ترانزیستور به عنوان تق

ر باعث تغییرات زیاد در جریان  این تغییرات روی نقطه کا.  ترانزیستور اثر می گذارد  DCبا توجه به تغییراتی که دارد روی نقطه کار    ACسیگنال  .  ورودی تقویت کننده اعمال کنیم

IC در نهایت سیگنال را در خروجی ترانزیستور تقویت می کند. می شود . 

 و می پردازیم  ACدر این مبحث به بررسی رفتار قطعات مدار تقویت کننده در سیگنال . در پایه دهم و یازدهم توضیح داده شده است ACچگونگی تقویت سیگنال 

، و در  (کلید باز)خازن به صورت مدار باز    DCیعنی در شرایط  .  است  f X=  و در    X = f=  در  .  متفاوت است  ACو    DCعکس العمل خازن در جریان  همان طور که گفته شد،  

 .  عمل می کند( کلید بسته) خازن به صورت مدار بسته  ، ACجریان 

DC    گر فرکانس خیلی زیاد باشد، با انتخاب ظرفیت مناسب، مقدارX    با توجه به این موضوع،  .  می شود، به طوری که می توان آن را تقریباً اتصال کوتاه در نظر گرفتبسیار کم

 . مورد استفاده قرار می گیرد( By pass)و پای پاس ( Coupling)خازن در مدارهای تقویت کننده به دو و صورت کوپلاژ  

 : خازن کوپلاژ

این خازن با  . خازن کوپلاژ را در مداری ساده نشان میدهد  ۱۰-۱شکل . می شود DCمنتقل می کند و مانع عبور سیگنال  را از مداری به مدار دیگر  ACخازنی است که سیگنال 

 .به صورت سری قرار گرفته است  Rمولد سیگنال متناوب و بار 

تاری مشابه مدار باز دارد و نمی تواند تمام سیگنال متناوب را به بار  در فرکانس های پایین نیز خازن تقریبا رف. به صورت مدار باز عمل می کند DCمی دانیم خازن در سیگنال  

انتقال دهد، باید در   Rرا به بار ( AC)برای آن که خازن کوپلاژ بتواند قسمت اعظم سیگنال متناوب  . را نشان می دهد  DCرفتار خازن در برابر سیگنال  ۱۰-۲شکل . انتقال دهد

https://iranarze.ir/test-resources-education/195-amozesh-parvaresh.html
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مقدار مقاومت خازنی کمتر و خازن به حالت اتصال کوتاه  .  بدیهی است هرقدر فرکانس بالاتر می رود.  با به صورت اتصال کوتاه عمل کندتقری  ACپایین ترین فرکانس سیگنال  

 .نشان می دهد(  تقریباً اتصال کوتاه )به صورت کلید بسته  ACخازن را در مقابل سیگنال   ۳-۱۰شکل . کامل نزدیک تر می شود

 : تقویت کننده هافیدبک در  -10-2

 :  نقش فیدیک در تقویت کننده 

ایر مشخصات آن ثابت بماند و  ترانزیستوری وقتی تقویت کننده ای را در نقطه کار معینی طراحی می کنیم، باید نقطه کار، ضریب تقویت، مقاومت ورودی، مقاومت خروجی و س

 .تغییر نکند

شخصات ترانزیستور تغییر کند یا ترانزیستور تعویض شود، چون مشخصات قطعه تغییر یافته با قطعه قبلی انطباق کامل ندارد، ممکن  اگر مقدار هر یک از مقاومتهای مدار یا م 

 .است باعث تغییر در مشخصات ورودی و خروجی مدار شود

 . و مشخصات ورودی و خروجی مدار را تغییر می دهندهمچنین عوامل دیگری مانند حرارت و عوامل غیر قابل کنترل در محیط بر نقطه کار تأثیر می گذارند 

 .. این تغییرات به طور طبیعی نامطلوب هستند 

 اتصال تقویت کننده ها به یکدیگر 

  Coupling)  را به یکدیگر کوپلاژ   برای انتقال سیگنال از یک طبقه تقویت کننده به طبقه دیگر باید دو طبقه را به یکدیگر اتصال دهیم، چگونگی اتصال دو طبقه تقویت کننده 

 .  این رو سه نوع کوپلاژ خازنی، ترانسفورماتوری و مستقیم تعریف می شوداز . اتصال بین طبقات به وسیله خازن، ترانسفورماتور یا به طور مستقیم امکان پذیر است. می گویند( 

بین طبقات تقویت کننده به صورت  محاسبات امپدانس در کوپلاژ خازنی اگر دو یا چند طبقه تقویت کننده را به وسیله یک یا چند خازن به یکدیگر وصل کنیم می گوییم کوپلاژ  

 . نشان داده شده است ۱۰-۳۷کوپلاژ خازنی و شکل موج نقاط مختلف آن در شکل تقویت کننده دوطبقه با . خازنی است

  :(Crystal Oscillator)نوسان ساز کریستالی 

  ن ساز کریستالی استفاده لذا برای پایداری فرکانس از نوسا .  عواملی نظیر درجه حرارت، تغییرات ولتاژ و سایر کمیت ها می تواند فرکانس نوسان را در یک نوسان ساز تغییر دهد

  .می کنند

در نوسان ساز کریستالی، کریستال در مدار تعیین فرکانس یا در  .  هر قطعه کریستال با توجه به برش و شکل مکانیکی آن می تواند در یک فرکانس کاملا ثابت به ارتعاش در آید

یک نوسان ساز کریستالی که کریستال در مدار تعیین فرکانس قرار گرفته است    ۱۰-۴۸شکل  .  می دهدمسیر فیدیک قرار می گیرد و فقط به فرکانس رزونانس خود اجازه عبور  

 .  را نشان می دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز برقبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 دیبزن نجاای ب دانش فنی تخصصی دوازدهمجزوه، کتا نیمرجع ا گانیدانلود را یبرا

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 

 

iranarze.ir 

 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 درسنامه های آموز️شیجزوات و  •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 
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