
 

 

 معاونت پژوهش، برنامه ريزي و سنجش مهارت  

 دفتر پژوهش، طرح و برنامه ريزي درسي 

 

 استاندارد آموزش شغل
 

 1ريخته گر درجه 

 گروه شغلي      

 متالورژي

 كد ملي آموزش شغل 

1 0 0 0 2 0 0 3 3 0 2 1 1 2 7 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
Isco-08 

 

 1/1/1388تاريخ تدوين استاندارد : 

3/1/
13/

24-1
 



 1

  1ريخته گر درجه : نام شغل 

    استانداردخلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  : شغل مشخصات عمومي
علاوه بر داشتن توانايي ريخته گر درجه دو و پس از گذراندن دوره آموزشي است كه  كسي 1ريخته گر درجه 

لازم از عهده انجام مهارتهاي رسم پرسپكتيو ايزومتريك قطعات ساده، نقشه خواني و رسم نقشه هاي ساده 
تشخيص قالب و مدل، ساخت و تعمير مدلهاي چوبي ساده، تبديل مدلهاي چوبي به آلومينيمي و ساخت آنها، 

و كاربرد انواع ماهيچه از لحاظ شكل، ساخت ماهيچه به روش اسيدي و فنلي، تعيين خواص ماسه، قالبگيري 
يكتا زمين، به روش پوسته اي و مدل فومي، تهيه و ساخت مدلهاي چند پارچه دو درجه اي و سه درجه اي، 

ي در قالبهاي فلزي، ريخته گري چدن داكتيل، كنترل چدن مذاب از نظر سياليت و درجه حرارت، ريخته گر
 مس و تهيه آلياژهاي مس، ذوب گيري –سيم و آلومينيوم يلي س-آلياژهاي پايه روي و قلع، آلياژهاي آلومينيوم

از كوره دوار و القايي، انجام عمليات كيفي بر روي مذاب، تعيين خواص مكانيكي فلزات، انجام آزمايشهاي 
  . رآيدمتالوگرافي و ساخت كوره بوته اي ب

   : ورودي ويژگي هاي كارآموز
  پايان دوره راهنمايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل جسمي و ذهني: توانايي جسميحداقل 

  1-3/2/13/24 با كد استاندارد 2ريخته گر درجه   :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :موزشي آ دوره طول

  ساعت      634         :                آموزش    دوره طول 
  ساعت       128       :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت        506      :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت          -       :      كارآموزي در محيط كارـ زمان 
   ساعت          -         :                  پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت          -         :      زمان سنجش مهارت         ـ

 : روش ارزيابي مهارت كارآموز 

   % 25) : دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1
    %75: امتياز سنجش عملي - 2
   %10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
  %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي -2-2

   : ويژگيهاي نيروي آموزشي
  ) ريخته گري( ليسانس متالورژي گرايش صنعتي :ح تحصيلاتحداقل سط
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  1ريخته گر درجه : نام شغل 

 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

 توانايي رسم پرسپكتيو ايزومتريك قطعات ساده    1
 توانايي نقشه خواني و رسم نقشه هاي ساده قالب و مدل   2
  واع مدلهاي چوبي ساده توانايي ساخت و تعمير جزيي ان  3
  توانايي تبديل مدلهاي چوبي به آلومينيمي و ايجاد محفظه جهت سبك شدن   4
  ساخت مدلهاي آلومينيمي صفحه اي از طريق قالبگيري مدل اصلي با صفحه مربوطه  توانايي  5

  توانايي تشخيص و كاربرد انواع ماهيچه از لحاظ شكل    6
 ش اسيدي و فنلي ساخت ماهيچه به رو توانايي  7

  تعيين خواص ماسه  توانايي  8

 كار با جرثقيل سقفي  توانايي  9
 البگيري انواع مدلهاي چند پارچه دو درجه اي و سه درجه اي ق توانايي  10

 )يكتا زمين(قالبگيري مدلهاي تك درجه اي ساده  توانايي  11
  قالبگيري به روش پوسته اي  توانايي  12

 گيري مدل در ماسه با روش چسب سرد   قالبتوانايي  13

 )يونوليتي (قالبگيري مدل ساده فومي  توانايي  14

  تهيه وساخت چدن داكتيل توانايي  15

  كنترل چدن مذاب از نظر سياليت و درجه حرارت توانايي  16
 )ميداي(ريخته گري در قالبهاي فلزي  توانايي  17

  و قلع   ريخته گري آلياژهاي پايه رويتوانايي  18

   مس-سيم و آلومينيمي سيل-ريخته گري آلياژهاي آلومينيم توانايي  19

 )برنج و برنز(تهيه آلياژهاي مس  توانايي  20
  ذوب گيري از كوره دوار توانايي  21
   ذوب گيري از كوره القايي توانايي  22
   انجام عمليات كيفي بر روي مواد مذاب توانايي  23
  زمايشهاي متالوگرافي توانايي انجام آ  24
  توانايي تعيين خواص مكانيكي فلزات   25
  توانايي ساخت كوره بوته اي   26
  توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كار   27
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  16  12  4  رسپكتيو ايزومتريك قطعات ساده  توانايي رسم پ  1

        پرسپكتيو ايزومتريكآشنايي با   1-1
آشنايي با اصول نسبت اندازه اضلاع بر روي محورهـا و تـصوير دايـره در                  2-1

  پرسپكتيو ايزومتريك
      

         نسبت اندازه اضلاع -  
         تصوير دايره -  

         يا لوزي شناسايي اصول رسم بيضي به كمك نقطه يابي  3-1
         چند قطعه ساده پرسپكتيو ايزومتريكشناسايي اصول رسم   4-1
        آشنايي با طرح آزاد قطعه  5-1
        آشنايي با نكات اصولي در طراحي آزاد   6-1

 كاغذ مناسب، رعايت مقيـاس تقريبـي، محـل مناسـب ترسـيم نماهـا، -  
  برشها، علايم اختصاري، سطوح و جنس قطعه

      

        اسايي اصول ترسيم طرح آزاد از روي قطعه شن  7-1
  48  34  14  توانايي نقشه خواني و رسم نقشه هاي ساده قالب و مدل  2

        آشنايي با نقشه مكانيكي قطعات   1-2
        م قراردادي در نقشه مدل يآشنايي با علا  2-2

         خط جدايش و شيب -  
         اضافه تراش در برش و نقشه مدل -  
         آزاد كشويي  قطعه-  
         قطعه آزاد گوشواره اي -  
         تكيه گاه -  

         انواع ماهيچه - 
        شناسايي اصول بكارگيري تئوري ريخته گري در نقشه كشي   3-2

         اجزاء سيستم قالبگيري -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع ليعم نظري

         راهگاه و نوع سيستم راهگاهي -  
         محل تغذيه و شكل تغذيه -  
         كاربرد قانجاق و تقويت كننده -  
         سوراخ هاي خروج گاز و هوا كشها -  
        نحوه قرار گرفتن ماهيچه  -  
         محل چپلت -  

        ايش آشنايي با علايم استاندارد ماسه و درجه در برش، نما و خط جد  4-2
آشنايي با علايم استاندارد تيرك قانجاق و تقويت كننـده ماسـه در رسـم                 5-2

  قالب 
      

        آشنايي با علايم استاندارد ماسه ماهيچه و ماهيچه در رسم قالب   6-2
        آشنايي با علايم استاندارد هواكش، راهگاه و تغذيه در رسم قالب   7-2
 ماسه دان، ديوار كشي بستر ذغال كـك و          آشنايي با علايم استاندارد كف      8-2

  مولد خروج گاز از بستر كك در رسم قالب 
      

        آشنايي با علايم استاندارد بست ها و كاربرد وزنه در رسم قالب   9-2
آشنايي با جدول مشخصات رسم فنـي قطعـات ريختـه گـري و مقيـاس                  10-2

  ترسيم 
      

        وح قالب و مدل آشنايي با علايم اختصاري مربوط به سط  2- 11
         ترسيم نقشه مكانيكي قطعات -  
         ترسيم علايم قرار دادي در نقشه مدل -  

         ترسيم جدول مشخصات ريخته گري - 

         ترسيم كليه علايم اختصاري و استاندارد مورد استفاده -  
        شناسايي اصول نقشه خواني نقشه هاي ساده قالب   12-2

        از روي نقشه هاي علامت گذاري شده  تعيين علايم -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  28  22  6  توانايي ساخت و تعمير جزيي انواع مدلهاي چوبي ساده  3

        آشنايي با انقباض و انبساط فلزات ريخته گري   1-3
         انبساط  تعريف انقباض و-  
         انقباض در مدلسازي و جداول آن -  

        آشنايي با شيب مدل   2-3
         تعريف شيب مدل -  
         جدول شيب مدل -  

        آشنايي با اضافه تراش فلزات آهني وغير آهني   3-3
         تعريف اضافه تراش -  
         جدول تراش -  

        آشنايي با انواع ورق سنباده چوب   4-3
        آشنايي با انواع چوب مصرفي در مدلسازي   5-3

         توسكا، گردو، افرا، گيلاس وحشي سياه، زيرفون و نم دار -  
        آشنايي با چسب هاي چوب   6-3

         چسب هاي شيميايي و سريشم-  
        ي مدليآشنايي با وسايل و ابزار مورد نياز جهت ساخت و تعميرات جز  7-3
        ت مدلهاي ساده شناسايي اصول ساخ  8-3

         خواندن نقشه و تجسم مدل -  
         تهيه و آماده كردن چوب مورد نياز -  
         اندازه گيري و خط كشي -  
         رنده كاري -  
         اره كاري -  
         چوبساب كاري و سوهان كاري -  
        قاركاري م -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         پرداخت و سنباده كاري -  
        شناسايي اصول تعميرات جزئي مدلهاي چوبي ساده   9-3

         برطرف كردن شكستگي -  
         اصلاح شيب مدل -  
         بتونه كاري -  
         سنباده كاري مجدد-  
         رنگ كاري -  
به آلومينيمي و ايجـاد محفظـه       توانايي تبديل مدلهاي چوبي       4

  جهت سبك شدن
2  22  24  

        آشنايي با مدلهاي آلومينيمي و كاربرد آنها  1-4

        شناسايي اصول تبديل مدلهاي چوبي به آلومينيمي   2-4

         قالبگيري مدلهاي چوبي - 
         بارريزي -  
         انجام عمليات تكميلي -  
فحه اي از طريــق توانــايي ســاخت مــدلهاي آلــومينيمي صــ  5

  قالبگيري مدل اصلي با صفحه مربوطه  
1  15  16  

        آشنايي با مدلهاي آلومينيمي صفحه اي و كاربرد آنها   1-5
        شناسايي اصول تطابق دو درجه   2-5
        آلومينيمي صفحه اي شناسايي اصول ساخت مدلهاي   3-5

         قالبگيري دو نمونه مدل -  
        ريزي   بار-  
        آلومينيمي صفحه اي و بررسي قالب ارج نمودن مدل  خ-  
         پرداخت كاري صفحه مدل -  
         عمليات تكميلي -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  18  16  2  توانايي تشخيص و كاربرد انواع ماهيچه از لحاظ شكل    6

        شناسايي انواع ماهيچه و كاربرد آنها   1-6
پوششي، آويز، تعادلي، چكمـه اي، ايـستاده، خوابيـده و           ( ماهيچه داخلي    -  

  )مونتاژ
      

        )قالبگيري، قطعه ماهيچه و برشي( ماهيچه خارجي -  
        شناسايي ماهيچه هاي چند تكه و كاربرد آنها  2-6
        ي ماهيچه فوقشناسايي اصول قالبگيري انواع مدلها  3-6

         ماهيچه گيري -  
         عمليات مونتاژ ماهيچه در قالب -  
         عمليات تكميلي -  
         پوشش دادن -  
         ذوب ريزي-  
  22  18  4  ساخت ماهيچه به روش اسيدي و فنليتوانايي   7

        آشنايي با ماهيچه هاي اسيدي، فنلي   1-7
        وش سرد شناسايي اصول ساخت ماهيچه به ر  2-7

         مخلوط كردن رزين وماسه -  
         اضافه كردن درصد مناسب سخت كننده به مخلوط حاصل -  
         عمليات قالبگيري -  
         بررسي اثر مقدار اسيد بر روي خواص نهايي ماهيچه-  

        شناسايي اصول ساخت ماهيچه به روش جعبه ماهيچه گرم   3-7
         بستن قالب -  

        رم  پيش گ-  

         مخلوط كردن ماسه و چسب -  

         ريختن در قالب فلزي -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كوبش مناسب -  

         حرارت دادن جهت پخت ماهيچه -  

        و استحكام آن رسي ميزان پخت با توجه به رنگ نهايي ماهيچه  بر- 
        شناسايي اصول ساخت ماهيچه به روش اسيدي و فنلي   4-7

  34  28  6  توانايي تعيين خواص ماسه    8

        آشنايي با دستگاه توزين   1-8
         وزنه ها - ترازو-  

        شناسايي اصول توزين   2-8
        آشنايي با كوره الكتريكي آزمايشگاهي   3-8

        وصل، صفحه درجه حرارت، درب محفظه كوره  كوره، كليد قطع و -  
        شناسايي اصول كار با كوره الكتريكي آزمايشگاهي   4-8
        آشنايي با دستگاه مخلوط كن آزمايشگاهي   5-8
        ناسايي اصول كار با دستگاه مخلوطش  6-8
        آشنايي با دستگاه همزن آزمايشگاهي   7-8
        مايشگاهيهمزن آزشناسايي اصول كار با   8-8
        آشنايي با دستگاه نمونه ساز   9-8
        شناسايي اصول كار با دستگاه نمونه ساز   10-8
        شناسايي خواص ماسه   11-8

         استحكام ماسه در حالت تر وخشك -  
         شكل پذيري -  
         استحكام كششي-  

         استحكام برشي - 
         استحكام فشاري-  
        دستگاه آزمايش كشش ماسه آشنايي با   12-8
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول كار با دستگاه آزمايش كشش ماسه   13-8
        آشنايي با دستگاه تعيين قابليت نفوذ   14-8
        ابليت  نفوذ شناسايي اصول كار با دستگاه تعيين ق  15-8
        آشنايي با دستگاه رطوبت سنج  16-8
        شناسايي اصول كار با دستگاه رطوبت سنج   17-8
        آشنايي با دستگاه الك الكتريكي   18-8

         دستگاه الك هاي مختلف آن -  
         مفهوم مش -  
         مدت لرزش الك -  

        شناسايي اصول كار با دستگاه الك الكتريكي   19-8
        شناسايي اصول تعيين خواص ماسه   20-8

  3  2  1  كار با جرثقيل سقفيتوانايي   9

        ، انواع و كاربرد آن در ريخته گري جرثقيلآشنايي با   1-9
         سقفي كوچك، زنجيري -  
         جهت مونتاژ قالب و حمل مذاب -  

        جرثقيلشناسايي اصول تنظيم سرعت وجهت چرخش   2-9
         سقفي جرثقيليي اصول كار با شناسا  3-9

         حمل مذاب -  
قالبگيري انواع مدلهاي چند پارچه دو درجه اي و سه          توانايي    10

  درجه اي

2  22  24  

        آشنايي با انواع مدلهاي چند پارچه دو درجه اي و سه در جه اي   1-10
        شناسايي اصول تشخيص انواع راهگاهها در اين نوع قالبگيري   2-10

        شناسايي اصول تغذيه گذاري   
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         انتخاب نوع تغذيه -  
         محل تغذيه -  

شناسايي اصول قالبگيري انواع مدلهاي چنـد پارچـه دو درجـه اي و سـه                  3-10
  درجه اي 

      

         نمونه مدل طبق برنامه  قالبگيري-  
         خارج كردن مدل و بررسي قالب -  
         پوشش دادن قالب-  
  16  14  2  )يكتا زمين(قالبگيري مدلهاي تك درجه اي ساده توانايي   11

        آشنايي با مدلهاي تك درجه اي ساده   1-11
         انواع مدلهاي تك درجه اي ساده-  

 قالبگيري در بـستر كـك جهـت تـسريع در            شناسايي اصول خروج گاز در      2-11
  خروج گاز  

      

        شناسايي اصول ايجاد بستر كك  3-11
        شناسايي اصول ترسيم شماي بستر كك  4-11
        شناسايي اصول قالبگيري مدلهاي تك درجه اي ساده   5-11

         ايجاد بستر كك-  
         پياده كردن نقشه در بستر كك-  
         قالبگيري-  
        نگ كردن سطح قالب ر-  
  12  10  2  قالبگيري به روش پوسته اي  توانايي   12

        آشنايي با قالبهاي پوسته اي و مزيت اين نوع قالبها و كاربرد آنها   1-12
        آشنايي با مدل صفحه اي جهت قالبگيري   2-12

        )راهنما( سيستم راهگاهي و منابع تغذيه و مونتاژ قالب -  
        با چسب و مواد جدايش و نوع ماسهآشنايي   3-12
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         انواع رزينهاي فنلي، مواد سخت كننده-  
        آشنايي با انواع روش قالبگيري به روش پوسته اي   4-12
         پوسته اي شناسايي اصول قالبگيري به روش  5-12

         حرارت دادن مدل و ضمايم آن-  
         مخلوط كردن ماسه و چسب آن-  
         پاشيدن مخلوط ماسه بر روي صفحه مدل-  
         سخت شدن قالب و جداكردن آن از صفحه مدل-  
         مونتاژ قالب-  
         ايجاد بستر ماسه براي استحكام بيشتر-  
        ريزي  بار-  
  14  12  2  لبگيري مدل در ماسه با روش چسب سرد  توانايي قا  13

        آشنايي با مواد و ابزار مورد نياز   1-13
        شناسايي اصول قالبگيري مدل با روش چسب سرد   2-13

        ، رزين و اسيد)مصنوعي( مخلوط كردن ماسه -  
         قالبگيري-  
        ريزي  بار-  
  24  16  8  )يتي يونول(قالبگيري مدل ساده فومي توانايي   14

        آشنايي با فوم، انواع و كاربرد آن در ريخته گري   1-14
        معايب مدل فومي نسبت به ساير مدلها  شناسايي مزايا و  2-14
        آشنايي با اصول ساخت مدل ساده فومي   3-14
        سيستم راهگاهي مدل فومي  شناسايي اصول تغذيه گذاري و  4-14
        ي مدل فومي آشنايي با پوششها  5-14
        شناسايي اصول قالبگيري مدل ساده فومي   6-14

         تهيه مدل با سيستم راهگاهي و تغذيه-  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         پوشش مدل-  
         قالبگيري-  
         بارريزي-  
        عه خارج كردن قط-  
         تميز كاري-  
  46  38  8  ساخت چدن داكتيل توانايي تهيه و  15

        آشنايي با انواع چدنها   1-15
        )آلياژي( سفيد، خاكستري، ماليبل، داكتيل، گرافيت فشرده و مخصوص -  

        آشنايي با خواص انواع چدنها   2-15
        شناسايي تفاوت چدن داكتيل با خاكستري   3-15
        ناسايي انواع چدن داكتيل و كاربرد آنها ش  4-15
        شناسايي نقش منيزيم در چدن داكتيل   5-15
        ) تلقيح فروسيليكو منيزيم (آشنايي با انواع روشهاي تهيه چدن داكتيل   6-15
        شناسايي عوامل موثر بركروي شدن گرافيت ها   7-15

مان افزودن منيـزيم و      دما، زمان، تركيب شيميايي مذاب، روش تهيه، ز        -  
  زمان ميرايي

      

        آشنايي با تجهيزات لازم جهت تهيه چدن داكتيل   8-15
         پاتيل، كوره مناسب، تجهيزات تلقيح و كوانتومتر-  

        شناسايي اصول ساخت چدن داكتيل   9-15
         طبقه بندي شارژ-  
         تهيه مذاب با آناليز مشخص -  
         عمليات كيفي مذاب -  
        )روريزي، فروبري، ساندويچي و سيستم راهگاهي ( تلقيح -  

        ريزي   بار-  
تست صوت،سختي سـنجي و     ( بررسي و كنترل كيفي قطعات ريختگي        -  

  )خمش 
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  18  12  6  مذاب از نظر سياليت و درجه حرارتتوانايي كنترل چدن   16

        آشنايي با مقطع چدن خاكستري،  سفيد،  ماليبل و داكتيل   1-16
        رفع آنها  شناسايي عيوب قطعات ريخته شده چدني و  2-16
        آشنايي با قالبهاي نمونه برداري مخصوص آزمايشگاه   3-16
        آشنايي با انواع حرارت سنج   4-16

        موكوپل، پيرومتر  تر-  
        شناسايي رنگ مذاب در مراحل ذوب   5-16
        شناسايي آماده بودن مذاب   6-16
        شناسايي اصول كنترل چدن مذاب از نظر سياليت و درجه حرارت   7-16

         نمونه برداري از مذاب -  
         تعيين درجه حرارت كوره توسط ترموكوپل-  
        جهت ريخته گري  تشخيص آماده بودن ذوب -  
         آماده كردن ابزارهاي بارريزي -  
         كنترل مواد و تميزي مذاب -  
         ريختن مذاب-  
  28  22  6  )يمداي(ريخته گري در قالبهاي فلزي توانايي   17

        آشنايي با انواع قالبهاي دايمي   1-17
        آشنايي با روشهاي مختلف ريخته گري قالبهاي دايمي   2-17

         ريژه  -  
         گريز از مركز -  

        ) دايكاست( تحت فشار - 
        آشنايي با وسايل و ابزار مورد نياز   3-17
        آشنايي با عيوب و رفع عيوب در قالبهاي دايمي ساده   4-17
        شناسايي اصول ريخته گري در قالبهاي فلزي   5-17
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 ه درسي اهداف و ريز برنام

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         پوشش دادن سطح قالب -  
        ) ريژه( ريخته گري در قالبهاي فلزي -  
         بررسي قطعه ريخته شده -  
  18  14  4  توانايي ريخته گري آلياژهاي پايه روي و قلع    18

        )  قلع پايه سرب، روي و(شناسايي آلياژهاي سفيد   1-18
        آشنايي با خواص فيزيكي فلزات پايه   2-18

         سرب، روي و قلع -  
        آشنايي با كاربرد فلزات پايه و آلياژهاي آنها در صنعت   3-18
        آشنايي با اصول ريخته گري آلياژهاي سفيد   4-18
        )آلياژ پايه روي (آشنايي با قالبهاي  مخصوص ريخته گري زاماك   5-18
        )آلياژ پايه روي (ي اصول ريخته گري آلياژ زاماك شناساي  6-18

 -سيم و آلومينيم  ي سيل -ريخته گري آلياژهاي آلومينيم   توانايي    19
  مس

6  22  28  

         )AA( آشنايي با جداول استاندارد آمريكايي آلومينيم  1-19
        شناسايي آلياژهاي آلومينيم   2-19

         كارپذير - 
         ريختگي -  

        )كارپذير و ريختگي(مينيم در صنعت آلياژهاي آلوشنايي با كاربرد آ  3-19
         مس -سيم و آلومينيم ي سيل–آلياژهاي آلومينيم شناسايي اصول تهيه   4-19

         مس- تهيه آميژان آلومينيم -  
         مس –آلياژ آلومينيم  تهيه -  
        سيم ي سيل– آلومينيمآلياژ  تهيه -  
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  1 گر درجه ريخته :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  52  47  5  )برنج و برنز(تهيه آلياژهاي مس توانايي   20

        آشنايي با آلياژ و آلياژسازي و در صد تركيبات آنها   1-20
         تعريف آلياژسازي-  
         تركيبات آلياژهاي برنج و برنز -  

        ي با كوره هاي ذوب براي تهيه آلياژ برنج و برنز آشناي  2-20
        آشنايي با مواد كمك ذوب جهت آلياژسازي  3-20
        شناسايي اصول استفاده از مواد كمك ذوب   4-20
        آشنايي با خواص ظاهري آلياژها   5-20
 برنـز،   -، فـسفر   آلـومينيم  - قلع، برنز  -هاي برنز شناسايي اصول تهيه آلياژ     6-20

  نجبر
      

         انجام محاسبه و توزيع مواد شارژ كوره -  
        آلياژسازي  مراحل ذوب و -  

       )اصلاح تركيب، آخال زدايي و جوانه زايي( عمليات كيفي بر روي مذاب - 
         بررسي آلياژ تهيه شده -  

  24  22  2  توانايي ذوب گيري از كوره دوار  21

         آشنايي با قسمت هاي مختلف كوره  1-21
        آشنايي با انواع نسوز مورد استفاده در كوره دوار   2-21
        آشنايي با انواع سوخت و تنظيم مقدار سوخت و مواد در كوره دوار   3-21
        شناسايي مزايا و معايب كوره هاي دوار   4-21
        شناسايي اصول روشن كردن كوره   5-21
        شناسايي اصول شارژ كوره   6-21

         گرم كوره  پيش-  
        كوره  رژ شا-  
         مسدود كردن دهانه بارگيري -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         تعيين زمان شروع دوران كوره -  
         انجام عمليات كيفي -  

         پيش گرم كردن پاتيل -  
         تخليه مذاب پاتيل -  
         انجام عمليات تلقيح -  
        ريزي   بار-  
  24  22  4  توانايي ذوب گيري از كوره القايي  22

        شناسايي نحوه كار كوره   1-22
        آشنايي با انواع كوره القايي   2-22

         هسته دار -  
         بدون هسته -  

        هيزات آن آشنايي با قسمت هاي مختلف كوره و تج  3-22
        شناسايي مزايا و معايب كوره هاي القايي   4-22
        شناسايي اصول ذوب گيري از كوره القايي   5-22

         شارژ كوره با توجه به نوع آن -  
        ذوب  انجام عمليات -  
         انجام عمليات كيفي مذاب -  
         آماده سازي و پيش گرم پاتيل -  
        اتيل ريختن مذاب داخل پ-  
        ريزي  بار-  
  25  10  15  توانايي انجام عمليات كيفي بر روي مواد مذاب  23

        آشنايي با مفهوم عمليات كيفي   1-23
        شناسايي اهم عمليات كيفي   2-23

         كنترل تركيب شيميايي -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         آخال زدايي -  
         گاززدايي -  

گـشتي،  شمش آلومينـوم، چـدن و مـس، قراضـه، بر          (مواد شارژ   شناسايي    3-23
  )آلياژسازها و مواد كمك ذوب

      

        شناسايي اصول كنترل تركيب شيميايي   4-23
         محاسبات شارژ كوره -  
         ترتيب و زمان اضافه كردن شارژ كوره -  
         تنظيم اتمسفر كوره -  

        شناسايي منابع توليد گاز در مذاب  5-23
        شناسايي اصول روشهاي گاززدايي   6-23
        آشنايي با مفهوم آخال وانواع آن   7-23
        شناسايي منابع ايجاد آخال   8-23
        شناسايي اصول آخال زدايي   9-23

        )جوانه زايي(آشنايي با تلقيح  23- 10
         مفهوم تلقيح -  
         هدف از تلقيح و جوانه زايي -  

        شناسايي اصول  تلقيح و جوانه زايي  23- 11
  26  22  4  توانايي انجام آزمايشهاي متالوگرافي  24

        آشنايي با انواع روشهاي متالوگرافي   1-24

عيوب سطحي، مك هاي گازي، مـك هـاي انقباضـي،           ( ماكروسكوپي   -  
  ......) دانه و جهت دانه و آخال ها، شكل

      

        ) بررسي مقاطع انواع چدن از لحاظ شكل گرافيت( ميكروسكوپي-  
        صول آماده كردن نمونه متالوگرافيشناسايي ا  2-24

         برش-  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ي  سوهان كار-  

         مانت كردن -  

         سنباده كاري -  

         پوليش -  

        آشنايي با دستگاه ميكروسكوپ متالوگرافي   3-24

        شناسايي اصول اچ كردن نمونه متالوگرافي توسط مربي   4-24
        شناسايي اصول مشاهده نمونه آماده شده  5-24
        فولاد ساده ساختماني و  )نوع گرافيت(شناسايي زمينه انواع چدنها   6-24

  14  10  4  توانايي تعيين خواص مكانيكي فلزات  25

        آشنايي با استحكام كششي و واحد سنجش آن   1-25
         دستگاه آزمايش كشش و كاربرد آن آشنايي با  2-25
        آشنايي با مقاومت به ضربه و واحد سنجش آن   3-25
        ربرد آن آشنايي با دستگاه آزمايش ضربه و كا  4-25
        آشنايي با سختي مواد و واحد سنجش آن   5-25
        آشنايي با انواع دستگاه سختي سنج  6-25

         برينل، و يكرز و راكول -  
        شناسايي اصول تعيين مقاومت كششي فلزات  7-25
        شناسايي اصول تعيين مقاومت به ضربه فلزات   8-25
        لزت شناسايي اصول تعيين سختي ف  9-25

  20  18  2  توانايي ساخت كوره بوته اي  26

        آشنايي با انواع مواد نسوز  1-26
         مواد نسوز اسيدي، بازي،خنثي -  
         آجرهاي نسوز-  

        آشنايي با كوره زميني و كاربرد آن   2-26
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي ظرين

        شناسايي اصول محاسبه ابعاد كوره زميني   3-26
         قطر، ارتفاع، ضخامت -  

        شناسايي اصول محاسبه مقدار مواد مصرفي   4-26
        آشنايي با مشعل و دم كوره   5-26
        شناسايي اصول ساخت كوره   6-26

        حاسبه ابعاد كوره با توجه به ظرفيت م -  
        ت  تهيه ملا-  
         ساختن بدنه -  
         ساختن جداره داخل كوره و آجر چيني -  
         خشك كردن كوره -  
  10  4  6  كار در محيط ايمني و بهداشت كاربكارگيري ضوابطتوانايي   27

        آشنايي با عوامل موثر در محيط كار   1-27
        ) صدا، گرما، سرما، رطوبت، روشنايي، پرتوها(  فيزيكي-  
        )گازهاي مضر، ذرات گرد و غبار، مواد شيميايي مخاطره آميز ( شيميايي-  

كلاه ايمني، عينك حفاظتي، دستكش و      (آشنايي با وسايل حفاظت فردي        2-27
  .........)پيش بند نسوز، كفش ايمني، ماسك بخارات مضر، حفاظ گوش و 

      

        آشنايي با نحوه تهويه كارگاه با روش مناسب    3-27
        آشنايي با انواع مواد اطفاء حريق  4-27
        اسايي اصول اطفاء حريق شن  5-27
       آشنايي با پيامدهاي ناشي از تنفس هواي آلوده   6-27
        آشنايي با  ناراحتي هاي پوستي در اثر گاز يا مواد شيميايي   7-27
        آشنايي با عوامل موثر در سوختگي و برق گرفتگي   8-27
        ايي اصول رعايت مقررات ايمني و بهداشت در عمليات قالبگيري شناس  9-27

 استفاده از بيل و بيلچه براي ريختن ماسـه جهـت محافظـت دسـت از                 -  
  اشياء برنده
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        طور عمودي پس از اتمام كار قرار دادن بيل داخل ماسه ب-  
 بلند كردن صحيح درجه هاي سنگين براي جلوگيري از آسيب رسـاندن   -  

  به ستون فقرات
      

        هنگام استفاده از آن) تالك( جلوگيري از پخش شدن پودر جدايش -  
 استفاده صحيح از فوتك براي جلـوگيري از آسـيب رسـيدن بـه چـشم                 -  

  اطرافيان
      

        )سيخ هواكش(حيح از ابزار نوك تيز  استفاده ص-  
         استفاده از ماسك-  
         استفاده از دستكش نخي براي افراد داراي حساسيت پوستي-  
 جلوگيري از آزاد بودن لباس كار و پيشبند هنگام كار با درجه ها و ساير                -  

  تجهيزات
      

         قرار ندادن ابزار بر روي لبه ميز قالبگيري-  
منظم درجه ها وتخته هاي زير درجه روي هم براي جلوگيري از             چيدن   -  

  سقوط آنها
      

 اطمينان از محكم بودن بست دو لنگه فوقاني و تحتـاني درجـه جهـت                -  
  جلوگيري از خروج مذاب به هنگام بارريزي

      

 شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و بهداشت هنگام كار بـا كـوره و            - 27- 10
  عمليات ذوب ريزي

      

        در بخش ذوب  .....) گازوئيل، كپسول گاز و ( قرار ندادن مواد سوختني -  
         تجهيز قسمت ذوب به كپسول آتش نشاني و سيستم اطفاي حريق- 
        بوته ) نداشتن ترك( اطمينان از سالم بودن -  
         استفاده از ابزار مناسب براي حمل بوته يا پاتيل بارريزي  -  
م كردن مواد شارژ جهـت جلـوگيري از خطـر ناشـي از وجـود                 پيش گر  -  

  رطوبت و چربي 
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         ابزار وارد شده به مذاب  پيش گرم كردن-  

       دن آنها  قطعات ريختگي قبل از حصول اطمينان از سرد بو لمس كردن-  
         پر كردن بوته از مذاب تا اندازه مجاز -  
         اطمينان از مرطوب نبودن بوته -  
        مرتب بودن كف كارگاه  -  
         پرهيز از شوخي و گفتگو با همديگر در حين بوته -  
         شارژ نكردن اشياء تو خالي در بسته -  

ز كـوره يـا حمـل مـذاب          استفاده از عينك حفاظتي هنگـام بـارگيري ا         -  
  ) بخصوص در كوره القايي (

      

 حركت آرام و يكنواخت و پرهيز از توقف ناگهاني جرثقيل هنگام حمـل              -  
  مذاب 

      

 استفاده از دستكش، سـاق بنـد، پيـشبند نـسوز نقـاب محـافظ هنگـام                  -  
  بارريزي

      

 استفاده از كفش ايمني فاقد سوراخ مخصوص بند كفش هنگام كـار بـا               -  
  ورهك

      

         شارژ صحيح و ايمني كوره دوار -  
         رعايت نكات ايمني هنگام تخليه بار كوره دوار -  

      گيري  ماهيچه عمليات حين ايمني و بهداشت در مقررات رعايت اصول شناسايي 27- 11
         استفاده از دو جفت دستكش نخي و پلاستيكي بطور همزمان  - 

        حافظ پوست  استفاده از كرم هاي م-  
         استفاده از ماسك هاي ضد غبار -  
         جلوگيري از تماس اجزاء بدن با مواد شيميايي -  
         فراهم آوردن امكانات لازم براي شستشو -  
         تميز و خشك بودن سطح كارگاه -  
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 حركت دادن جعبه ماهيچه هاي بزرگ به روش صحيح براي جلوگيري            -  
  از در رفتن مچ دست 

      

         حك كردن كلمه گرم بر روي صفحه ماهيچه خشك كني گرم -  
مخلـوط كـن، الـك      ( برقراري اتصال سيم ارت دستگاههاي الكتريكـي         -  

  .......) برقي و 
      

        حفاظتي هنگام تميز كردن جعبه ماهيچه  استفاده از عينك هاي -  
براي جلوگيري از نشر گازهاي     ( تجهيز كارگاه به سيستم تهويه مناسب        -  

  ) سمي و گرد و غبار 
      

         استفاده از ماسك هنگام سخت كردن ماهيچه -  
        ايجاد حداقل رطوبت در ماسه و مواد مولد غبار  -  

ت ايمني و بهداشت هنگـام انجـام آزمـايش          شناسايي اصول رعايت مقررا    27- 12
  هاي متالوگرافي 

      

        رعايت مقررات ايمني و بهداشت هنگام كار با اسيد و مواد شيميايي   
         هنگام كار با دستگاه پوليش رعايت مقررات ايمني -  

        شناسايي اصول بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط 27- 13
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      كپسول آتش نشاني مخصوص گاز و مايعات اشتعال زا     1

      جعبه كمك هاي اوليه  2

      VHS - VCDويدئو    3

       اينچ21تلويزيون رنگي،   4

      م متعلقاتكامپيوتر با تما  5

      وايت برد  6

      دستگاه اندازه گيري رطوبت   7

      دستگاه تعيين قابليت نفوذ گاز  8

      با تمام قالبها) كوبه استاندارد(دستگاه نمونه ساز   9

      همزن الكتريكي  10

      دستگاه الك لرزان، الكتريكي  11

      دستگاه اندازه گيري ميزان خاك رس   12

 ـ   13   حـداكثر ، الكتريكـي cm20 ×30 ×30 يآون با حجـم داخل

ºC300  
    

       گرم01/0 كيلو گرم با دقت 1ترازو ديجيتال، حداكثر   14

        سختي سنج ماسه   15

      دستگاه خواص مكانيكي ماسه اونيورسال  16

       اينچ4 تا 1گيره لوله گير روميزي از   17

      AC آمپر 350دستگاه جوش  18

     mm 15- 0 دريل دستي  19

       كيلويي500باسكول  20

       پايه دار و نواريcm40 ماشين سنباده زني ديسكي با قطر   21

       برقيcm 60 ×60 هواكش   22

       كيلويي100 -150كوره الكتريكي القايي با ظرفيت  23

       ليتر8000) گازوئيل(تانكر   24
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
    سايل رسانه اي  مواد و و، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      الكتر  25

      جرثقيل سقفي دو تن  26

       ليتري150هوا ساز  27

       اسب5/1 ليتري بادينام250كمپرسور  28

      mm  30- 0 دريل ستوني  29

      mm 16- 0  دريل پايه دار روميزي  30
      گيره روميزي چدني و نمره متوسط  31
       دريلي براي دريل ستونيگيره زير  32
      گيره زير دريلي براي دريل پايه دار  33

      ....).....آچار و (  براي ابزار عمومي جعبه ابزار  34

       اتمسفر2 تا 1 كوبه بادي  35

       محور2دستگاه سنگ روميزي  36

      )برش(دستگاه سنگ دستي فرز   37

      ميني سنگ برش  38

      سنگ فرز انگشتي برش  39

       كيلويي250 تا 500كوره دوار  40

      دستگاه شات بلاست نواري  41

      درجه سانتيگراد 280خشك كن ماهيچه تا  42

      دستگاه سنباده دوار يا زاويه  43

       آمپر25 فاز، 3كوره المنتي  44

       آمپر25 فاز، 3دم كوره   45

       كيلويي5جعبه ماهيچه تزريقي حداكثر   46

      كيلو250رخان با ظرفيتكوره بوته اي چ  47

      كيلو150دستگاه ميكسر ظرفيت   48

      دستگاه اره برقي عمودبر چوب  49
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      ماشين قالب گيري پنوماتيك  50

      متري  سانتي45ك دستگاه اره لنگ كوچ  51

      cm 80× 90 × 100ميز قالبگيري كشودار جهت ابزار  52

       كيلويي50كپسول چرخي آتشنشاني   53

      )مخصوص مربي(ميز نقشه كشي  54

      kg  15– 10 ميكسر ماسه ماهيچه  55

       كيلوييco225 كپسول گاز   56

      Co2  مانومترگاز  57

       كيلويي11كپسول گاز خانگي   58

       كيلويي50سندان  59

      صندلي چرخدار  60

      ميز كار مربي فلزي  61

      صندلي مخصوص كار آموز  62

      )فلزي (كمد مخصوص ابزار  63

       ليتري13آبسردكن   64

       تايي6كمد كارآموزي،   65

      ميز كار فلزكاري با گيره و ارتفاع استاندارد  66

      دستگاه يونوليت بر   67

      هود صنعتي  68

 ظرفيـت  بـا  )كشش، فشار، خمش    (دستگاه تست اونيور سال       69
KN300-200  

    

دستگاه تست ضربه  اونيورسال با محفظـه حرارتـي، برودتـي              70
J300-150  

    

      700دستگاه پوليش دور ديسكي دور   71

      دستگاه كاتر و متعلقات با اهرم دستي  72
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،تجهيزاتفهرست استاندارد 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      دستگاه سنباده زني دو صفحه اي  73

      دستگاه مانت گرم و سرد  74

      دستگاه سختي سنج ميكرو  75

     دستگاه تميزكننده فراصوتي، مخصوص آزمايشگاه متالوگرافي  76

      خشك كن اتوماتيك  77

      يچه گيري پوسته ايدستگاه ماه  78

      ميكروسكوپ مخصوص متالوگرافي با متعلقات  79

      آهنيكوانتومتر براي فلزات آهني و غير  80

      دستگاه سختي سنج ديجيتال، اونيورسال    81

      دسيكاتور شيشه اي با دو سايز مختلف  82

      جك قالبگيري پنوماتيك، ريژه  83

      كمان اره تفنگي  84

      زه گيريساعت اندا  85

      اره چوب بري ريز، متوسط، درشت  86

      فلزكاري  اينچ4،6،10،12سوهان تخت  87

       اينچ فلزكاري4،6،10،12سوهان نيم گرد  88

       اينچ فلزكاري4،6،10،12سوهان گرد  89

       اينچ فلزكاري4،6،10،12 گوش3سوهان   90

       اينچ فلزكاري4،6،10،12سوهان چهار گوش  91

      ماشينيسوهان   92

      )ظريف(سوهان دم موشي   93

      سوهان آلومينيم ساب يك ضرب  95

      حديده  96

      قلاويز  97

      آمپر350انبر جوش  98
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      ه گريبيل تخت فلزي مخصوص ريخت  99

      الك ريز  100

      الك درشت  101

      آبپاش فلزي متوسط  102

      مدل هاي آموزشي  103

      سايز3كمچه حمل ذوب فولادي يا چدني    104

پاتيل فلزي از جنس فولاد با جداره داخلي از مواد نسوز، سايز   105
   كيلو گرم چدن100و 70

    

      سايزهاي مختلف فولادي يك تكهبا ملاقه   106

      cm  30 × 30 درجه آلومينيمي  107

ابزار قاشقي ، كوبه دستي ،خط كش صاف (ابزار ريخته گري  108
ميله و پيچ ، كن، ابزار پاشنه و گوشه، كف كوب، سيخ هواكش

  ...)مدل درآور 

    

     cm  50 × 50درجه آلومينيمي  109

     cm   60 ×60درجه آلومينيمي  110

     cm   20 ×20درجه آلومينيمي  111

     درجه آلومينيمي قورباغه اي  112

     درجه آلومينيمي گرد  113

     cm  × 20 40 درجه آلومينيمي  114

     چكش پلاستيكي  115

      گرمي100چكش  116

      گرمي500چكش  117

       كيلوگرمي1چكش   118

      قيچي  اهرمي  119

      آچار تخت  120
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،تجهيزاتفهرست استاندارد 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      آچار رينگي  121

و از جـنس فـولاد فـورج        120 و   50انبر طوق براي بوته سايز        122
  شده

    

 از جـنس فـولاد فـورج        100 و   80انبر طوق براي بوته سـايز         123
  شده

    

       متري فلزي2متر  124

      ي پاشنه ايپرگار اندازه گير  125

      پرگار اندازه گيري پله اي  126

      پرگار اندازه گيري داخلي  127

      پرگار اندازه گيري خارجي  128

      پرگار اندازه گيري اونيورسال  129

      آچار آلن  130

      خط كش انقباض براي آلومينيم  131

      خط كش انقباض براي چدن  132

      سنگ نفت مصنوعي نرم و زبر  133

      انبر دست  134

      دم باريك  135

      ، بزرگدسته كوچك، متوسط سو 4،  سو2پيچ گوشتي   136

      50 تا 10گيره تنگ دستي از شماره   137

      ساعت اندازه گيري  138

      روغن دان نيم ليتري فلزي  139

      گونيا فلزي  140

      نقاله فلزي  141

       ميليمتر4استانبولي با ورق   142

      A3م پروفيل تخته رس  143
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      فرغون فلزي  144

      سانتيمتر15 كوليس ديجيتال  145

      15  و30 وcm50كوليس معمولي   146

      mm 25 - 0 ميكرومتر  147

      mm50 - 25  ميكرومتر  148

      ماسك مخصوص جوشكاري  149

      20و  50 وCm70آچار فرانسه   150

      قيچي آهن بر دستي  151

       متري20سيم سيار صنعتي   152

      ماله صفحه فولادي سخت شده با دسته چوبي  153

      فوتك   154

       ليتري2پيستوله  گرافيت پاش   155

      ر آهنيترموكوپل ديجيتال براي فلزات آهني و غي  156

      پيرومتر ديجيتال  157

      لوازم كامل نقشه كشي   158

      cm50كوليس پايه دار   159

      ترمومتر الكلي و جيوه اي  160

      رنده پرداخت مخصوص چوب  161

      سوهان چوب سا تخت و نيم گرد  162

      اره ظريف  163

      خط كش تيره دار  164

      مقار تخت  165

      شمش آلومينيم نرم  166

      شمش آلومينيم خشك  167

      شمش چدن خاكستري  168
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      شمش چدن داكتيل  169

      شمش برنج قرص  170

     شمش روي بدون قلع  171

     )سرخه(شمش مس نرم   172

      شمش قلع شاخه اي  173

      شمش سرب نرم و خشك  174

      50 و 80بوته گرافيتي   175

      90بوته گرافيتي   176

      120بوته گرافيتي   177

      100بوته چدني   178

      گازوئيل  179

      پودر تالك  180

      خاك نسوز كوره القايي  181

       سانتي متر50آجر نسوز قطر   182

      آجر نسوز تخت  183

      زير بوته اي گرافيتي  184

      قرص دگازور  185

      )قلوه اي(سلاكس خرده   186

       %75فروسيليس   187

       %45فروسيليس   188

      فرو سيليكومنيزيم  189

      گوگرد  190

      فرومنگنز  191

      پودر كاورا   192

      بوراكس فلاكس پوششي و تميز كننده  193
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  1ريخته گر درجه  :ام شغلن
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار،ت استاندارد تجهيزاتفهرس

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
      ماسه طبيعي  194

      ماسه صنعتي آلومينيم  195

      ماسه سيليسي  196

      ماسه چراغي  197

      ليكات سديميچسب س  198

      سيمان نسوز  199

     خاك كوره چدن   200

     فسفر مس   201

      نيتچسب بنتو  202

      كيلويي، فرنگي 50گچ كيسه   203
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