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مقدمه

نرم‌افزار اتوكد به عنوان كيي از بهترين نرم‌افزارهاي طراحي و نقشهك‌شي به كمك رايانه است كه محصول 
شركت اتودسك1است و از اولين نسخه‌ي آن تا نسخه‌هاي اخير تحولات چشمگيري داشته است.

اين نرم‌افزار علاوه بر س��ادگي كار، از قابليت‌هاي منحصر به فردي برخوردار اس��ت به نحوي كه با 
وجود نرم‌افزارهاي متعدد ديگر در زمينه )CAD(2 جايگاه خود را حفظ كرده و همچنان به‌عنوان پايه‌اي 

در عرصه )CAD/ CAM(3 به شمار مي‌رود. 
نس��خه‌هاي اوليه اتوكد مبتني بر سيس��تم‌عامل DOS بود كه از نس��خه 13 تحت سيستم‌عامل ويندوز 
قرار گرفت كه در اين گذر قابليت‌هاي ويندوز تأثير بس��زايي بر س��هولت كار با اتوكد گذاشت. اخيراً از 
نس��خه‌ي 2007 به بعد نيز تحولات قابل‌توجهي در اتوكد به‌وجود آمده اس��ت كه تعدد فضاهاي كاري، 
قابليت‌هايي نظير امكانات تخصصي نقشهك‌شي دوبعدي، سهولت در طراحي سه‌بعدي و ارتباط با شبكه 

و اينترنت از آن جمله است.
لذا در تأليف اين كتاب اتوكد 2008 انتخاب گرديد تا علاوه بر به روز بودن، سبك كار و روش‌هاي 
دس��تيابي به ابزار آن نيز با نس��خه‌هاي پايين‌تر منطبق باش��د. و در اين خصوص فضاي كاري كلاسيك 4 

مبناي آموزش قرار گرفته است.
اين كتاب شامل پودمان مقدماتي مهارت طراح و نقشهك‌ش به كمك رايانه است كه در آن هر واحد كاري 
يك يا چند توانايي از س��رفصل اس��تاندارد مهارتي مربوط را در بر مي‌گيرد، در هر توانايي ابتدا شناسايي 
فرمان‌ها، س��پس اجراي فرمان و در آخر دستور كاري جهت بهك‌ارگيري آن فرمان‌ها ارائه شده است. در 
آخر هر توانايي نيز، ارزشيابي نظري و عملي به صورت متنوع و سير تكاملي آن از ساده به پيچيده آورده 

شده است تا علاوه بر ارزشيابي مستمر بتواند مبنايي بر آزمون‌هاي پاياني دوره‌ي مهارت مذكور باشد.
با اعتقاد به اينكه هيچك‌اري بي‌عيب و نقص نيست، منتظر پيشنهادهاي سازنده‌ي شما هستيم.

مؤلف

1 Autodesk 
2. Computer Aided Design & Drafting 
3  Computer Aided Manufacturing 
4 Auto cad Classic ww
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واحد كار اول
اجراي نرم‌افزار و مديريت فايل‌ها

شماره‌ي 
توانايي

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

1ACAD 2008 224اجراي نرم‌افزار اتوكد
224مديريت فايل‌ها2

3
كار با مختصات دوبعدي، 

واحدها، زوايا، و تعيين محدوده‌ي 
ترسيمي

448
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)ACAD 2008( توانايي اجراي نرم‌افزار در اتوكد
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود:  ◄◄

 - نرم افزار اتوكد را از طريق نشانه‌ي آن در ميز كار )Desktop) راه‌اندازي كند.
 - نرم افزار اتوكد را از طريق منوي شروع )Start( راه‌اندازي كند.

 - اجزاي پنجره‌ي اصلي اتوكد را معرفي كند.
 - اصول كار و روش‌هاي ورود فرمان‌هاي اتوكد را شرح دهد.

 - پنجره‌ي متني اتوكد را فعال و غير فعال كند.
 - از اتوكد خارج شود )پنجره‌ي اصلي را ببندد(.

مدت زمان آموزش 

جمععملينظري

224
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پيغام زير كه گاهي اوقات در هنگام خروج از يك برنامه ظاهر مي‌شود به چه معناست. 1212
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راه‌اندازي نرم‌افزار اتوكد 2008
وقت��ي نرم‌اف��زار اتوكد روي رايانه نصب ش��ده باش��د به 
روش‌هاي مختلف قابل راه‌اندازي اس��ت، كه متداول‌ترين 

آن‌ها عبارت‌ا‌ند‌از:
الف( دبلك‌ليك روي نشانه‌ي )Icon(اتوكد 2008 يا كليك 
راس��ت روي همين نش��انه و انتخاب گزينه‌ي Open در 

ميزكار )Desktop( ويندوز 
ب( از طريق منوي شروع )Start( به شرح زير:

مراحل كار
( در نوار وظيفه ويندوز  11 .Start( روي دكمه‌ي شروع

كليك ميك‌نيم. 
22 را انتخاب ميك‌نيم. .All Programs گزينه‌ي

33  را انتخاب ميك‌نيم. .Autodesk پوشه‌ي
را انتخاب ميك‌نيم.  44 . AutoCAD 2008 پوشه‌ي

55  كليك ميك‌نيم.   .AutoCAD 2008 روي فايل اجرايي

Start > All Programs > Auto desk > AutoCAD2008 > AutoCAD2008

1

2

3
4

5
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 ACAD 2008 آشنايي با محيط نرم افزار اتوكد
پس از ورود به محيط اتوكد پنجره‌ي زير را در اختيار داريم؛ 

 Title bar نوار عنوان

نوار منو 

نوار فضاي كاري 
Work space

نوار ابزار لايه‌ها
Layer toolbar

نوار ابزار خواص موضوعات 
Properties toolbars

نوار ابزار استاندارد 
Standard toolbars نوار ابزار اصلاحات

Modify toolbars

پنجره‌ي اتوكد 2008

نوار وضعيت  
 Status bar زبانه‌ي فضاي مدل و جانمايي

Model & Layout Tab

نوار ابزار ترسيم  
 Draw toolbars

مكان نما 
 Crosshairs

خط فرمان 
 Command Line

نماد سيستم مختصاتي 
 Ucs  icon )صفحه كاري(

نكته

در حين بازش��دن نرم‌افزار اتوكد اگر پنجره‌ي تنظيمي ديگري باز ش��د آ‌ن ‌را ببنديد تا به 
محيط اصلي اتوكد مطابق شكل زير برسيد.

در برخي از نسخه‌ها پوشه AutoCAD مستقيماً زير مجموعه‌ي All Programs است.

يادآوري
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 Drawing Area صفحه‌ي ترسيمي
مهم‌تري��ن قس��متي كه در پنجره‌ي اتوكد توجه ما را جلب ميك‌ند زمينه‌ي مش��كي رن��گ تحت عنوان صفحه‌ي 
ترس��يمي اس��ت. در اين محيط صفح��ه‌ي كاري دوبعدي xy با نماد     x y و م��كان نما )cursor( با نماد 
  به‌منظور ابزار طراحي و نقشهك‌شي نيز وجود دارد. جالب است بدانيد، اين صفحه‌ي ترسيمي همانند ميز 

نقشهك‌شي است؛ پس كاغذ نقشه كجاست؟

 Title bar نوار عنوان
نوار عنوان در بالاترين قسمت پنجره‌ي اتوكد به شكل زير است.

دكمه‌هاي كنترل پنجره‌ي اصلي اتوكد

Minimize: براي حداقل كردن اندازه پنجره‌ي اتوكد 

Restore: براي كوچك يا حداكثر Maximize   كردن اندازه پنجره‌ي اتوكد 

Close: براي بستن پنجره‌ي اتوكد

عنوان نرم افزار عنوان فايل جاري 

نكته

دقت كنيد، اگر پنجره‌ي اتوكد ش��ما با شكل فوق متفاوت بود از طريق نوار ابزار فضاي كاري 
Work space فضاي Auto CAD Classic  را انتخاب كنيد. 
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منو‌هادكمه‌هاي كنترل فايل ترسيمي

نوار منو Menu bar  )منوي كركره‌اي(
اين نوار مطابق شكل زير شامل منوهاي فرمان‌هاي اتوكد و همچنين در حالت عادي شامل دكمه‌هاي كنترل فايل 
ترس��يمي اس��ت؛ هر منو در اين نوار قابليت باز ش��دن و انتخاب فرمان‌ها و يا گزينه‌هاي آن‌ها را دارد. به‌منظور 

استفاده از نوار منو، روي منوي مورد نظر مي‌رويم و كليك ميك‌نيم )همانند شكل زير(

نكته: 

نوار منو) منوي كركره‌اي(

نكته

در جل��و برخي از فرمان‌ها، علامت     به 
مفهوم داش��تن چند گزينه )روش( براي اجراي 
فرمان مربوط و همچنين علامت ... )سه نقطه( به 
مفهوم اجراي فرمان از طريق پنجره‌ي محاوره‌اي 

است.

جالب اس��ت بدانيد در اتوكد فرمان‌ها و 
گزينه‌ه��اي آن‌ها همانند ابزار مداد و پاك كن 
و ... هستند كه نقشه‌ي خود را به كمك آن‌ها 

ترسيم مي‌كنيم.

يادآوري
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 Tool bars نوارهاي ابزار

نوارهاي ابزار، نوارهايي هستند كه ابزار يا به عبارت بهتر فرمان‌ها به صورت نشانه روي آن‌ها مشخص شده‌اند. 
در حالت عادي نوارهاي ابزار در بالا و دوطرف صفحه‌ي ترس��يمي اس��ت. هر نشانه‌اي روي آن‌ها داراي شكل 
خاص است كه با قرار دادن مكان‌نما روي نشانه‌ها و مكث چند ثانيه‌اي، نام فرمان نيز ظاهر مي‌شود. براي اجراي 

هر فرمان، مكان‌نما را روي نشانه‌ي فرمان مي‌بريم و كليك ميك‌نيم.

Standard براي مديريت 
فايل‌ها و كنترل تصوير و...

Style براي تنظيم سبك 
متن و اندازه‌گذاري 

Layer براي تنظيم 
و كنترل لايه‌ها 

Work space براي تنظيم 
و كنترل فضاي كاري 

Properties براي تنظيم 
خواص موضوعات نظير 

رنگ و نوع خط و...

نوارهاي ابزار مهم موجود در پنجره‌ي اتوكد 

نوار ابزار Draw شامل فرمان‌هاي ترسيمي نوار ابزار Modify شامل فرمان‌هاي اصلاحات 

احضار )اضافه كردن( نوار ابزار به‌پنجره‌ي اتوكد 
روش اول 

1. روي كي��ي از ن��وار ابزاره��اي موجود، راس��تك‌ليك 
ميك‌نيم.

2. از منوي ظاهر ش��ده، روي ن��وار ابزار مورد نظر كليك 
ميك‌نيم.

نكته

نكته: نش��انه‌هايي كه به شكل  است داراي كش��و باز شونده شامل گزينه‌هاي فرمان 
مربوط هستند.
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روش دوم 
1. در زمينه‌ي نوار منو )منوي كركره‌اي( مقابل كيي از نوار ابزارهاي موجود، راستك‌ليك ميك‌نيم. 

2. روي گزينه ACAD كليك ميك‌نيم.
3. از منوي ظاهر شده، روي نوار ابزار مورد نظر را كليك ميك‌نيم. 

جابه‌جايي نوارهاي ابزار 
1. مكان‌نما را روي حاش��يه‌ي ن��وار ابزار مي‌بريم و درگ 

ميك‌نيم.
2. در مح��ل دلخ��واه نوار اب��زار را ق��رار مي‌دهيم و رها 

ميك‌نيم.

2

1

Close دكمه‌ي بستن نوار ابزار 

نوار ابزار جابه‌جا شده به محل دلخواه 

عنوان نوار ابزار 
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تغيير شكل نوارهاي  ابزار 
( ظاهر شود. 1. مكان‌نما را روي لبه‌ي نوار ابزار موجود مي‌بريم تا فلش جابه‌جايي )

2. دكمه‌ي كليك را مي‌فشاريم و همزمان در جهت فلش‌ها حركت مي‌‌دهيم تا شكل نوار ابزار تغيير كند.

تغيير شكل نوار ابزار 

 Command line خط فرمان
خط فرمان از مهم‌ترين قس��مت‌هاي اتوكد اس��ت كه مطابق شكل زير، در پايين پنجره‌ي اتوكد قرار گرفته است 

و براي تايپ فرمان‌ها در مقابل Command و پاسخ به پيغام‌هاي اتوكد بهك‌ار مي‌رود.

نمايشگر مختصات مكان نما  خط فرمان و نوار وضعيت 

خط فرمان

نوار وضعيت

Status bar نوار وضعيت
مطابق ش��كل بالا، نوار وضعيت در زير خط فرمان واقع ش��ده است و ش��امل نمايشگر مختصات مكان‌نما 
( و دكمه‌هايي براي فعال و غير فعال كردن برخي فرمان‌ها و تنظيمات آنهاس��ت؛ ابزار اين   Cursor(

نوار بيشتر براي تنظيمات نقشهك‌شي كاربرد دارد.

نكته

براي انتقال نوار ابزار به حاش��يه پنجره‌ي اتوكد، روي عنوان نوار ابزار مربوط درگ مي‌كنيم و 
سپس در حاشيه پنجره‌ي اتوكد مي‌بريم، وقتي كه قسمت عنوان آن محو شد رها مي‌كنيم.
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شناسايي روش‌هاي ورود فرمان‌هاي اتوكد
روش‌هاي مختلفي براي ورود فرمان‌هاي اتوكد وجود دارد كه عبارت‌اند از:

الف( روش نوار ابزار: در اين روش نش��انه‌ي فرمان مورد نظر به كمك مكان‌نما انتخاب 
و با كليك روي آن فرمان وارد مي‌شود.

مثال: كليك روي نشانه‌ي فرمان Save در نوار ابزار 

ب( روش نوار منو )منوي كركره‌اي(: در اين روش فرمان‌ها يا حتي گزينه‌هاي آن‌ها مستقيماً از طريق منو‌ها 
در نوار منو قابل انتخاب و وارد كردن هستند. 

 File در منوي Save مثال: كليك روي فرمان

به خاطر داش��ته ‌باش��يد اتوكد، نرم افزار تعاملي اس��ت كه از طريق خط فرمان با كاربرَ ارتباط 
برقرار مي‌كند. پس، يك كاربر ماهر اتوكد دائماً نگاهش به خط فرمان است!

يادآوري

همه‌ي فرمان‌هاي اتوكد داراي نشانه و نوار ابزار نيستند، اما مي‌‌توان براي آن‌ها ايجاد كرد.

يادآوري

نكته

براي استفاده از منوها به‌كمك صفحه كليد، ابتدا كليدAlt  را مي‌فشاريم و سپس حرفي از منوها 
را، كه زير خط‌دار شده است، وارد مي‌كنيم. حرف زير خط‌دار هر فرمان در منوها نيز با صفحه كليد 

wwقابل انتخاب است.
w.

ira
na

rz
e.

ir



12

اگر در صفحه‌ي ترس��يم، راس��ت كليك كنيم، منويي باز 
مي‌ش��ود كه به آن منوي ميان‌بر )Shortcut menu( گويند 
و از طري��ق آن مي‌توان آخرين فرمان اجرا ش��ده يا برخي 
فرمان‌ه��اي پركاربرد ديگر را انتخاب و وارد كرد. ش��كل 

مقابل منوي ميانبر در حالت عادي را نشان مي‌دهد.

ج( روش خط فرمان: در اين روش اصطلاح هر فرمان يا مخفف )خلاصه( آن‌ را مقابل Command  تايپ 
و با اينتر آن ‌را وارد ميك‌نيم.

مثال: براي ورود فرمان Save  اصطلاح كامل آن يا حرف S را تايپ و اينتر ميك‌نيم.

‍Command: Save يا S ↵ يا Ctrl + S
ملاحظه ميك‌نيد كه فرمان پر كاربردي نظير Save  به چهار صورت در خط فرمان قابل اجراست.

به خاطر داشته‌باشيد:
1. در تايپ فرمان‌هاي اتوكد نيازي به وارد كردن فاصله بين كلمات و حروف نيست؛ زيرا كليد 

فاصله )Space bar( عملكرد )Enter( را دارد.
2. مخفف: نام مستعاري است كه در فايلي به ‌نام ACAD. PGP در اتوكد موجود است.

3. ب��راي اجراي برخي از فرمان‌ها بدون كادر محاوره‌اي، در خط فرمان قبل از اصطلاح فرمان 
از علامت - )خط تيره( مي‌توان استفاده كرد.

4. با كليدهاي جهت  و  موجود در صفحه كليد مي‌توان فرمان‌هاي وارد ش��ده قبلي را 
مرور و در صورت لزوم هر يك از آن‌ها را انتخاب و با اينتر مجدداً وارد كرد.

5. اگر پس از اجراي هر فرمان در مقابل Command اينتر كنيم آخرين فرمان وارد شده مجدداً 
وارد مي‌شود. به عبارت ديگر‌، آن فرمان تكرار مي‌گردد.

يادآوري
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د( روش منوي صفحه‌اي: اين منو تا نس��خه‌ي 13 اتوكد در س��مت راست پنجره‌ي اصلي اتوكد فعال بود، 
اما از نسخه‌‌ي 14 به بعد‌، با اضافه شدن نوارهاي ابزار، منوي صفحه‌اي در اتوكد مستتر است و در صورت نياز 

مي‌توان آن‌را به طريق زير فعال كرد.
1. در منوي Tools روي گزينه‌‌ي Option كليك ميك‌نيم.

2. در پنجره‌ي Option، زبانه Display  و گزينه‌ي Display Screen Menu  را فعال ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم؛ نتيجه‌ي آن مطابق شكل زير است. 3. بر روي دكمه‌ي 

)S
cr

ee
n 

M
en

u(
ي 

حه‌ا
صف

ي 
نو

م

نكته

Enter را انجام مي‌دهد. 1. در اتوكد كليدSpace bar  نيز كار 
2. در پيغام‌هاي خط فرمان آنچه در داخل خط علامت ] [ قرار دارد گزينه محسوب مي‌شود و 
براي انتخاب آن بايد يك يا دو حرف بزرگ آن را وارد كنيد. همچنين، آنچه در داخل علامت > < 
قرار دارد پيش فرض محس��وب مي‌ش��ود و براي تأييد آن كافي ‌است فقط اينتر كنيد. و آنچه خارج 

از اين علائم است روش جاري است.

در نسخه‌هاي اتوكد 2006 و بالاتر برخي از پيغام‌ها و گزينه‌ها در حين اجراي فرمان‌هاي منوي 
ش��ناور )Dynamic Menu( در فضاي ترسيمي ظاهر مي‌ش��ود و مي‌توان گزينه‌ها را در آن انتخاب 
 F12 Dyn در نوار وضعيت يا كليد  ك��رد يا پيغام‌ها را جواب داد؛ ضمناً‌، اين من��و از طريق دكمه‌ي 

فعال و غير فعال مي‌‍‌شود.

يادآوري
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 )Text Window( مشاهده عمليات اجرا شده در پنجره‌ي متني
 اتوكد داراي پنجره‌اي است كه عمليات اجرا شده فرمان‌ها را مي‌‌تواند به صورت متني به نمايش بگذارد. براي 

فعال و غير فعال كردن پنجره متني به دو شيوه مي‌‌توان عمل كرد.
 F2 الف( فشردن كليد 

 .Text Window و كليك روي )Display( گزينه‌ي ،View باز كردن منوي )ب
نتيجه، فعال كردن پنجره متني مطابق شكل است.

نكته

روش كار با منوي صفحه‌اي همانند منوهاي كركره‌اي است، يعني اصطلاح فرمان‌ها از فهرست 
منو انتخاب مي‌شود؛ با اين تفاوت كه فهرست فرمان‌ها به‌صورت صفحه صفحه روي هم قرار دارد 

و هنگام استفاده قابل تعويض است.

 F… تذكر:در برخي صفحات كليد‌هاي تابع دو حالته است »دقت كنيد حتماً حالت تابع
آن‌ها فعال ‌باشد.

يادآوري
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توجه: اغلب اوقات در هنگام خروج از اتوكد يا بستن فايل جاري پيغامي به شكل زير 
ظاهر مي‌شود:

در اين پيغام س��ؤال مي‌ش��ود، آيا مي‌خواهيد تغييرات اعمال شده در فايل جاري ذخيره شود؟ 
يا نه؟ 

در ص��ورت تمايل به ذخيره تغييرات، گزين��ه‌ي Yes  و در صورت عدم تمايل گزينه‌ي No را 
انتخاب كنيد.

يادآوري

روش‌هاي خروج از نرم‌افزار اتوكد
براي خروج از نرم‌افزار اتوكد چند راه وجود دارد كه متداول‌ترين آن‌ها در زير آمده است.

الف( بر روي نشانه‌ي )Close( در نوار عنوان پنجره‌ي اتوكد كليك ميك‌نيم.
ب( از منوي File، گزينه Exit را انتخاب ميك‌نيم.

ج( فرمان Quit را در خط فرمان وارد ميك‌نيم.
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ارزشيابي پاياني
نظري  ◄◄

 )مدت زمان 60 دقيقه(

11 را بنويسيد. .Start مراحل راه‌اندازي اتوكد از طريق منوي
روش‌هاي واردكردن فرامين اتوكد را نام ببريد. 22 .

مراحل احضار منوي صفحه‌اي در اتوكد را بنويسيد. 33 .
روش‌هاي خروج از نرم‌افزار اتوكد را بنويسيد. 44 .

55 در هنگام خروج از نرم‌افزار اتوكد چيس��ت؟ .Save changes to Drawing1. dwg مفهوم پيغام
66 نماد ......... است. در صفحه‌ي ترسيمي اتوكد    نماد ............ و .

نمايشگر مختصات مكان‌نما در نوار ....... است. 77 .
اگر درصفحه‌ي ترسيمي كليك راست كنيم منويي باز مي‌شود كه به آن ............ گويند. 88 .

عمليات فرامين اجرا‌شده اتوكد در پنجره‌ي .............. قابل مشاهده است. 99 .
اتوكد يك نرم‌افزار سيستمي است. 1010
		 نادرست  درست

1111 معادل دبل كليك بر روي آن است. Open كليك راست بر روي نشانه‌ي  ....... و انتخاب گزينه‌ي
		 نادرست  درست

در صورتيك‌ه قبل از وارد كردن اصطلاح يك فرمان خط تيره تايپ كنيم، اجراي فرمان از طريق پنجره‌ي گفتگو   1212
)كادر محاوره‌اي( صورت مي‌گيرد.

		 نادرست  درست
1313 فقط اينتر كنيم، آخرين فرمان اجراشده مجدداً وارد  Command در اتوكد اگر پس از اجراي فرمان در مقابل

مي‌شود.
		 نادرست   درست

1414 يك كادر كمكي براي خط فرمان است. Dynamic input 
		 نادرست  درست

1515 انجام مي‌شود. Workspace از طريق نوار ابزار AutoCAD Classic فعال كردن فضاي كاري
		 نادرست  درست

در تايپ فرمان‌ها در خط فرمان نيازي به فاصله در بين كلمات تريكبي نيست. 1616
		 نادرست ww درست
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براي بستن نرم‌افزار كدام دكمه كاربرد دارد. 1717
		 د(   		 ج(  		 ب(    الف(	

در منوها كدام علامت نشانه‌ي اجراي فرمان از طريق پنجره‌ي محاوره‌اي است؟  1818
		 د( ] [ - 		 ج(	 ... 		 ب(	  الف(	

كدام علامت در پيغام‌هاي خط فرمان مفهوم پيش‌فرض را دارد. 1919
		 د( ) ( / 		 ج(	 ] [ 			 ب(	   الف( › ‹

كدام روش وارد كردن فرامين در اتوكد نياز به تايپ اصطلاح فرمان‌ها دارد؟ 2020
		 ج( منوي صفحه‌اي	 د( خط فرمان 		 ب( نوار ابزار  الف( نوار منو

كدام كليد در اتوكد عملكرد اينتر را دارد. 2121
Tab )د 	Caps Lock )ج 	Space bar  )ب 	Back Space )الف 

كدام كليدها براي مرور فرمان‌هاي اجراشده كاربرد دارد؟ 2222
		 د(    		 ج(	  		 ب( 	  الف(	 

عملي ◄◄

)زمان: 60 دقيقه(

نرم‌افزار اتوكد را راه‌اندازي كنيد. 11 .
اجزاي موجود در پنجره‌‌ي اتوكد را شناسايي كنيد و با كتاب تطبيق دهيد. 22 .

نرم‌افزار اتوكد را ببنديد. 33 .

تحقيق ◄◄
در مورد هريك از عمليات زير تحقيق كنيد و گزارش آن را به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد. 11 .

روش‌هاي ديگر راه‌اندازي نرم‌افزار اتوكد كدام‌اند؟ 22 .
روش‌هاي ديگر خروج از نرم‌افزار اتوكد كدام‌اند؟ 33 .

تفاوت اساسي نرم‌افزار اتوكد با نرم‌افزارهاي زير چيست؟ 44 .
3D max )ج 		 Photoshop )ب 		 Paint )الف
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توانايي مديريت فايل‌ها 
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود:  ◄◄

 -  فايل جديدي به كمك فرمان New ايجاد كند.
 - فايل جاري را به كمك فرمان Save As ذخيره كند.

 - يك فايل را به كمك Q Save ذخيره‌سازي سريع‌ كند.
 - فايل ذخيره‌شده را به كمك فرمان Open باز كند.

 - يك فايل را از بين چندين فايل باز، جاري كند.
 - فايل جاري را از طريق Close ببندد.

 - يك فايل معيوب را به كمك Recovery بازيابي كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

224
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پيش‌آزمون 
1.  مفهوم فايل )File( چيست؟

2. با چه فرماني مي‌توان فايل جديد ايجاد كرد؟
3.  با چه فرماني مي‌توان فايل را ذخيره كرد؟

4.  با چه فرماني مي‌توان فايل ذخيره شده را باز كرد؟
5.  منظور از پسوند فايل چيست؟ مثال بزنيد.

6. ذخيره‌سازي فايل يعني ثبت اطلاعات روي حافظه‌ي‌ ......
7. فايل در كدام گزينه مي‌تواند ذخيره شود؟

		 د( هيچك‌دام 		 ج( پرونده 			 ب( پوشه   الف( سند
. در اتوكد مي‌توان برگه‌هاي كادر و جدول‌دار نيز تهيه كرد. 8

			 نادرست   درست
9. فايل‌هاي ذخيره شده را با نسخه‌ي نرم‌افزار پايين‌تر مي‌توان باز كرد.

			 نادرست   درست
10. نام يك فايل ذخيره‌شده با .................... قابل تغيير است.
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مديريت فايل‌1ها
عملياتي نظير ايجاد، ذخيره‌سازي، باز كردن فايل‌هاي ترسيمي را مديريت فايل‌ها گويند؛ در اتوكد نيز ترسيمات 

در قالب فايل ترسيمي، قابل مديريت است كه به آن مي‌پردازيم.

ايجاد فايل ترسيمي جديد
ايج��اد يك فاي��ل جديد در اتوكد همانند تهيه كاغذ رس��م در 

نقشهك‌شي دستي است كه به چند روش صورت مي‌گيرد.

New مراحل ايجاد فايل ترسيمي جديد به كمك فرمان
1. فرمان New را به كيي از روش‌هاي مقابل وارد كنيد.

 پس از ورود فرمان پنجره‌ي زير ظاهر مي‌شود؛ 

2. در پنجره‌ي Select Templates روي الگوي مورد نظر )مثال acadiso. dwt( كليك كنيد.
Open كليك ك‌نيد. 3. روي دكمه‌ي 

1 . File manager

شيوه‌هاي ورود فرمان
Standard Toolbar

NewFile Menu

New ↵ / Ctrl+ NCommand

به خاطر داشته‌باشيد؛ فايل acad. iso.dwt ، يك فايل ترسيمي متريك A3 است كه متناسب با 
نقشه‌كشي صنعتي است.

يادآوري
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 Start up ايجاد فايل ترسيمي از طريق پنجره‌ي محاوره‌اي
اگر متغير Start up را در خط فرمان وارد و براي متغير آن‌ عدد 1 تعيين كنيم.

Command: Start up 
Enter new value for start up <0>:1 

پس از آن، هنگام وارد كردن فرمان New )به هر روش( پنجره‌ي زير ظاهر مي‌شود:

در اين پنجره به سه روش مي‌توان فايل ترسيمي جديد ايجاد كرد كه به شرح آن مي‌پردازيم:

   Start from Scratch الف( مراحل ايجاد يك فايل ترسيمي جديد از طريق سربرگ
1. فرمان New را وارد ميك‌نيم. 

نكته

اگر متغير فرمان Start up روي عدد 1 تنظيم شود، از آن پس، هنگام راه‌اندازي اتوكد پنجره‌ي 
مربوط با عنوان Start up ظاهر خواهد شد و از طريق آن مي‌توان به كمك دكمه‌ي  يك فايل 

ذخيره شده را باز كرده يا به كمك دكمه‌هاي ديگر فايل جديد ايجاد كرد.

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



22

2. روي دكمه‌ي   Start from Scratch كليك ميك‌نيم.
3. روي وضعيت استاندارد metric  كليك ميك‌نيم.

OK  كليك ميك‌نيم. 4. روي دكمه‌ي 

   Use a Template ب( ايجاد يك فايل ترسيمي جديد از طريق
در اتوكد، به‌منظور سهولت در كار، الگوهاي‌ي از كاغذ‌هاي استاندارد به‌صورت پيش‌فرض قرار دارد. كه برخي از 

آن‌ها داراي كادر و جدول مشخصات هستند و طي مراحل زير مي‌توان از آن‌ها استفاده كرد.
1. فرمان New را وارد ميك‌نيم.  

 Use a Template كليك ميك‌نيم.
 
2. روي دكمه‌ي

3. الگوي مورد نظر را از قسمت Select a Template انتخاب ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم. 4. روي دكمه‌ي 

 Use a Wizard ج( ايجاد فايل ترسيمي جديد از طريق
در س��ربرگ Wizard فايل جديد برحس��ب اندازه‌ي كاغذ، واحد كار و..... تعيين و ايجاد مي‌ش��ود كه به دو روش 
 Advanced setup و    Quick setup مي‌ت��وان عم��ل ك��رد كه به دليل اينك��ه در روش  Advanced Setup  اغلب 

نكته

استاندارد Imperial سيستم انگليسي بر حسب واحد اينچ و فوت است.

نكته

...Browse  آن  اگر الگوي خاصي غير از الگوهاي پيش‌فرض س��راغ داريم از طريق دكمه‌ي 
را انتخاب مي‌كنيم.
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  Quick Setup تنظيمات مطابق با نقشهك‌شي صنعتي در حالت پيش‌فرض تنظيم شده است از آن صرف‌نظر و در روش
به شيوه‌ي زير عمل ميك‌نيم. 

1. فرمان  New را وارد ميك‌نيم.   

2. روي دكمه‌ي   )Use Wizard( كليك ميك‌نيم.

3. روي عبارت Quick Setup در قسمت Select a Wizard كليك ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم تا پنجره تغيير يابد.  4. روي دكمه‌ي 

5. در پنجره  Quick setup و وضعيت Units واحد كاري مورد نظر را انتخاب ميك‌نيم.

واحد كاري Decimal به مفهوم اعش��اري )مبناي 10( كه از پيش‌فرض انتخاب ش��ده، مطابق 
واحد كاري نقشه‌كشي صنعتي است و نيازي به تغيير ندارد.

يادآوري
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Next كليك ميك‌نيم.  6. روي دكمه‌ي 

7. ابعاد برگه‌ي مورد نظر ) مثال 210 و 297( براي كاغذ A4 را در قسمت‌هاي مربوط وارد ميك‌نيم.
Finish كليك ميك‌نيم. 8. روي دكمه‌ي 

ذخيره‌سازي فايل ترسيمي
همان‌طور كه مي‌دانيم ذخيره‌س��ازي يك فايل در رايانه يعني انتقال اطلاعات بر روي حافظه‌ي جانبي، براي اين 

منظور در اتوكد راه‌هاي متعددي وجود دارد كه در ادامه به شرح هريك مي‌پردازيم.

 Save As‌ ذخيره‌سازي فايل ترسيمي با تعيين آدرس و نام به كمك فرمان
1. فرمان Save As را به كيي از روش‌هاي زير وارد ميك‌نيم.

شيوه‌هاي ورود فرمان
Save AsFile Menu

Save As / Ctrl+ Shift +SCommand

نكته

 dwt مخفف drawing template، معرف پسوند فايل‌هاي الگو در اتوكد است.

توصيه مي‌ش��ود براي ترس��يمات ميلي‌متري فايل acad iso . dwt را انتخاب كنيد و از انتخاب 
فايل acad.dwt كه مربوط به ترسيمات اينچي هست پرهيزكنيد.

يادآوري
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 پس از ورود فرمان پنجره‌ي Save Drawing As ظاهر مي‌شود.

2. از پنجره‌ي Save drawing As در قسمت Save in آدرس ذخيره‌سازي را انتخاب ميك‌نيم.
3. از پنجره‌ي Save drawing As در قسمت File name نام فايل مورد نظر را وارد ميك‌نيم.

Save كليك ميك‌نيم. 4. روي دكمه‌ي 

نكته

dwg  .1 مخفف Drawing پسوند فايل‌هاي ترسيمي اتوكد است.
2. در قسمت File of type مي‌توان فايل را تحت نسخه‌هاي پايين‌تر نيز ذخيره كرد.
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  Save ذخيره‌سازي سريع فايل با آدرس و نام جاري )بدون تعيين آدرس و نام جديد( به كمك فرمان
 فرمان Save را به كيي از روش‌هاي زير وارد ميك‌نيم.

اين فرمان در يك مرحله بدون هيچ‌گونه پيغامي اجرا مي‌شود.

 )Automatic Save( ذخيره‌سازي خودكار
در اين نوع ذخيره‌سازي، سيستم رايانه‌‌اي به‌صورت خودكار بر‌حسب زمان تعيين شده عمل ذخيره‌سازي سريع 

را انجام مي‌دهد، كه تنظيم آن به دو روش امكان‌پذير است.

روش اول: از طريق  Save Time طبق مراحل زير:
1. فرمان Save time را وارد ميك‌نيم. 

2. در مقابل پيغام زير زمان ذخيره‌سازي خودكار را بر حسب دقيقه وارد كنيم. 
Command: Save time ↵

Enter new Value for savetime <10>: 5 ↵

شيوه‌هاي ورود فرمان
Standard Toolbar

SaveFile Menu

Save  يا S يا Qsaved يا Ctrl+SCommand

نكته

اگر فايل ترسيمي قبلًا از طريق  Save As ذخيره نشده باشد فرمان Save عملكرد Save As را انجام 
مي‌دهد.

در ذخيره‌س��ازي س��ريع، تغييرات محتواي فايل جاري روي محتواي ذخيره ش��ده قبلي اعمال 
مي‌ش��ود، مثال: اگر محتويات فايل جاري را پاك كنيم و ذخيره‌س��ازي س��ريع انجام دهيم، محتواي 

ذخيره شده قبلي از دست مي‌رود.

يادآوري
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روش دوم: از طريق پنجره‌اي option طبق مراحل زير: 
1. از منوي tools روي گزينه‌ي option كليك ميك‌نيم.

 open and save روي س��ربرگ option 2. در پنج��ره‌ي
كليك ميك‌نيم.

گزين��ه‌ي  ،  File safety Precautions قس��مت‌ در   .3
 Automatic را فعال و زمان ذخيره‌س��ازي خودكار را در 

نوار آن وارد ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم. 4. روي گزينه‌ي 

1

2

3

4ww
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باز كردن يك فايل ترسيمي
 Open فايل‌هاي ذخيره‌شده را به روش‌هاي گوناگون مي‌توان در اتوكد باز كرد كه كيي از آن‌ها استفاده از فرمان

به شرح زير است.

Open مراحل باز كردن فايل‌هاي ترسيمي ذخيره شده به كمك فرمان
1. فرمان Open را به كيي از روش‌هاي مقابل وارد ميك‌نيم. 

پس از ورود فرمان پنجره، شكل زير ظاهر مي‌شود. 

2. از پنجره‌ي Select File در قسمت Look in آدرس فايل مورد نظر را انتخاب ميك‌نيم. 
Open كليك ميك‌نيم. 3. روي دكمه‌ي 

شيوه‌هاي ورود فرمان
Standard Toolbar

openFile Menu

open يا Ctrl + oCommand

نكته

 1. فايل‌هاي ذخيره شده تحت نسخه‌هاي بالاتر را در نسخه‌ي جاري نمي‌توان باز كرد.
ww 2. فايل‌هاي معيوب را مي‌توان از طريق فرمان Recover بازيابي كرد.
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جاري كردن يك فايل از مجموعه فايل‌هاي باز 
شده 

در نس��خه‌هاي اتوكد 2000  به بالا مي‌توان چندين فايل را 
به‌صورت همزمان در حالت باز نگه‌داش��ت اما فقط كيي 
از آن‌ها مي‌تواند جاري باشد. براي اينكه بتوانيم هريك از 

فايل‌هاي باز شده را جاري كنيم دو روش كاربرد دارد:

الف( از طريق منوي  window  طبق مراحل زير: 
1. روي منوي Window در نوار منو كليك ميك‌نيم.

2. روي عنوان فايل مورد نظر كليك ميك‌نيم.

DBconnect ب( از طريق خط فرمان با فرمان
1. فرمان  DBconnect را در خط فرمان وارد ميك‌نيم. 
Command: DBconnect ↵ 

2. روي عنوان فايل مورد نظر در پنجره‌ي شاخه‌ي درختي 
كليك ميك‌نيم.

نكته

براي مشاهده‌ي همزمان فايل‌هاي باز شده مي‌توانيم از طريق منوي Window آن‌ها را با گزينه‌ي
 Tile Horizontally به‌صورت چيدمان افقي و با گزينه‌ي  Tile Vertically به‌صورت چيدمان قائم 
)عمودي( تنظيم كنيم. البته اگر فايل‌ها Minimize نباش��ند. در حالت چيدمان با كليك در هر فايل 

wwمي‌توانيم آن‌را جاري كنيم.
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نكته

در هنگام بستن فايل ترسيمي با هريك از روش‌هاي گفته شده ممكن است همانند هنگام خروج 
از اتوكد پنجره‌ي

 ظاهر شود كه مفهوم پيغام آن اين است كه آيا تغييرات در فايل ترسيمي مربوط ذخيره شود؟ 
كه به‌منظور ذخيره شدن Yes و ذخيره نشدن No را كليك مي‌كنيم.

بستن فايل ترسيمي )بدون خروج از اتوكد(
در اتوك��د هر فايل ترس��يمي به‌صورت مس��تقل قابليت بسته‌ش��دن را دارد كه بدين منظ��ور مي‌توان به كيي از 

شيوه‌هاي زير عمل كرد.
روش اول: كلي��ك روي دكمه‌ي )Close( در ن��وار منو وقتي فايل مربوط در بزرگ‌ترين اندازه )Maximize( يا 

در نوار عنوان فايل مربوط وقتي كه در حالت كوچك شده )Restore( باشد.
)Command در خط فرمان) مقابل Close روش دوم: وارد كردن فرمان

File از منوي Close روش سوم: كليك روي گزينه‌ي
Window از منوي  Close روش چهارم: كليك روي گزينه‌ي
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. با كدام فرمان ذخيره‌سازي سريع صورت مي‌گيرد. 
Open)د  	Save As)ج 	Save )ب 	New )الف 

2. مراحل اجراي فرمان New را بنويسيد.
3. مراحل اجراي فرمان Save As  را بنويسيد.

4. مراحل اجراي فرمان Open را بنويسيد.
5. كدام كليد تريكبي عملكرد فرمان مورد نظر را انجام نمي‌دهد؟

      	 New= ctrl + N)ب 		 Open = ctrl +O )الف 
 Save As = ctrl + a )د 		 Save = ctrl + s  )ج 

6. پسوند فايل‌هاي ترسيمي اتوكد ............. كدام يك از گزينه‌هاست؟
dxf )د 		 dws )ج 		 dwt )ب 	dwg)الف 

7. آيا مي‌توان يك فايل ترسيمي را چند جا و چند بار ذخيره كرد؟ با چه فرماني و چگونه؟
چگونه : 			  نام فرمان 		 		 خير  بله 

تحقيق: چگونه مي‌توان يك فايل ترسيمي كه در اتوكد 2008 ترسيم شده ‌است را در اتوكد 2006◄◄ باز كرد.

عملي )زمان: 30 دقيقه(◄◄
1. با فرمان  New فايل ترسيمي Acad Iso .dwg را ايجاد كنيد.

2. با فرمان  Start up متغير مربوط را روي عدد 1 تنظيم كنيد.
3. با فرمان New و از طريق Start from Scratch فايل جديدي طبق استاندارد Metric ايجاد كنيد.

4. با فرمان New و از طريق  Use a template يك فايل الگوي ISO  A4 ايجاد كنيد.
5. با فرمان New و از طريق  Use a Wizard به روش Quick Setup يك كاغذ A4 افقي 210×297 ايجاد كنيد.

6. هر يك از فايل‌هاي ايجاد شده در مراحل قبل را جاري و تحت نام خاصي ذخيره كنيد.
7. فايل‌هاي ايجاد شده را به‌صورت چيدمان قائم Tile vertically  تنظيم كنيد.

8. هريك از فايل‌ها را به‌صورت جداگانه به كمك Close ببنديد.

wwتحقيق عملي: مراحل ايجاد فايل از طريق  Wizard به روش Advanced Setup را انجام دهيد و مراحل كار را بنويسيد.
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توانايي كار با مختصات دوبعدي، واحدها، زوايا و تعيين 
محدوده‌ي ترسيمي

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود:  ◄◄
 - مفهوم مختصات را توضيح دهد.

 - انواع دستگاه‌هاي مختصات دو بعدي را شرح دهد.
 - روش‌هاي تعيين مختصات را شرح دهد.

 - واحدها و زوايا را به كمك فرمان Units تنظيم كند.
 - محدوده‌ي ترسيمي )اندازه كاغذ نقشهك‌شي( را به كمك فرمان ‌Limits تنظيم كند.

 - مختصات نقاط اشكال دوبعدي را تعيين كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

448
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پيش‌آزمون
با اصطلاح مختصات قبلًا در چه زمينه‌اي مواجه شده‌ايد؟ 11 .

22 چيست؟ .A (60,20) مفهوم
مفهوم و كاربرد شكل مقابل چيست؟ 33 .

واحد طول و زاويه در نقشهك‌شي صنعتي چيست؟ 44 .
چقدر است؟ 55 . A3 و A4 اندازه‌ي كاغذهاي نقشهك‌شي

منظور از اصطلاح »اعشار« چيست؟ 66 .
- درجه مي‌توان زاويه‌ي ............ را نيز جايگزين كرد. 77 به جاي زاويه‌ي 90.

88 هاست. .X در دايره‌ي مثلثاتي محور كسينوس‌ها همان محور
			  نادرست    درست 

كدام گزينه مبناي اجزاي واحد متريك در نقشهك‌شي صنعتي است؟ 99 .
		  د( معماري 		  ج( علمي 		  ب( كسري   الف( اعشاري

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



34

Ordinate مختصات
در پنجره‌ي اتوكد، وقتي به سمت چپ نوار وضعيت نگاه كنيد، سه عدد با چند رقم اعشار مشاهده ميك‌نيد. اين 
اعداد مبين موقعيت مكان‌نما در فضاي ترسيمي نسبت به مبدأ مختصات است، كه با حركت مكان‌نما اين اعداد 

هم تغيير ميك‌ند. راستي، چرا عدد سوم صفر)0,000( است؟

در نقشهك‌شي نيز موقعيت مكاني يك نقطه نسبت به يك مبنا را مختصات گويند. از طرف ديگر، براي ترسيم 
نقش��ه در اتوك��د بايد مختصات نقاط ترس��يمات نظير ابتدا و انتهاي پاره خط‌ها، مرك��ز دايره و قوس‌ها و .... را 

معرفي كنيم. پس، فهم و بهك‌ارگيري مختصات از ضروريات كار با اتوكد است.

دستگاه مختصات
 مختصات يك نقطه به‌وس��يله‌ي دس��تگاه‌هاي مختصاتي تعيين مي‌شود، نظير فرجه‌هاي نقشهك‌شي. در اتوكد دو 

دستگاه مختصات براي تعيين نقاط ترسيمات كاربرد دارد كه بر حسب طراحي .

نماد 
سيستم 

مختصاتي 
ucsicon

cursor مكان‌نما

نمايشگر مختصات

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



35

انواع 
دستگاه‌هاي 

مختصاتي

دكارتي )متعامد( 
Cartesian

polar قطبي

دوبعدي
(x, y)

سه بعدي 
(x, y, z)

سه بعدي

دوبعدي 
(d< θ)

استوانه‌اي 
d<θ ,z

كروي 
d<θ< y

دوبعدي يا سه بعدي به شيوه‌هاي مختلف مي‌توان از آن‌ها استفاده نمود.

براي ترس��يمات دوبعدي ش��يوه‌هاي دوبعدي كاربرد دارد كه به آن مي‌پردازيم. ديد‌هاي س��ه بعدي را به مبحث 
سه‌بعدي موكول ميك‌نيم.

)Cartesian( دستگاه مختصات دكارتي
در اي��ن دس��تگاه كه حالت دوبعدي آن در اتوكد مطابق ش��كل زير اس��ت، مختصات هر نقط��ه با طول )X(  و 

عرض)Y(  تعيين مي‌شود. مبدأ مختصات تقاطع محورهاي  X و Y است.
مثال: نقطه )40وA )30 را روي دستگاه دكارتي مشخص كنيد.
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1. مق��دار 30 واحد را به عنوان طول روي محور  X جدا 
ميك‌نيم.

2. از نقطه‌ي 30 واقع بر محور X خطي به موازات محور 
Y ترسيم ميك‌نيم.

3. روي محور 40Y واحد به عنوان عرض جدا ميك‌نيم.
4. از نقط��ه‌ي 40 واقع بر محور Y خطي به موازات محور 

X ترسيم ميك‌نيم.
محل تلاقي دو خط ترسيم شده مختصات نقطه‌ي A است.

)Polar( دستگاه مختصات قطبي
اين دس��تگاه منطبق بر دايره‌ي مثلثاتي مطابق شكل مقابل 
اس��ت كه مختصات هر نقط��ه در آن با دو مؤلفه‌ي فاصله 
 )Angel( و زاويه )( از مبدأ )مركز دايره مثلثاتيDistance(
نس��بت به راس��تاي صف��ر درجه )مح��ور X( به صورت 

)D>A( تعيين مي‌شود.
مثال: مختصات نقطه )B )120<40 را در دستگاه قطبي 

مشخص كنيد. 
1. دايره‌اي به شعاع 40 واحد به مركز (0,0)  ترسيم ميك‌نيم.
2. محور افقي دايره را ترسيم ميك‌نيم تا دايره را قطع كند.

3. از نقطه‌ي (0,0) خطي را تحت زاويه  120درجه نسبت 
به محور افقي ترس��يم ميك‌ني��م تا دايره را قطع كند؛ محل 

تلاقي خط  120درجه و دايره موقعيت نقطه‌يB است.

نكته

1. در اتوكد ب��راي تعيين مختصات كاربرد 
حرف واو )و( بين اعداد، معرف دستگاه دكارتي 

است، مانند )10و20( 
2. چنانچ��ه مختصات نقطه‌اي منفي باش��د، براي 
تعيين مختصات بايد علامت منفي )-( را قبل از 

اعداد به‌كار برد، مانند )25- و 15-(
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روش‌هاي تعيين مختصات
در اتوك��د مختص��ات هر نقط��ه به دو ش��يوه قابل تعيين 

است؛

 )Absulate( روش مطلق
در اي��ن روش، ب��ه مختصات ه��ر نقطه نس��بت به مبدأ 
مختصات تعيين مي‌ش��ود؛ مطابق شكل مقابل در دستگاه 

دكارتي. 

 )Relative( روش نسبي
در اي��ن روش، مختصات هر نقطه نس��بت به نقطه‌ي قبل 
 )add sign( @ تعيين مي‌شود، كه براي اين منظور علامت

قبل از مختصات بهك‌ار مي‌رود؛
مطابق ش��كل )الف( روش نس��بي در دستگاه دكارتي 
و ش��كل )ب( روش نسبي در دس��تگاه قطبي را مشاهده 

ميك‌نيد.

اولي��ن نقطه‌ي هر ترس��يم معمولاً مطلق تعيين مي‌ش��ود. 
همچني��ن براي عمليات ترس��يمي و ويرايش��ي به كمك 
مختصات مي‌تواني��م از دس��تگاه‌ها و روش‌هاي مختلف 

تعيين مختصات به صورت تلفيقي استفاده كنيم.

)الف(

)ب(

نكته

اگ��ر در تعيي��ن مختص��ات @ را به تنهايي در مقابل پيغام درخواس��ت مختص��ات وارد كنيم، 
wwتغييرات صفر محسوب مي‌شود.
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نسبي قطبينسبي دكارتيمطلق دكارتينقطه
A0,0

B40,0@ 40,0@ 40<0

C50,17@10,17@ 20<60

D40,34@ -10,17@20<120

E30,34@ -10,0@ 10<180

F30,44@0,10@10<90

G10,44@ -20,0@ 20<180

H10,34@0,-10@ 10<270

I0,34@-10,0@ 10<180

J-10,17@ -10,-17@ 20<240

در نقشهك‌ش��ي به كمك رايانه غالباً نقشه‌اي كه در اختيار نقشهك‌ش قرار مي‌گيرد تا در نرم‌افزار آن‌را ترسيم 
كند، طبق اصول نقشهك‌شي اندازه‌گذاري شده است و نقشهك‌ش بايستي مختصات نقاط ابتدا و انتهاي پاره‌خط 

و مراكز و شعاع دايره‌ها و كمان‌ها را از روي آن استخراج كند و در رايانه وارد كند.
در اين فرايند مختصات برخي نقاط به‌صورت س��اده و مس��تقيم از روي اندازه‌ها قابل برداش��ت است، اما 
مختصات برخي نقاط به تجزيه و تحليل مختصري نياز دارد كه البته از روي اندازه‌هاي موجود قابل محاس��به 

است. 
براي مثال مختصات شكل زير به چند شيوه متداول استخراج شده و در جدول نوشته شده است.

نكته

اس��تخراج مختصات و نگارش در جدول به منظور تمرين مختصات ارائه ش��ده است كه البته 
با كس��ب مهارت بيش��تر و كاربرد ابزار كمك مختصاتي اين عمل به‌صورت همزمان با وارد كردن 

مختصات در رايانه صورت مي‌گيرد.
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تنظيم واحدهاي طولي و زوايا به كمك فرمان 
Units

1. فرم��ان Units را ب��ه كي��ي از روش‌ه��اي مقابل وارد 
ميك‌نيم، كه حاصل آن ظاهر ش��دن پنجره‌اي مطابق شكل 

است.
2. در قس��مت Length ن��وع واح��د طول��ي و دقت كار 

برحسب تعداد ارقام اعشار را تنظيم ميك‌نيم.
3. در قس��مت Angle، ن��وع واح��د زاوي��ه و دقت آن‌را 
 Clockwise مش��خص ميك‌نيم، با فع��ال كردن گزين��ه‌ي
مي‌توانيم جهت دوران زاويه‌اي را موافق حركت عقربه‌هاي 

ساعت درآوريم.
4. در قس��مت insertion scale مقي��اس واح��د كاري را 

براي بلوك‌هاي ورودي به فايل جاري را تنظيم ميك‌نيم.
5. در قس��مت Lighting ميزان شدت نور در فايل جاري 

را مي‌توانيم كنترل كنيم.

شيوه‌هاي ورود فرمان
unitsFormat Menu

units يا unCommand

2 3

4

5

نكته

1. قسمت Sample output مثال واحدهاي طولي و زاويه‌اي تنظيم‌شده را نشان مي‌دهد.
2. ب��ه كمك دكم��ه‌ي Direction مي‌توانيم مبناي واحد زاويه را نس��بت به جهات جغرافيايي 

كنترل كنيم.

جه��ت دوران زاويه‌اي به‌ص��ورت پيش‌فرض 
خلاف جهت حركت عقربه‌هاي ساعت است.

يادآوري
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 Limits فرمان
قبلًا گفتيم، در حقيقت صفحه‌ي ترس��يمي همانند ميز نقشهك‌ش��ي اس��ت‌. حال پي‌خواهيد برد كه كاغذ نقشه نيز 

قسمتي از صفحه ترسيمي است كه اندازه آن با فرمان Limits تنظيم مي‌شود.

Limits اجراي فرمان
مراحل اجرا

ممكن  غير  كاغذ  محدوده‌ي  از  خارج  مختصات  تعيين  كه  نحوي  به  ميك‌ند،  فعال  را  كاغذ   :[‍‍on [گزينه‌ي 
مي‌شود.

[گزينه‌ي ‍‍‍off]: كاغذ را غير فعال ميك‌ند به نحوي كه تعيين مختصات داخل و خارج از محدوده امكان‌پذير 
مي‌شود.

مراحل اجراي فرمان

↵Command: limitsفرمان limits را وارد كنيد

گوشه‌ي سمت چپ و پايين را تعيين 
كنيد.

      specify lower left corner or  [on/ off]
  <0.0000,0.0000> ↵

گوشه‌ي سمت راست و بالا را تعيين 
كنيد.

specify upper Right corner:
<420.0000,297.0000> 297210

شيوه‌هاي ورود فرمان
Drawing LimitsFormat Menu

LimitsCommand line

نكته

F7 كاغذ ش��بكه‌بندي و در صفحه‌ي   1. ب��ا فع��ال كردن  Grid از طريق نوار وضعيت يا كليد 
ترسيمي مشخص مي‌شود.

2. به كمك فرمان Zoom و گزينه‌ي All مي‌توان محدوده‌ي كاغذ را بر صفحه‌ي نمايش منطبق 
كرد.

 اگر اندازه‌ي كاغذ پيش فرض <9 ,12> بود، اين كاغذ اينچي اس��ت؛ بهتر اس��ت آن‌را ببنديد و 
از طريق New فايل  ACAD ISO .dwt را ايجاد كنيد.

يادآوري
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ارزشيابي پاياني 
نظري  ◄◄

مفهوم مختصات در نقشهك‌شي چيست؟ 11 .
مختصات در اتوكد چه كاربردي دارد؟ 22 .

انواع دستگاه‌هاي مختصات دوبعدي در اتوكد را همراه با مؤلفه‌هاي لازم هريك بنويسيد. 33 .
مراحل تعيين محدوده ترسيمي )اندازه كاغذ( را بنويسيد. 44 .
دستگاه مختصاتي ........... منطبق بر دايره‌ي مثلثاتي است. 55 .
66 مربوط به دستگاه ............. است. .A(20,30)  مختصات

در تعيين مختصات علامت ......... معرف دستگاه قطبي است. 77 .
در روش ............ مختصات هر نقطه نسبت به مبدأ مختصات تعيين مي‌شود. 88 .

قبل از مختصات نقاط به كار مي‌رود. 99 در روش ............ علامت @ .
تنظيم واحدها و زوايا به كمك فرمان ........... انجام مي‌شود. 1010

1111 معرف تعيين گوشه سمت ....... و .......  Specify upper right corner پيغام Limits در اجراي فرمان
كاغذ است.

1212 كاغذ شبكه‌بندي مي‌شود.	 Grid با فعالك‌ردن
			 نادرست     درست  

به صورت پيش‌فرض جهت زوايا در دستگاه قطبي در جهت حركت عقربه‌هاي ساعت است. 1313
			 نادرست     درست  

را به‌تنهايي و در مقابل پيغام درخواست مختصات وارد كنيم، تغييرات  1414 اگر در تعيين مختصات @ 
			 نادرست  		 درست مختصات صفر محسوب مي‌‌شود.

كدام گزينه معرف مختصات دوبعدي است؟ 1515
d<θ , ψ )د 		 d<θ )ج  		 d<θ,Z )ب 		 X,Y,Z )الف 

- درجه شود؟ 1616 در وارد كردن زوايا كدام گزينه مي‌تواند جايگزين 60
		 د( 300 درجه  الف( 60 درجه	 ب( 120 درجه	 ج( 240 درجه
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1717 به‌صورت نسبي كدام گزينه است؟ b نسبت به نقطه‌ي c در شكل زير مختصات نقطه‌ي
		  د( 10- ,8 @  الف( 10 ,8 @	 ب( 10 , 8- @	 ج( 0 ,12 @

در نقشهك‌شي صنعتي به كمك رايانه كدام نوع واحدِ مبنا كاربرد دارد؟ 1818
Architectural )د 	Scientific  الف( Decimal	 ب( Fractional	 ج( 	

1919 تنظيم مي‌شود؟ Units تعداد ارقام اعشاري دقت واحد كاري اتوكد در كدام قسمت پنجره‌ي
Clockwise )د 		Precision )ج 	    	Angle )ب 	 	Length )الف 

كدام گزينه باعث فعال‌شدن كاغذ و عدم امكان تعيين مختصات در خارج از كاغذ مي‌شود؟ 2020
Zoom )د‌ 		 Off )ج 		 On )ب            	Gird )الف 

عملي )زمان 90 دقيقه(◄◄
1. فرمان Units را اجرا كنيد و تنظيمات پنجره‌ي آن را توضيح دهيد.

2. از طريق فرمان Limits ، محدوده‌ي كاغذ فايل جاري را به اندازه‌ي A4 قائم )عمودي( تعيين كنيد.
3. مختصات نقاط كادر در كاغذ A4 قائم و اشكال داخل آن را در جدول مربوط بنويسيد.

نسبي قطبينسبي دكارتيمطلق دكارتينقطه
A20,10@ 0,0@0<0

B200,10@0,180@180<0
C
D

E50,60
F
G
H
I50,60ww
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4. جدول��ي مطاب��ق جدول س��ؤال 3 براي ش��كل‌هاي زير ترس��يم و مختصات نقاط مش��خص ش��ده را در آن 
بنويسيد.

تحقيق  ◄◄
1. در نقشهك‌شي دستي كدام دستگاه مختصات و كدام روش تعيين مختصات بيشترين كاربرد را دارد.

2. در پنجره‌ي Drawing Units، كاربرد گزينه‌ي Direction و عملكرد گزينه‌هاي آن چيست؟ 
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واحد كار دوم
اجراي فرمان‌هاي ترسيمي و ويرايشي مقدماتي

شماره‌ي 
توانايي

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

1
 ،Oops ،Erase ،Line اجراي فرمان‌هاي
Redo ،U و روش‌هاي انتخاب موضوع

41216

2
اجراي فرمان‌هاي ترسيمي 

Ellipse, Arc, Circle
41216

3
اجراي فرمان‌هاي

Break ،Extend ،Trim 
268

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



 Redo ،U ،Oops ،Erase ،Line توانايي اجراي فرمان‌هاي
و روش‌هاي انتخاب موضوع

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
 - فرمان Line را اجرا كند و درباره‌ي پيغام‌ها و گزينه‌هاي آن را شرح دهد.

 - انواع پاره‌خط‌هاي افقي، قائم و تحت زاويه را به كمك فرمان Line ترسيم كند.
 - روش‌هاي مختلف پاك كردن موضوعات را شرح دهد.

 - ترسيمات را به كمك فرمان Erase پاك كند.
 - عملكرد فرمان Oops را شرح دهد و آن‌را اجرا كند.

 - عملكرد فرمان U را شرح دهد و آن‌را اجرا كند.
 - عملكرد فرمان Redo را شرح دهد و آن‌را اجرا كند.

 - تمرينات متنوع اشكال دوبعدي را انجام دهد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

41216
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پيش‌آزمون
خط و پاره‌خط را تعريف كنيد. 11 .

براي ترسيم يك پاره‌خط چه مشخصاتي مورد نياز است؟ 22 .
33 با چه ابزاري امكان‌پذير  .ACAD و Paint پاكك‌ردن )حذف( موضوعات در نرم‌افزارهاي رايانه‌اي نظير

است؟
اصطلاح خط به زبان انگليسي ........ مي‌شود. 44 .

لغو )خنثيك‌ردن( عمليات انجام‌شده با فرمان .............. انجام مي‌شود. 55 .
برگشت آخرين عمل لغوشده توسط فرمان ............ انجام مي‌شود. 66 .

معرفي نقاط يك پاره‌خط به نرم‌افزار اتوكد با تعيين مختصات انجام مي‌شود. 77 .
		 نادرست  درست

88 محسوب مي‌شود. .(Open)  و شكل (ب) يك شكل باز (Close) شكل (الف) يك شكل بسته
				 نادرست    درست

99 از اجراي يك فرمان در اتوكد با كدام گزينه امكان‌پذير نيست؟ .(Cancel) صرف‌نظر
		 Cancel ب(  گزينه 		 ESC الف( كليد 

Backspace )د 	ج( وارد كردن فرمان ديگر 
1010 در پاره‌خط زير به‌صورت نسبي كدام گزينه است؟ A نسبت به نقطه B مختصات نقطه‌ي

		 		 ب( 30 ,50 @  الف( 30>50 @
		 د( 50,150 @   ج( 150> 50@

ب(الف(
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Line فرمان
فرمان Line براي ترسيم انواع پاره‌خط‌هاي مستقيم اعم از افقي، قائم و مورب )تحت زاويه( كاربرد دارد. 
همان‌طور كه مي‌دانيم براي هر پاره‌خطي دو نقطه ابتدا و انتها با بستن مشخص شود. تا بتوانيم آن را ترسيم 

كنيم.

Line اجراي فرمان
فرمان Line به شيوه‌هاي مختلف قابل اجراست. براي اين منظور، بايد پس از وارد كردن فرمان مختصات 

نقاط ابتدا و انتهاي پاره‌خط را در مقابل پيغام‌هاي درخواست كننده‌ي مختصات وارد ميك‌نيم.

فرمان Line براي ادامه محدوديتي ندارد و مي‌توان به تعداد دلخواه پاره‌خط‌هاي متوالي اما مس��تقل از 
هم ترسيم كرد، يعني هر پاره‌خط يك موضوع مستقل محسوب مي‌شود.

]گزينه‌ي Undo[: با وارد كردن حرف U مقابل پيغام Specify next point or [undo] آخرين نقطه لغو 
مي‌شود، كه نتيجه‌ي آن حذف آخرين پاره‌خط است.

 Lineشيوه‌هاي ورود فرمان
Draw Toolbar

LineDraw Menu

Line يا L↵Command

Line مراحل اجراي فرمان
Command: Line 1. فرمان Line را وارد ميك‌نيم
Specify First Point: 2. اولين نقطه‌ي پاره‌خط را تعيين ميك‌نيم
Specify next point or [undo[:   ]3. نقطه‌ي بعدي را تعيين ميك‌نيم يا ]لغو
Specify next point or [undo]:     ]4. نقطه‌ي بعدي را تعيين ميك‌نيم يا ]لغو
Specify next point or [close/undo]: 5. نقطه‌ي بعدي را تعيين ميك‌نيم يا ]بستن يا لغو[	
Specify next point or [close/undo]:   6. براي پايان دادن اينتر يا كنسل ميك‌نيم

	U قبل از وارد كردنU بعد از وارد كردنww
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]گزينه‌ي Close[: همان‌طور كه ملاحظه كرديد، از پيغام چهارم به بعد فرمان Line گزينه‌ي Close ظاهر مي‌شود، 
كه با وارد كردن حرف C آخرين نقطه‌ي تعيين ش��ده به اولين نقطه متصل مي‌ش��ود و اصطلاحاً شكل را مي‌بندد 

و به اجراي فرمان Line نيز پايان مي‌دهد.

C قبل از وارد كردنC بعد از وارد كردن

نكته

نكت��ه: اگر در مقابل پيغام اول فرم��ان Line (Specify First Point) نقطه‌اي تعيين نكنيد و فقط 
اينتر كنيد، آخرين نقطه‌ي پاره‌خط يا كمان ترس��يم ش��ده قبلي به‌عنوان نقطه‌ي اول پاره‌خط جديد 

انتخاب مي‌شود.

دقت داش��ته باش��يد وارد كردن حرف U مقابل Command مفهوم ديگ��ري دارد كه در پايان 
همين بخش به آن اشاره شده است.

يادآوري
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دستوركار شماره‌ي 1: 
يك فايل ترس��يمي برگهA4 افقي تنظيم كنيد و برروي آن 

كادري مطابق شكل ترسيم كنيد.
)مدت زمان: 10 دقيقه(

مراحل اجرا:
 A4 كاغذ Limits 1. در يك فايل ترس��يمي توسط فرمان

تنظيم كنيد.

2. فرمان Line را وارد كنيد.
Command: line ↵ يا L ↵

3. مختصات نقطه‌ي A را وارد كنيد.
Specify first point: 10,10↵

نكته

ه��دف از اين دس��توركار تمرين مختصات 
دكارتي است از شيوه‌هاي ديگر خودداري كنيد.

نكته

Grid در نوار وضعيت  برروي دكم��ه‌ي 
كلي��ك كنيدتا مح��دوده‌ي Limits  ش��بكه‌بندي 

شود.
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4. مختصات نقطه‌ي B را وارد كنيد.
Specify next point or [undo]: @ 277, 0 ↵

5. مختصات نقطه‌ي C را وارد كنيد.
Specify next point or [undo]: @ 0, 180 ↵

6. مختصات نقطه‌ي D را وارد كنيد.
Specify next point or [undo/close]: @ -277, 0 ↵

7. حرف C را وارد كنيد.
Specify next point or [undo]: C ↵

8. فايل خود را ذخيره كنيد.
9. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 

محترم ارائه دهيد.

نكته

از اين‌پس مختصات به‌صورت نس��بي تعيين 
مي‌شود پس @ فراموش نشود.

نكته

در صورت بروز اشتباه در وارد كردن نقاط با 
كمك گزينه u مي‌توانيد به مرحله قبل بازگرديد.

نكته

راهنماي��ي: ب��ا ذخيره كردن اين فايل با نام��ي مرتبط مث�اًل Kadr A4 از اين‌پس مي‌توانيد با 
wwبازكردن و تغيير نام آن به كمك Save As، از ترسيم مجدد كادر بي‌نياز شويد.
w.
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دستوركار شماره‌ي 2:
شكل مقابل را به كمك فرمان Line در كاغذ A4 ترسيم 

كنيد.
)زمان: 10 دقيقه(

مراحل اجرا:

1. فرمان Line را وارد كنيد
Command: line ↵ يا L ↵

↵ 2Specify first point: 20, 20. مختصات نقطه‌ي A را وارد كنيد

↵ 3Specify next point or [undo]: @ 30, 0. مختصات نقطه‌ي B را وارد كنيد.

4. مختص��ات نقط��ه‌ي D را وارد كنيد. 
)دقت داشته‌باش��يد زاوي��ه 135ْ مكمل 
زاوي��ه  45ْ به‌دلي��ل جه��ت حركت در 

ترسيم پاره‌خط BD بهك‌ار رفته‌است.(

Specify next point or [undo]: @ 50 < 135 ↵

5. حرف C را براي بستن شكل و پايان 
فرمان وارد كنيد. )دقت كنيد اگر بخواهيد 
با اينتر فرمان را پايان دهيد يك مرحله به 

فرايند ترسيم شكل اضافه مي‌شود.(

Specify next point or [undo/close]: C ↵

6. فايل خود را ذخيره كنيد نتيجه )شكل حاصل‌شده( را به هنرآموز محترم ارائه دهيد.

 ب��راي تعيين مختصات نقاط مي‌توانيد از روش‌هاي ديگر نيز اس��تفاده كنيد نظير 0>30@ براي 
.B نقطه‌ي

يادآوري
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دستوركار شماره‌ي 3: 
توسط فرمان Line شكل ارائه‌شده را در كادر و كاغذ A4 ترسيم كنيد.

راهنمايي: از كادر و كاغذهاي تنظيم‌ش��ده‌ي قبلي مي‌توانيد 
تغيير نام‌ داده و استفاده كنيد.

)‌زمان: 30 دقيقه(
مراحل اجرا

11 را وارد كنيد.  .Line فرمان
Command: Line ↵ يا L  ↵

22 را وارد كنيد.  مختصات 100 و 30.

Specify first point: 100 , 30 ↵

33 را تحت زاويه‌ي صفر درجه وارد كنيد. مختصات 40.

Specify next Point or [undo]: @ 40<0

44 درجه وارد كنيد.   مختصات 40 را تحت زاويه‌ي 90.

Specify next Point or [undo/ close]:@ 40<90

55 را تحت زاويه‌ي صفر درجه وارد كنيد.  مختصات 30.

 Specify next Point or [undo/ close]:@ 30<0

نكته

هدف از اين دستور كار، دقت و سرعت عمل 
در وارد كردن مختصات است، لذا از اندازه‌گيري 
و اندازه‌گذاري ش��كل خ��ودداري كنيد؛ البته در 

نهايت بايد چنين شكلي حاصل شود.

نكته

wwاز اين پس مختصات به صورت نسبي وارد مي‌شود. @ فراموش نشود.
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66 درجه وارد كنيد.  مختصات 20 را تحت زاويه‌ي 60.
Specify next Point or [undo/ close]:@ 20<60

77 درجه را وارد كنيد.  مختصات تحت زاويه 180.
Specify next Point or [undo /close]:@ 40 < 180

88 را وارد كنيد.  مختصات 20- و50.
Specify next Point or [undo/ close]:@ -20, 50 ↵

- را وارد كنيد.  99 مختصات 20- و 50.
Specify next Point or [undo/ close]:@-20, -50 ↵

1010 درجه وارد كنيد.  مختصات 40 را تحت زاويه‌ي 180

Specify next Point or [undo/ close]:@ 40<180 ↵

1111 درجه وارد كنيد.  مختصات 20 را تحت زاويه‌ي 300
Specify next Point or [undo/ close]:@ 20<300 ↵
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1212 را تحت زوايه‌ي صفر درجه وارد كنيد.  مختصات 30
Specify next Point or [undo/ close]: @ 30<0 ↵

1313 را وارد كنيد. مختصات 40 تحت زاويه 270
Specify next Point or [undo/ close]: @ 40<270 ↵

براي پايان دادن به فرمان اينتر كنيد. 1414
Specify next Point or [undo/ close]: ↵

فايل خود را ذخيره كنيد. 1515
نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزشيابي به هنر‌آموز  1616

محترم ارائه دهيد.
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Erase اجراي فرمان
اين فرمان براي پاك كردن موضوعات ترس��يم ش��ده كاربرد دارد، كه براي اين منظور پس از ورود فرمان بايد 

موضوعات مورد نظر را انتخاب و سپس اينتر كنيد.

 شيوه‌هاي ورود فرمان

 Modify Toolbar

EraseModify Menu

  Erase يا ECommand

Erase مراحل اجراي فرمان
Command: Erase ↵ فرمان Erase را وارد ميك‌نيم

Select objects موضوعات را انتخاب ميك‌نيم.
Select objects براي پايان دادن به فرمان اينتر ميك‌نيم

نكته

1. ب��راي اجراي فرمان‌هاي ويرايش��ي، از جمله Erase، ابت��دا مي‌توان موضوعات را انتخاب و 
سپس فرمان مورد نظر را وارد كنيد.

2. اگ��ر ابتدا موضوعات را انتخاب كرديد، قبل از ورود فرمان Erase به كمك كليد Delete نيز 
مي‌توانيد موضوعات را پاك كنيد.

3. به كمك فرمان Cut يا Ctrl+C نيز مي‌توانيد موضوعات را در اتوكد پاك كنيد.
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دستوركار شماره‌ي 4: 
 Erase ابتدا ش��كل را ترسيم كنيد و سپس به كمك فرمان

پاره‌خط AB را پاك كنيد.
)زمان: 5 دقيقه(

مراحل اجرا
1. فرمان Erase  را وارد كنيد.

Command: Erase ↵

 AB ب��ر روي پاره خط ( 2. ب��ه كمك مربع انتخابگر (
كليك كنيد.

Select objects:

3. ب��راي پايان دادن به انتخ��اب و پاكك‌ردن موضوع اينتر 
كنيد.

Select objects: ↵

4. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 
محترم ارائه دهيد.

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



57

Oops اجراي فرمان
به كمك اين فرم��ان مي‌توان موضوعاتي را كه در آخرين 
مرتب��ه پاك ش��ده برگرداند. به عبارت ديگ��ر اين فرمان، 

آخرين عملكرد فرمان Erase را خنثي ميك‌ند. 
مثال: فرض كنيد در ش��كل مقاب��ل پس از پاك كردن 
پاره‌خط AB و ترس��يم پاره‌خط CD مج��دداً مي‌خواهيم 

پاره‌خط AB برگردد.

مراحل اجرا
1. شكل مقابل را ترسيم كنيد.

2. به كمك فرمان Erase پاره‌خط AB را پاك كنيد.
3. به كمك فرمان Line پاره‌خط CD را ترسيم كنيد.
4. به كمك فرمانOops پاره‌خط AB را بازگردانيد. 

Command: Oops ↵

Erase 1. اجراي فرمانLine 2. اجراي فرمانOops 3. اجراي فرمان

)Select object( روش‌هاي انتخاب موضوع
شديد،  متوجه  موضوعات  كردن  پاك  در  كه  همان‌طور 
كردن  جابه‌جا‌  كردن،  پاك  نظير  ويرايشي  عمليات  براي 
ميك‌نيم،  پيدا  نياز  موضوعات  انتخاب  به   ... و  موضوعات 
براي اين منظور، روش‌هاي مختلفي وجود دارد كه به برخي 

از آنها اشاره ميك‌نيم.
( خارج  الف( انتخاب تكي: اين روش به كمك مكان‌نما)
) در داخل فرمان مقابل پيغام  از فرمان و مربع انتخابگر (

Select objectsww با كليك كردن روي موضوع انجام مي‌شود.
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  Window ب( انتخاب گروهي به كمك كادر
1. بر نقطه‌اي در سمت چپ موضوعات مورد نظر كليك ميك‌نيم.

2. مكان‌نما را به سمت راست و بالا يا پايين حركت مي‌دهيم؛ »دقت 
كنيد كادر باز شده به‌صورت ممتد و داراي رنگ آبي است« و در 

نقطه‌ي ديگر )مقابل نقطه‌ي اول( كليك ميك‌نيم.
نتيجه: فقط موضوعاتي انتخاب مي‌شود كه كاملًا داخل كادر 

قرار گرفته ‌است.

Crossing ج( انتخاب گروهي به كمك كادر
1. بر نقطه‌اي در سمت چپ موضوعات موردنظر كليك ميك‌نيم.

2. مكان نما را به سمت چپ و بالا يا پايين حركت مي‌دهيم. »دقت 
كنيد كادر باز شده به‌صورت خط‌چين و به رنگ سبز است« و در 

نقطه‌اي ديگر )مقابل نقطه‌ي اول( كليك ميك‌نيم.
نتيجه: همه‌ي موضوعاتي كه داخل كادر و متقاطع با كادر بوده‌، 

انتخاب شده‌ است.

All د( انتخاب كلي به كمك گزينه‌ي
 Select اين روش فقط داخل فرمان‌هاي ويرايشي در مقابل پيغام

 Erase قابل اجراست. نظير عملكرد زير در فرمان object

1. فرمان Erase را وارد ميك‌نيم.
2. گزينه‌ي All را تايپ و وارد ميك‌نيم. 

نتيجه: همه‌ي موضوعات فايل جاري، چه آن‌ها كه ديده مي‌شود 
و چه آن‌ها كه ديده نمي‌شود، انتخاب مي‌شود.

U اجراي فرمان
به كمك فرمان U مي‌توانيم عمليات فرمان‌هاي اجرا شده را از 
اجراي  از  پس  فرمان،  اين  اجراي  براي  كنيم.  لغو  اول  به  آخر 

چندين فرمان، به طريق زير عمل ميك‌نيم:
- فرمان U را به كيي از روش‌هاي مقابل وارد ميك‌نيم.

Select object: All ↵

Command: Erase ↵

a . در حين انتخاب

b. پس از انتخاب

a . در حين انتخاب

b. پس از انتخاب

شيوه‌هاي ورود فرمان
Standard toolbar

UndoEdit Menu

Ctrl+Z يا UCommandww
w.

ira
na

rz
e.

ir



59

همان‌طور كه مشاهده ميك‌نيد، اين فرمان پيغام خاصي صادر نميك‌ند و مجدداً پيغام :Command ظاهر مي‌شود، 
و نتيجه‌ي آن لغو عمليات آخرين فرمان اجرا ش��ده اس��ت؛ البته گزارش ميك‌ند كه چه فرمان‌هايي را لغو ك‌رده 

است.

Redo اجراي فرمان
اين فرمان براي برگشت )خنثي‌سازي( آخرين عملكرد فرمان U كاربرد دارد. پس از اجراي چندين مرتبه فرمان 

U، فرمان Redo را به كيي از روش‌هاي زير وارد كنيم:

همان‌طور كه مش��اهده ميك‌نيد، در اجراي اين فرمان هيچ پيغام خاصي صادر نمي‌ش��ود و نتيجه‌ي آن برگش��ت 
آخرين عمليات لغو شده توسط فرمان U است.

شيوه‌هاي ورود فرمان
Standard toolbar

RedoEdit Menu

 Redo↵ياCtrl+YCommand

نكته

ب��راي اج��راي اين فرمان از طريق خط فرمان حرف U كافي‌اس��ت، زيرا تايپ Undo عملكرد 
ديگري خواهد داشت.

نكته

1. فرمان U تكرارپذير اس��ت، به نحوي كه با تكرار آن 
فرمان‌هاي اجرا شده از آخر به اول يكي‌يكي لغو مي‌شود.

2. از طريق كش��و بازشونده مطابق ش��كل واقع در نوار ابزار 
استاندارد به‌صورت گروهي نيز مي‌توان فرمان‌ها را لغو كرد.

     ،Open، Save روي برخ��ي از فرمان‌هاي نظي��ر U 3. فرم��ان
 New اثرگذار نيست.

نكته

1. فرمان Redo از طريق خط فرمان تكرارپذير نيست.
2. از طريق كش��و بازشونده مطابق ش��كل واقع بر نوار 
ابزار اس��تاندارد، مي‌توان به‌ص��ورت گروهي نيز عمليات لغو 

wwشده را خنثي كرد.
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

11 را همراه با پيغام‌هاي مربوط تا چهار سطر بنويسيد. .Line مراحل اجراي فرمان
 - فرمان Line را وارد ميك‌نيم. 	

						      ................ - 
22 را همراه با پيغام‌هاي مربوط تا سه سطر بنويسيد. .Erase مراحل اجراي فرمان

33 را در چهار سطر بنويسيد. .Crossing و Window تفاوت روش انتخاب موضوعات در
44 گزينه‌ي ............... آخرين نقطه واردشد ه را برمي‌گرداند. .Line در اجراي فرمان

55 خنثيك‌ننده آخرين عملكرد فرمان ............ است. .Oops فرمان
66 در اجرا محدوديتي براي تعداد پاره‌خط ندارد. .Line فرمان

			 نادرست   درست
اگر در پاسخ پيغام .................................. فقط اينتر كنيم، آخرين نقطه‌ي پاره‌خط يا كمان قبلي به عنوان  77 .

اولين نقطه‌ي پاره‌خط جديد انتخاب مي‌شود.
88 نقطه آخرين موضوعات پاك‌شده را برمي‌گرداند. .Oops فرمان

			 نادرست   درست
99 نيز كاربرد دارد. .Undo در خط فرمان واردكردن اصطلاح U در اجراي فرمان

			 نادرست   درست
1010 حتي موضوعات پاك‌شده را برمي‌گرداند. U فرمان

			 نادرست   درست
1111 نمي‌شود؟ Line كدام گزينه منجر به پايان فرمان

Undo )د 		 Close )ج 		 Enter )ب 		 ESC )الف 
با كدام فرمان نمي‌توان موضوعات ترسيمي را پاك كرد؟ 1212

Oops )د 		 Erase )ج 		 Cut )ب 		 Delete )الف 
با كدام روش فقط موضوعات داخل كادر انتخاب مي‌شوند؟ 1313

		 ب( همه موارد  All )ج 	Window  الف( Crossing	 ب( 	
كدام روش انتخاب قبل از وارد كردن فرمان كاربردي نيست؟ 1414

		 د( همه موارد  All )ج 	Window  الف( Crossing	 ب( 	

Command: Line ↵
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1515 كاربردي است؟ U كدام كليدهاي تريكبي براي اجراي فرمان
Ctrl+Y )د 		  Ctrl+ U )ج 		 Ctrl+X )ب 		 Ctrl+Z )الف 

1616 باعث بسته‌شدن شكل ترسيمي مي‌شود؟ Line كدام گزينه در فرمان
Cancel )د 		  Enter )ج 		 Close )ب 		 Undo )الف 

تحقيق ◄◄
اصط�الح Undo را به‌ص��ورت كامل مقاب��ل Command وارد كني��د و عملكرد اين فرم��ان و گزينه‌هاي آن‌را 

بنويسيد.

عملي )زمان: 360 دقيقه(◄◄
1. يك فايل ترسيمي را به اندازه‌ي A4 تنطيم كرده و براي آن كادر و جدول مطابق الگوي تمرينات ترسيم كنيد 

و آن‌را ذخيره كنيد.
راهنمايي: در اين فايل موضوعي ترسيم نكنيد و هربار براي تمرينات و مسائل خواسته‌شده آن‌را باز كنيد و 

سپس با نام جديد به كمك فرمان Save As ذخيره كنيد تا نيازي به تكرار ترسيم آن نداشته باشيد.
2. هريك از اشكال زير را در يك برگه A4 جداگانه ترسيم و ذخيره كنيد.

3. كليه‌ي نقاط گوشه‌هاي اشكال زير را در كتاب با مداد نامگذاري كنيد و سپس مختصات هر نقطه را به‌صورت 
نسبي دكارتي يا قطبي در كنار آن بنويسيد.سپس هريك را در فايل جداگانه ترسيم و ذخيره‌سازي كنيد.

نكته

هيچ‌يك از مسائل نياز به اندازه‌گذاري ندارد.
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Ellipse ،Arc ،Circle توانايي اجراي فرمان‌هاي
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
 - شيوه‌ي اجرا و انواع روش‌هاي ترسيم دايره را شرح دهد.

 - فرمان Circle را اجرا كند و به روش‌هاي مختلف دايره ترسيم كند.
 - فرمان Arc را شناسايي كند و انواع روش‌هاي ترسيم كمان را شرح دهد.

 - فرمان Ellipse را شناسايي كند و درباره‌ي انواع روش‌هاي ترسيم بيضي و كمان بيضي توضيح دهد.
 - فرمان Ellipse را اجرا و با انواع روش‌ها بيضي ترسيم كند.

 - فرمان Ellipse را اجرا كند و كمان بيضي ترسيم كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

41216
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پيش‌آزمون
1. براي ترسيم دايره به كمك پرگار چه مشخصه‌اي نياز است؛ با شكل نشان دهيد.

2. منظور از قطر دايره چيست؛ با ترسيم شكل دست آزاد نشان دهيد.
3. از دو نقطه چند دايره مي‌توان ترسيم كرد؟
4. از سه نقطه چند دايره مي‌توان ترسيم كرد؟

5. چگونه مي‌توان دايره‌اي مماس بر دو موضوع ترسيم كرد؟
6. چگونه مي‌توان دايره‌اي مماس بر سه موضوع ترسيم كرد؟

7. كمان را تعريف كنيد و مشخصات هندسي آن‌را روي يك شكل دستي مشخص كنيد.
8. مشخصات هندسي بيضي و روش‌هاي ترسيم دستي آن‌را نام ببريد.

9. بيضي چگونه به كمك دايره تعريف و ترسيم مي‌شود.
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 Circle فرمان
اين فرمان براي ترس��يم دايره كاربرد دارد. در اتوكد به‌طور معمول به ش��ش روش مي‌توانيم دايره ترس��يم كنيم. 
همان‌طور كه در  ش��كل  ملاحظه ميك‌نيد هر روش دو يا س��ه مشخصه هندسي نياز دارد كه بر اساس وضعيت 

دايره در نقشه انتخاب مي‌شود.

Circle اجراي فرمان
اين فرمان به سه شيوه قابل اجراست، كه پس از وارد كردن آن مراحل زير را طي ميك‌نيم.

همان‌طور كه ملاحظه كرديد، روش مركز و شعاع به عنوان روش جاري آماده به كار است و در صورتيك‌ه روش 
ديگري مدنظر باشد گزينه‌ي مربوط را انتخاب و وارد ميك‌نيم كه در ادامه به آن مي‌پردازيم.

شيوه‌هاي ورود فرمان
Draw toolbar

CircleDraw menu

C يا CircleCommand line

Command: Circle ↵ فرمان Circle  را وارد ميك‌نيم

Specify Center Poinet for Circle
or [3P/2P/Titr (tan, tan, Radius)]

مركز داي��ره را تعيين ميك‌نيم ي��ا [روش ديگري 
انتخاب ميك‌نيم]

Specify Radius of Circle:
or [Diameter]

ش��عاع دايره را تعيين ميك‌نيم ي��ا [ گزينه قطر را 
وارد ميك‌نيم.] 

مماس بر سه موضوع ◄◄

روش‌هاي ترسيم دايره: ◄◄
تعيين مركز و شعاع ◄◄
تعيين مركز و قطر ◄◄

تعيين دونقطه ابتدا و انتهاي قطر ◄◄
تعيين سه نقطه ◄◄

مماس بر دو موضوع و تعيين شعاع ◄◄
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(   Center, Radius( ترسيم دايره به روش مركز و شعاع
مثال: مي‌خواهيم دايره‌اي به شعاع 30 و مركز 100و100 ترسيم كنيم.

1. فرمان Circle را وارد ميك‌نيم. 

  Command: Circle يا C↵

2. در مقابل اين پيغام مختصات مركز دايره يعني 100و100 
را وارد و اينتر ميك‌نيم. 

Specify Center Coint for Circle or …:100,100↵

3. در مقاب��ل اين پيغام ش��عاع دايره يعني عدد 30 را وارد 
و اينتر ميك‌نيم. 

Specify Radius of Circle or …:30↵

ترسيم دايره به روش مركز و قطر 
(  Center, Diameter(

مثال: مي‌خواهيم دايره‌ي شكل مقابل را ترسيم كنيم:
)Circle در زمان Diameter هدف: كاربرد گزينه‌ي(

1. فرمان Circle را وارد ميك‌نيم. 
  Command: Circle يا C↵

2. مختصات مركز دايره يعني 100و 150 را وارد ميك‌نيم.
Specify Center Point for Circle or …:150,100↵

3. حرف D را به‌منظور انتخاب روش قطر وارد ميك‌نيم.
 Specify Radius of Circle or [Diameter]:D↵

4. ان��دازه‌ي قطر دايره يعني ع��دد 57/5 را وارد ميك‌نيم.

Specify Diameter of Circle: <57.5 : <پيش‌فرض↵
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)  2 point( ترسيم دايره به روش دو نقطه
همان‌طور كه مي‌داني��د از دونقطه بي‌نهايت دايره مي‌توان 
ترس��يم كرد، ام��ا در اينجا داي��ره‌ي گذر ب��ر قطر مدنظر 

است.
مثال: مي‌خواهيم دايره‌ي شكل مقابل را ترسيم كنيم:

1.خطوط منتهي به دايره را به كمك فرمان Line ترس��يم 
ميك‌نيم.

توجه: مختصات نقاط A وE را به خاطر بسپاريد.
2. فرمان Circle را وارد ميك‌نيم.

   Command: Circle يا C ↵

3. گزينه‌ي 2P را مقابل پيغام زير وارد ميك‌نيم:
Specify center point for circle or [3P/2P …]:2P↵

4. مختصات نقطه‌ي A را به‌عنوان اولين انتهاي قطر دايره 
وارد ميك‌نيم.

Specify first end point on circle’s diameter: 
40,40↵

5. مختصات نقطه‌ي E را به‌عنوان دومين انتهاي قطر دايره 
وارد ميك‌نيم.

Specify second End point or circle’s diameter: 
55,55↵
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)  3 point( ترسيم دايره به روش سه نقطه
مثال: مي‌خواهيم دايره‌ي گذرا بر سه رأس مثلث را مطابق 

شكل مقابل ترسيم ك‌نيم.

1. به كمك فرمان Line مثلث ABC را ترسيم ميك‌نيم.
توجه: مختصات نقاط ABC را به‌خاطر بسپاريد.

2. فرمان  Circle را وارد ميك‌نيم.

C↵ يا Command: Circle يا C ↵

3. گزينه‌ي 3P را وارد ميك‌نيم. 

Specify center point or [3P/…]: 3P↵ 

4. مختصات نقطه‌ي A را به‌‌عنوان اولين نقطه‌ي دايره وارد 
ميك‌نيم: 

Specify first point on circle : 30,30↵

5. مختص��ات نقطه‌ي B را به‌عنوان دومي��ن نقطه‌ي دايره 
وارد ميك‌نيم.

 Specify Second point on circle : 80,30↵

6. مختص��ات نقطه‌ي C را به‌عنوان س��ومين نقطه‌ي دايره 
وارد ميك‌نيم.

Specify third point on circle : 55,80↵ww
w.
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ترسيم دايره به روش مماس بر دو موضوع و تعيين 
)  Tan,Tan, Radius( شعاع

مث��ال: مي‌خواهيم داي��ره‌اي مماس ب��ر دو ضلع مثلث را 
مطابق شكل مقابل ترسيم ميك‌نيم.

1. به كمك فرمان Line مثلث ABC را ترسيم ميك‌نيم.
2. فرمان  Circle را وارد ميك‌نيم.

Command: Circle يا C ↵

 3 . حرف T معرف گزينه Ttr را در مقابل پيغام

Specify center point or [3P/2P/Ttr      
(tan,tan,radius)]:T ↵ 

4. در پاسخ به پيغام

Specify point on object for first tangent of 
circle:

روي ضل��ع AB به‌عن��وان اولين موض��وع مماس )پس از 
ظاهر شدن علامت  ( كليك ميك‌نيم.

5. در پاسخ به پيغام

 Specify point on object for second tangent of
circle

روي ضل��ع BC به‌عن��وان دومين موض��وع مماس كليك 
ميك‌نيم.

6. ش��عاع دايره يعني ع��دد10 را در مقابل پيغام  زير وارد 
ميك‌نيم.

Specify Radius of circle: 10↵
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ترسيم دايره‌ي مماس بر سه موضوع
(Tan, Tan, Tan)

مثال: مي‌خواهيم دايرة محاط در مثلث ABC مطابق شكل 
مقابل را ترسيم ك‌نيم.

1. مثلث ABC را به كمك فرمان Line ترسيم ميك‌نيم.
2. فرمان Circle و در ادامه‌ي آن گزينه‌ي TTT را از طريق 

منوي Draw انتخاب ميك‌نيم.

2. روي ضل��ع AB به‌عنوان اولين موضوع مماس بر دايره 
پس از ظاهر‌شدن علامت  كليك ميك‌نيم.

Specify first point on circle: -tan to 2 

3. روي ضلع BC به‌عنوان دومين موضوع مماس بر دايره 
كليك ميك‌نيم.

Specify second point on circle: -tan to 3 

4. روي ضلع CA به‌عنوان سومين موضوع مماس بر دايره 
كليك ميك‌نيم.

Specify third point on circle: -tan to 4 

نكته

انتخاب روش TTT فقط از طريق منوي Draw و زير منوي circle قابل انتخاب است. البته، به 
wwروش 3P به كمك گيره‌هاي شيء نيز مي‌توان دايره‌ي مماس بر سه موضوع ترسيم كرد.
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فرمان Arc )ترسيم كمان(
همان‌طور كه مي‌دانيم كمان، قطاعي )قسمتي( از دايره است كه داراي چند مشخصه‌ي هندسي مطابق شكل زير 

است.

Arc اجراي فرمان
در اتوكد، با فرمان Arc به يازده روش مي‌توانيم كمان ترس��يم كنيم كه در هريك از اين روش‌ها، س��ه مؤلفه‌ي 

هندسي براي رسم كمان نياز است.
شيوه‌هاي ورود فرمان Arc به شرح زير است: 

Mid Point
نقطه وسط

D
irection ت

جه

Radius شعاع

Chord length طول وتر

Angle زاويه

End Point
نقطه پايان

Start Point
نقطه شروع

Center     مركز

شيوه‌هاي ورود فرمان
Draw toolbar

ArcDraw menu

Arc يا A ↵Command

نكته

جهتِ ترسيمِ كمان خلاف حركت عقربه‌هاي ساعت )CCW( است، مگر اينكه يا زاويه‌ي منفي 
wwوارد كنيم يا در  unit گزينه‌ي CW )جهت حركت عقربه‌هاي ساعت( انتخاب شده باشد.
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روش‌هاي ترس��يم كمان از طريق منوي Draw در ش��كل 
زير نشان داده شده است.

)    3 point( ترسيم كمان به روش سه نقطه
در اين روش، سه نقطه واقع بر محيط كمان، مطابق شكل 
مقابل، در‌خواست مي‌شود كه نقطه‌ي اول به‌عنوان نقطه‌ي 
ش��روع، نقطه‌ي دوم واقع بر كمان و نقطه‌ي سوم به‌عنوان 

نقطه‌ي پايان كمان محسوب مي‌شود.
مثال: مي‌خواهيم كمان ش��كل زير را به روش س��ه نقطه 

ترسيم كنيم:
1. خطوط ABCD را به كمك فرمان Line ترسيم ميك‌نيم.

راهنمايي: مختصات نقطه‌ي A را 60 و40 وارد ميك‌نيم.
2. فرمان Arc را وارد ميك‌نيم.

Command : Arc يا  A ↵  

3. مختص��ات نقط��ه‌ي D نظي��ر 60 و90 را مقاب��ل پيغام 
Specify Start point of Arc or [center]: 90,60↵

به‌عنوان نقطه‌ي شروع وارد ميك‌نيم.
4. مختصات نقطه‌ي E را به‌عنوان نقطه‌ي دوم كمان مقابل پيغام 

 Specify second point of Arc or [center/end]: @
 -25,10↵

وارد ميك‌نيم.
5. مختصات نقطه‌ي A  را به‌عنوان نقطه‌ي آخر كمان مقابل پيغام 

Specify end poind of Arc : @ -25,-10↵

وارد ميك‌نيم.

روش سه‌نقطه ◄◄
روش شروع، مرکز، پایان ◄◄
روش شروع، مرکز، زاویه ◄◄
روش شروع، مرکز، طول ◄◄
روش شروع، پایان، زاویه ◄◄
روش شروع، پایان، جهت ◄◄
روش شروع، پایان، شعاع ◄◄
روش مرکز، شروع، پایان ◄◄
روش مرکز، شروع، زاویه ◄◄
روش مرکز، شروع، طول ◄◄

روش ترسیم کمان در  ◄◄
ادامه ی آخرین پاره خط یا کمان

نكته

به دليل پيچيدگي اجراي فرمان Arc از طريق 
خ��ط فرمان، براي تفكيك روش‌ها از طريق منوي 

Draw عمل مي‌كنيم.
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ترسيم كمان به روش شروع، مركز، پايان 
)Start, Center, End(

در اي��ن روش نقطه‌ي‌ اول به‌عنوان نقطه‌ي ش��روع، نقطه‌ي 
دوم به‌عنوان مركز و نقطه‌ي سوم به‌عنوان نقطه‌ي پايان كمان 

محسوب مي‌شود. )شكل مقابل(
مثال: مي‌خواهيم كمان ش��كل زير را به روش شروع، مركز، 

پايان ترسيم كنيم.
1. خطوط شكل را به كمك فرمان Line ترسيم ميك‌نيم.

 Draw و روش مورد نظر را از طريق منوي Arc 2. فرم��ان
وارد ميك‌نيم.

Menu: Draw→Arc→Start, Center, End↵

3. مختصات نقطه‌ي A را به‌عنوان نقطه‌ي شروع كمان وارد 
 Command:- Arc Specify start point of Arc orميك‌نيم.

[center]:100,30↵

4. مختصات نقطه‌ي B را به‌عنوان مركز كمان وارد ميك‌نيم. 

Specify…….. :-C Specify center point of Arc: 
@40 <180↵

5. مختصات نقطه‌ي C را به‌عنوان نقطه‌ي پايان كمان وارد 
ميك‌نيم.

Specify end point Arc or [Angle /Chord-
Length]: @40 < 120↵

Continue ترسيم كمان به روش
به كمك گزينه‌ي Continue مي‌توان كماني در امتداد آخرين 
كمان يا پاره‌خط ترسيمي، ترسيم نمود. لازم به ذكر است در اين 
روش آخرين نقطه‌ي كمان يا پاره‌خط به عنوان نقطه‌ي شروع 
كمان انتخاب شده و فقط نقطه‌ي پاياني كمان خواسته مي‌شود 
و اندازه‌ي كمان بر حسب فاصله‌ي نقطه انتها نسبت به نقطه‌ي 

wwشروع، در حقيقت برحسب طول وتر كمان حاصل مي‌شود.
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Continue مراحل ترسيم كمان به روش
1. از طريق منوي Draw در زيرمجموعه‌ي Arc بر روي 

گزينه‌ي Continue كليك ميك‌نيم
2. نقطه‌ي پاياني كمان را تعيين ميك‌نيم.

نمونه‌هاي ديگر ترسيم كمان

مثال: ترسيم كمان به روش‌هاي داراي مؤلفه‌ي زاويه

روش شروع، مركز، زاويهروش مركز، شروع، زاويهروش شروع، پايان، زاويه
Start, center, angle

1

Center, start, angle

2

Start, end, angle

1

2

included angle

1

2

نكته

اگ��ر بعد از وارد كردن فرمان Arc در خط فرم��ان )مقابل: Command( فقط اينتر كنيم گزينه‌ي 
Continue وارد مي‌شود.
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Ellipse اجراي فرمان
بيضي در اتوكد به دو روش قابل ترسيم است كه در شكل 

مقابل نشان داده شده است.
1. روش مرك��ز )Center( كه در اي��ن روش ابتدا مركز 

بيضي و سپس انتهاي محورها درخواست مي‌شود.
2. روش مح��ور )Axis( كه در اين روش انتهاي محور‌ها 

درخواست مي‌گردد.
ب��ه كمك گزين��ه‌ي Arc نيز مي‌توانيم كم��ان بيضي را به 

هريك از دو روش گفته شده ترسيم كنيم

فرمان Ellipse )ترسيم بيضي و كمان بيضي(
اين فرمان در اتوكد به‌منظور ترس��يم بيضي با يك مركز داراي مش��خصات هندس��ي مشخص‌شده در شكل زير 

كاربرد دارد.
انتهاي محور ديگر

انتهاي محورانتهاي محور

محور بزرگ

محور كوچك

مركز

له
اص

ف

شيوه‌هاي ورود فرمان
Draw Toolbar

EllipseDraw menu

Ellipse يا El ↵Command
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)Axis , End( ترسيم بيضي به روش محور
مثال: بيضي شكل مقابل را ترسيم ميك‌نيم.

1. فرمان Ellipse را وارد ميك‌نيم. 
Command: Ellipse يا El↵ 

2. مختصات نقطه‌ي A را به‌عنوان انتهاي محور بيضي در 
مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم.

 Specify axis end point of ellipse or …..:50,50 ↵

3. مختص��ات نقط��ه‌ي B را به‌عنوان انته��اي ديگر محور 
بيضي در مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم. 

Specify other end point of exis: @0,40↵

4. مختص��ات نقطه‌ي  C يا فاصله آن از مركز بيضي را در 
مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم. 

Specify distance to other Axis or 
[Rotation]:10↵

5. خطوط شكل را به كمك فرمان Line ترسيم ميك‌نيم.

نكته

به كمك گزينه‌ي Rotation مي‌توان مقدار زاويه‌ي چرخش دايره‌ي مولد بيضي حول محور اول 
را تعيين كرد. به عبارت ديگر، محور تعيين ش��ده‌ي اولي را به‌عنوان قطر دايره‌ي مولد بيضي فرض 

wwمي‌كنيم و سپس آن ‌را به مقدار زاويه‌ي وارد شده مي‌چرخانيم تا بيضي حاصل شود.
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)center( ترسيم بيضي به روش مركز
مثال: بيضي شكل مقابل را ترسيم ميك‌نيم.

1. فرمان Ellipse را وارد ميك‌نيم.

Command: Ellipse يا El↵

 2. ح��رف C را به‌عن��وان انتخ��اب روش مركز در مقابل 
پيغام، وارد ميك‌نيم.

Specify axis end point of ellipse or [Arc/cen-
ter]: C ↵

3. مختصات نقط��ه‌ي O را به‌عنوان مركز بيضي در مقابل 
پيغام، وارد ميك‌نيم.

Specify center point of ellipse: 100,100↵

4. مختصات نقطه‌ي A را به‌عنوان انتهاي محور بيضي در 
مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم.

Specify end point of exis: @20<50↵

5.مختصات نقطه‌ي B يا فاصله‌ي آن از مركز بيضي را در 
مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم.

Specify distance to other Axis or [Rotation]: 
10↵

6. خطوط قاب شكل )متوازي‌الاضلاع( را به كمك فرمان 
Line ترسيم ميك‌نيم.
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)Ellipse, Arc( ترسيم كمان بيضي
در ترس��يم كم��ان بيضي، همانند قبل، ترس��يم يك بيضي 
كامل صورت مي‌گيرد و س��پس مق��دار قطاع كمان از آن 

تعيين مي‌شود.
مثال: مي‌خواهيم كمان بيضي شكل مقابل را ترسيم 

ميك‌نيم.
1. خطوط مستقيم شكل را به كمك فرمان Line ترسيم 

ميك‌نيم.

2. فرمان Ellipse و گزينه‌ي Arc را وارد ميك‌نيم. 
Menu Draw: Ellipse →Arc ↵

3. مختصات نقطه‌ي B را به‌عنوان انتهاي اول محور كمان 
مقابل پيغام، را وارد ميك‌نيم. 

Specify axis end point of ellipse or [Arc/cen-
ter]: ↵

4. مختص��ات نقط��ه‌ي C را به‌عنوان انته��اي ديگر محور 
كمان بيضي مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم. 

Specify other end point of axis: 

5. مختص��ات نقطه‌ي d يا فاصل��ه آن از مركز كمان را در 
مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم. 

Specify distance to other axis or 
[Rotation]:20↵

6. ابتداي زاويه‌ي قطاع كمان بيضي نقطه‌ي A را در مقابل 
پيغام، وارد ميك‌نيم. 

Specify start angle or [parameter] :

7. مقدار زاويه‌ي قطاع كمان را مقابل پيغام، وارد ميك‌نيم. 
Specify end angle or [parameter/Included]: ww
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ارزشيابي پاياني 
نظري  ◄◄

)‌زمان: 60 دقيقه(
روش‌هاي ترسيم دايره را نام ببريد. 11 .

مراحل ترسيم دايره به روش مركز و شعاع را بنويسيد. 22 .
مراحل ترسيم كمان به روش سه‌نقطه را بنويسيد. 33 .

44 را بنويسيد. .(Center) مراحل ترسيم بيضي به روش مركز
55 مربوط به ترسيم دايره به روش ............. است. .Specify first end point of circles diameter پيغام

روش‌هاي ............ و ............. در فرمان دايره، نياز به واردكردن شعاع ندارند. 66 .
77 گزينه‌ي .......... طول وتر كمان را مشخص ميك‌ند. .Arc در فرمان

88 گزينه‌ي .................. زاويه‌ي چرخش را تعيين ميك‌ند. .Ellipse در فرمان
99 از ترسيم دايره فقط در خط فرمان موجود است. .TTT گزينه‌ي

		 نادرست  درست
1010 و سپس  B براي ترسيم كماني مطابق شكل زير توسط فرمان كمان براساس تنظيمات پيش‌فرض ابتدا نقطه‌ي

نقطه‌ي A بايد انتخاب شود.
			 نادرست   درست

در ترسيم كمان بيضي، ابتدا يك بيضي كامل رسم شده و سپس ابتدا و انتهاي كمان بيضي درخواست مي‌شود. 1111
		 نادرست  درست

ترسيم دايره‌ي شكل مقابل با كدام روش امكان‌پذير نيست؟ 1212
		 Radius )ب 			  3P )الف 

TTT )د 		 Diameter )ج 

1313 از طريق خط فرمان كدام روش جاري است. Ellipse در اجراي فرمان
Rotation )د 		 Arc )ج 		 Axis )ب 		 Center )الف 

1414 مربوط به كدام گزينه است؟ Specify Start angle or [parameter] پيغام
ww الف( ترسيم كمان	 ب( اندازه‌گذاري زاويه	 ج( ترسيم كمان بيضي	 د( ترسيم بيضي
w.
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مخفف فرمان بيضي كدام گزينه است؟ 1515
B )د 		 Eli )ج 		 El )ب 		 E )الف 

تحقيق ◄◄
براي هريك از روش‌هاي ترسيم كمان )گزينه‌هاي فرمان Arc( كه از منوي Draw قابل انتخاب است يك مثال 

كاربردي به‌جز مثال‌هاي كتاب بزنيد.
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عملي )زمان 150◄◄ دقيقه(
براي هركدام از شكل‌ها مطلوب ‌است:

الف( نگارش مراحل انجام كار براي هر شكل
ب( ترسيم هر شكل جداگانه در كاغذ A4 همراه با كادر

ج( ذخيره‌سازي همراه با نام‌گذاري فايل ترسيمي
مدت ‌زمان: 150 دقيقه )نيازي به ترسيم خط تقارن نيست(

به خاطر داش��ته باش��يم با ذخيره‌س��ازي كادر و جدول اوليه و به كمك Save As براي هر شكل 
نيازي به ترسيم مجدد كادر و جدول نيست.
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Break و Extend ،Trim توانايي اجراي فرمان‌هاي
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - فرمان‌هاي  Trim وExtend را شناسايي كند.
 - فرمان Trim را اجرا كند.

 - پيغام‌ها و گزينه‌هاي Trim را شرح دهد.
 - فرمان Extend را اجرا كند.

 - پيغام‌ها و گزينه‌هاي فرمان Extend ‌را شرح دهد.
 - موضوعات ترسيم‌شده را به كمك Trim و Extend ويرايش كند.

 - فرمان Break را شناسايي كند.
 - فرمان Break را اجرا كند.

 - موضوعات ترسيم‌شده را به كمك Break ويرايش كند.
 - فرمان Move را شناسايي كند.

 - فرمان Move را اجرا كند.
 - موضوعات ترسيم شده را به كمك Move جابه‌جا كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون
1. چگونه مي‌توان موضوعات مختلف را پاك كرد؟

2. حذف قسمتي از موضوعات نظير شكل با هدف رسيدن به شكل b چگونه انجام مي‌شود؟

3. امتداد دادن موضوعي مانند پاره‌خط شكل a براي رسيدن به شكل b چگونه امكان‌پذير است؟

4. مفهوم Trim و Extend چيست؟
5. مفهوم Break چيست؟

6. براي تبديل بيضي به كمان مطابق شكل چه راه‌حلي پيشنهاد ميك‌نيد.

7. چگونه مي‌توانيم موضوعات را در صفحه‌ي ترسيمي جابه‌جا كنيم؟
8. اصطلاح Move به چه مفهومي است؟

a

a

b

b
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Extendو Trim فرمان‌هاي
Trim ب��ه منظور بري��دن خطوط يا لبه‌ه��اي اضافي نظير 

شكل مقابل كاربر دارد.
همان‌ط��ور ك��ه مش��اهده ميك‌نيد در اي��ن عمل يك 
موض��وع بايد به عنوان مرز برش معرفي ش��ود تا لبه‌هاي 

اضافي نسبت به آن بريده شود.

Extend ب��ه منظور امتداد دادن خطوط يا لبه‌هاي ناقص تا 

مرز معيني كاربرد دارد. 

نتيجه

نتيجه

آيا پيش مي‌آيد كه به هر دو عمل Trim و Extend براي يك شكل نياز پيدا شود؟
البته؛ به شكل زير توجه كنيد، اگر مقصود اين باشد كه شكل a به شكل c تبديل شود.

ابتدا پاره‌خط اضافي d نس��بت به دايره‌ بريده )Trim( مي‌ش��ود و س��پس پاره‌خط e نس��بت ب��ه دايره‌ي امتداد 
)Extend( ميي‌ابد.

نكته

1. در نسخه‌هاي اخير اتوكد اين دو فرمان با هم عمل مي‌كنند. به عبارت ديگر مكمل يكديگرند.
2. در هر دو عمل Trim و Extend ابتدا بايد مرز تعيين شود.

Trim قبل از

مرز برش
Trim در حال

مقدار اضافي

Extend قبل از
مرز امتداد

Extend در حال

مقدار امتداد
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شيوه‌هاي ورود فرمان
  Modify Toolbars

TrimModify Menu

Trim يا trCommand

[گزينه‌ي Crossing] براي انتخاب موضوعات مورد برش به كمك كادر Crossing كاربرد دارد.

[گزينه‌ي Fence] براي انتخاب موضوعات مورد برش به كمك خط Fence كاربرد دارد.

Fence

Trim الف( قبل از(

Trim الف( قبل از(

 Trim ب( بعد از(

 Trim ب( بعد از(

Fence انتخاب به كمك گزينه‌ي

Crossing انتخاب به كمك گزينه

 Trim اجراي فرمان
فرمان Tirm به چند ش��يوه مطابق ج��دول زير قابل وارد 

كردن است.

Trim مراحل اجراي فرمان
Command: Trim يا Tr ↵
CurrentSetting: Projection=ucs, Edge=None 1. فرمان Trim را وارد ميك‌نيم

Select objects or <Select all> 2. موضوعاتي را به عنوان مرز انتخاب ميك‌نيم.

Select objects: ↵
3. موضوع��ات ديگري را به عن��وان مرز انتخاب 
ميك‌نيم يا براي پايان دادن به انتخاب اينتر ميك‌نيم.

Select object to trim or shift-select to 
extend: or [Fence/ crossing/ project/ Edge/ 
erase/ undo]

4. موضوع مورد برش را انتخاب ميك‌نيم يا براي 
Shift را فشرده نگه مي‌داريم و  امتداد كليد 

سپس موضوعات را انتخاب ميك‌نيم.

نكته

اگ��ر در پيغ��ام دوم به‌جاي انتخاب موضوعات مرزي فقط اينت��ر كنيم، همه‌ي موضوعات فايل 
اجرايي به عنوان مرز انتخاب مي‌شوند.

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



91

[گزينه‌ي Project] به‌منظور انتخاب موضوعات مورد برش‌ در محيط سه‌بعدي كاربرد دارد.

‌[گزين��ه‌ي erase] ب��ا وارد كردن حرفR، معرف گزينه‌ي erase، مي‌ت��وان موضوعاتي را بدون خروج از فرمان 
Trim به‌صورت كامل پاك كرد.

[گزينه‌ي Undo]، كاربرد حرف U باعث برگشت آخرين عمل Trim مي‌شود.

[گزين��ه‌ي Edge] براي برش موضوعات نس��بت به مرزي كه با آن موض��وع تقاطع ظاهري ندارد، اما امتداد مرز 

موضوع مورد نظر را قطع ميك‌ند كاربرد دارد.
مثال: اگر مقصود رسيدن به شكل )ب( از شكل )الف( باشد. چنين عمل ميك‌نيم.

1. فرمان Trim را وارد ميك‌نيم.
Command: Trim↵

2. ب��راي انتخ��اب همه‌ي موضوعات به‌عن��وان مرز، اينتر 
ميك‌نيم.

Select object or <select all>: ↵

3. حرف E را براي انتخاب گزينه‌ي Edge وارد ميك‌نيم. 

Select object to trim or shift – select to ex-
tend or [Fence/Crossing/protect/Edge/erase/
undo]:E↵

4. اينج��ا نيز حرف E را البته به منظ��ور انتخاب گزينه‌ي 
Extend وارد ميك‌نيم.

 Enter an implied extension mode [Extend/
NoExtend] <No Extend>:E↵

5. اكن��ون موضوع مورد برش )قس��متي از دايره مقابل به 
زاويه( را انتخاب ميك‌نيم. 

Select object to trim or:

6. براي پايان يافتن فرمان، اينتر ميك‌نيم.
Select object to trim or….

Trim الف( قبل از(  Trim ب( بعد از(
 Edge كاربرد گزينه‌ي
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دستوركار شماره‌ي 1:
شكل مقابل را در كاغذ A4 به كمك Trim ترسيم كنيد.

مراحل اجرا:
1. فايل ترسيمي A4 ايجاد كرده، آن‌را نام‌گذاري و ذخيره 

كنيد و براي آن كادر و جدول ترسيم كنيد.

2. به كمك فرمان Circle دايره‌اي به شعاع 12 ترسيم كنيد.
3. به كمك فرمان Circle دايره‌اي به ش��عاع 6 با فاصله‌ي 

40 نسبت به دايره R12 ترسيم كنيد.
4. با فرمان Line و به كمك گيره شي‌ء Tangent خطوط 

مماس بر دايره‌ها را ترسيم كنيد.

5. فرمان Trim را وارد كنيد.
Command: Trim↵

6. دو خط مماس را به‌عنوان مرز انتخاب كنيد.    

Select object or <select all>:

7. روي قسمت‌هايي از دايره‌ها كه بايد حذف شود كليك 
كنيد.

Select Object to Trim or …

8. براي پاياني‌افتن فرمان، اينتر كنيد.
9. فايل خود را ذخيره كنيد.

10. نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم 
ارائه دهيد.
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Extend اجراي فرمان
فرمان Extend  به چند ش��كل قابل وارد كردن است، كه 

در جدول مقابل آمده است.

Extend مراحل اجراي فرمان

شيوه‌هاي ورود فرمان
 Modify  Toolbar

Modify>ExtendMenu

Extend/EXCommand

Trim مراحل اجراي فرمان

Command: Extend ↵ 1. فرمان Extend را وارد ميك‌نيم.
نتيجه‌ي آن پيغام‌هاي زير است:

Carrent settings: projection=Ucs,Edge=Extend 2. تعدادي موضوع انتخاب ميك‌نيم

Select objects:
3. موضوع��ات ديگري را انتخاب يا ب��راي پاياني‌افتن 

انتخاب اينتر ميك‌نيم.

Select object to Extend
or shift-select to Trim.
or [Fence/Crossing/project/Edge/Undo]

4. موضوع مورد توسعه )امتداد( را انتخاب ميك‌نيم.
يا با فش��ردن shift و انتخاب موضوع عملكرد Trim را 

انجام مي‌دهيم.
Select object to Extend or… 5. براي پايان ي‌افتن فرمان اينتر ميك‌نيم.

نكته

كليه‌ي گزينه‌هاي فرمان Extend همانن��د گزينه‌هاي فرمان Trim عمل مي‌كنند، به‌جز گزينه‌ي 
erase كه مختص فرمان Trim بوده و در فرمان Extend موجود نيست.

نكته

 No Extend به Extend از حالت Edge اگر وضعيت گزينه‌ي Extend و Trim در هر دو فرمان
تغيير يابد، به‌عنوان تنظيم جاري براي گزينه‌ي Edge در فرمان مربوطه محسوب مي‌شود.
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دستور كار شماره‌ي 2:
نقش��ه‌ي زير را به كمك فرمان‌ه��اي Trim و Extend در 

كاغذ A4 همراه با كادر و جدول ترسيم كنيد.
)زمان: 30 دقيقه(

مراحل اجرا:

1. به كمك فرمان Line نماي جلو را ترسيم كنيد.

2. به كمك فرمان Circle ،Line و Trim دوره‌ي خارجي 
نماي جانبي را ترسيم كنيد.

3. به كمك فرمان Exten همانند شكل مقابل اثر اختلاف 
سطح‌هاي نماي روبه‌رو را به نماي جانبي منتقل كنيد.

4. ب��ه كمك فرمان Trim خط��وط اضافي را حذف كنيد. 
)انتخاب مي‌تواند به كمك گزينه‌ي Fence انجام شود(

5. فايل خود را ذخيره كنيد.
6. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 

محترم ارائه دهيد.

مرز
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 Break فرمان
اي��ن فرمان به‌مفهوم شكس��تن و براي حذف قس��متي از 

موضوعات ايجاد‌شده بدون نياز به مرز، كاربرد دارد.
به ش��كل مقابل توجه كنيد. اگر مقصود اين باشد كه طبق 
اس��تاندارد نقشهك‌شي خط تقارن در محدوده‌ي متن اندازه 

حذف شود، اين عمل با فرمان Break امكان‌پذير است.
فرم��ان Break براي شكس��تن موضوع در ي��ك نقطه نيز 
كاربرد دارد، به نحوي كه با تعيين دو نقطه‌ي شكس��ت در 

يك مكان اين عمل امكان‌پذيرمي‌شود.
همان‌طور كه در ش��كل مقابل ملاحظه ميك‌نيد، كمان 
شكسته‌ش��ده در يك نقطه به دو كمان مستقل تبديل شده 

كه كيي از آن‌ها انتخاب شده است.

Break اجراي فرمان
فرمان Break نيز به چند شيوه وارد مي‌شود.

شيوه‌هاي ورود فرمان
   Modify Toolbar

BreakModify Menu

Break/BrCommand

Break مراحل اجراي فرمان

1Command: Break. فرمان Break را وارد ميك‌نيم

:2Select object. موضوع مورد نظر براي شكستن را انتخاب ميك‌نيم.

:3Spesify Second Break point or [First Point]. نقطه‌ي دوم محل شكستن را وارد ميك‌نيم

نكته

موضوعاتي كه با فرمان Break قابل شكستن نيستند عبارت‌اند از:
 (Dimension) 1. كليه‌ي اجزاي اندازه‌گذاري

(Mlines) 2. چند‌خطي‌هاي موازي
(Blocks) 3. بلوك‌ها

(Regions) 4. ناحيه‌ها
البته اين موضوعات در صورتي‌كه تجزيه شوند با فرمان Break شكسته مي‌شوند.
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شيوه‌هاي ورود فرمان

 Modify Toolbar

MoveModify menu

M يا MoveCommand line

MoveShortcut menu

Move فرمان
اي��ن فرمان براي حركت دادن يا جابه‌جايي موضوعات از 
مكان��ي به مكان ديگر كاربرد دارد. به ش��كل مقابل توجه 
كنيد. مثلث ترسيم‌ش��ده در س��مت راس��ت كاغذ )حالت 
الف( به س��مت چپ )حالت ب( منتقل ش��ده اس��ت كه 
در اين جابه‌جايي پ��س از انتخاب موضوع نقطه‌ي 1 مبنا 

)مبدأ( و نقطه‌ي 2 مقصد محسوب مي‌شود.

 Move اجراي فرمان
براي اجراي فرمان Move مي‌توانيم به كيي از ش��يوه‌هاي 

مقابل عمل كنيم.
البته به خاطر داش��ته باش��يم فرمان Move موقعي در 
منوي ميانبر ظاهر مي‌ش��ود كه ابتدا موضوع انتخاب شده 

باشد و سپس كليك راست كنيم.

نكته

1. طبق پيش‌فرض محل انتخاب موضوع به‌عنوان نقطه‌ي اول شكست محسوب مي‌شود، اما در 
صورت نياز مي‌توان حرف F را براي تعيين نقطه‌ي اول به‌صورت دقيق‌تر وارد كرد.

2. در منحني‌هاي بس��ته نظي��ر دايره، بيضي ترتيب 
نقاط ابتدا و انتهاي شكس��ت بسيار مهم است، زيرا 
طب��ق پيش‌فرض جهت شكس��ت برخلاف جهت 
عقربه‌هاي ساعت (ccw) است. براي روشن‌تر شدن 
موضوع به ش��كل مقابل توجه كنيد همان‌طور كه 
ملاحظ��ه مي‌كني��د در حالت )الف( س��ه ربع و در 

الف( قبل از شكستحالت )ب( يك ربع دايره باقي مانده است. ب( انتخاب نقاط ج( نتيجه

Move الف( اجراي

ب( نتيجه
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[گزينه‌ي displacement] با كاربرد اين گزينه نقطه‌ي مبنا 

نس��بت به مبدأ مختصات تعيين مي‌گردد و نيازي به تعيين 
نقطه‌ي مبنا نيست.

  <Use first point as displacement پيش‌فرض>
در پيغ��ام آخر اگر به جاي تعيين نقطه‌ي مقصد فقط اينتر 
كنيم موضوع به ان��دازه‌ي فاصله‌اش تا مبدأ مختصات در 
جهت X و Y جابه‌جا مي‌ش��ود. به عبارت ديگر فاصله‌اش 
تا مبدأ مختصات دو برابر مي‌ش��ود. مثال اگر مطابق شكل 
دايره‌اي به مركز 40 و 50 ترس��يم شده باشد پس از اجراي  
Move و كاربرد اين پيش‌فرض دايره به نقطه‌ي 80 و 100 

منتقل مي‌شود.

Move مراحل اجراي فرمان

↵ M يا 1Command: Move. فرمان Move را وارد ميك‌نيم.

:2Select objects. موضوعات موردنظر را انتخاب ميك‌نيم.

:3Select objects. براي اتمام انتخاب اينتر ميك‌نيم.

4Specify base point or [displacement]. نقطه‌ي مبنا )مبدأ حركت( را تعيين ميك‌نيم.	
<Displacement>

 5Specify second point or <use first as. نقطه‌ي دوم )مقصد( را تعيين ميك‌نيم.
displacement>
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دستور‌كار شماره‌ي 3:
 ش��كل ارائه شده را ترسيم كرده و سپس به نيمه‌ي سمت 

راست كادر منتقل كنيد.
)زمان: 15 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. به كمك فرمان Circle شكل را ترسيم كنيد.

2. فرمان Move را وارد كنيد. 
	 Command: Move↵

3. شكل را انتخاب كنيد. 
Select objects:

4. اينتر كنيد. 
	 Select objects: ↵

5. نقطه مركز دايره‌ها را انتخاب كنيد.
Specify Base point or [displacement]:

6. موس را به سمت راست ببريد و در نقطه‌ي 2 كليك كنيد.
Specify second point or <use first point as 
displacement>

7. فايل خود را ذخيره كنيد.
. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز  8

محترم ارائه دهيد
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. كدام فرمان براي ويرايش نيازي به مرز ندارد.
Edge )د 		  Break )ج 		 Extend )ب 		  Trim )الف 

2. فرمان ............................ وارد كرده‌ايم كه پيغام زير ظاهر شده است؛

Select object to Extend or shift-select to trim or …

Edge )د 		  Break )ج 		 Extend )ب 		 Trim )الف 
3. براي امتداد دادن پاره‌خط ab در شكل زير تا راستاي پاره‌خط cd  كدام گزينه كاربرد دارد.

Fence )د 		 Project )ج 	 Crossing )ب 		  Edge )الف 

4. در فرمان Break جهتِِِ شكستِ منحني‌هاي بسته نظير دايره خلاف عقربه‌هاي ساعت است.
			 نادرست   درست

5. موضوعاتي كه با فرمان Break قابل شكستن نيستند را نام ببريد.
6. به كمك كدام گزينه موضوعات مورد برش به صورت كادر گروهي قابل انتخاب است.

Pick box )د 		 All )ج 			  Crossing )ب 		 Fence )الف 
7. كدام گزينه در فرمان Extend موجود نيست؟

Crossing )د 		 Fence )ج 			  Project )ب 		 Erase )الف 
8. براي اينكه فرمان Trim عملكرد Extend را داشته باشد كليد .... كاربرد دارد.

9. تفاوت فرمان Break و Extend چيست؟
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10. در فرم��ان Trim اگ��ر در مقاب��ل پيغام زير، اينتر كنيم هم��ه موضوعات فايل جاري به‌عن��وان مرز انتخاب 
مي‌شود.

Select objects. or <select all>

			 نادرست   درست

11. با فرمان Break نمي‌توان موضوعات را در يك نقطه شكست.
			 نادرست   درست

12. مراحل اجراي فرمان Move را بنويسيد.
13. با فرمان cut و paste نيز مي‌توانيم موضوعات را جابه‌جا كنيم

			 نادرست   درست
14. كدام گزينه براي تعيين مقدار جابه‌جايي برحسب مختصات موقعيت شكلي نسبت به مبدأ مختصات كاربرد 

دارد.
specify first point as displacement )ب 		 displacement )الف 

Select object )د 		 base point )ج 
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عملي )زمان 180 دقيقه(◄◄
براي هريك از اشكال زير مطلوب ‌است:

الف( نگارش دستورك‌ار
ب( تنظيم فايل A4، نام‌گذاري و ذخيره‌سازي آن
ج( ترسيم كادر و جدول طبق اصول نقشهك‌شي

Extend ،Trim با فرمان‌هاي مربوط و ويرايش به كمك A4 د( ترس��يم هر يك از شكل‌هاي ارائه شده در برگ
و...
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واحد كار سوم
اجراي امكانات كمك ترسيمي

شماره‌ي 
توانايي

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

41216اجراي تنظيمات ابزار نقشهك‌شي1
268كنترل تصوير و صفحه‌ي نمايش2
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 )Drafting settings( توانايي اجراي تنظيمات ابزار نقشه‌كشي
در پايان آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - ابزار Ortho را فعال و غيرفعال كند.
 - ابزار Ortho را در عمليات ترسيمي و ويرايشي به كار گيرد.

 - ابزار Polar را فعال و غيرفعال كند.
 - ابزار Polar را در عمليات ترسيمي و ويرايشي به كار گيرد.

 - ابزار Osnap را شناسايي كند و كاربرد آن‌را در نقشهك‌شي را توضيح دهد.
 - ابزار Osnap را فعال و غيرفعال كند.

 - ابزار Osnap را تنظيم كند.
 - روش‌هاي بهك‌ارگيري ابزار Osnap را بنويسد.

 - ابزار Osnap را در ترسيم و ويرايش نقشه استفاده كند.
 - ابزار Otrack را فعال و غيرفعال كند.

 - ابزار Otrack را در عمليات ترسيمي و ويرايشي به كار گيرد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري
41216
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پيش‌آزمون
1. كاربرد خطك‌ش تي و گونيا در نقشهك‌شي چيست؟

2. انواع خطك‌ش تي و ويژگي هر يك چيست؟
3. آيا در اتوكد نيز ابزاري معادل خطك‌ش تي و گونيا داريم؟

4. در اتوكد براي كدامي‌ك از موضوعات زير مركز )Center( تعريف نشده است؟
 Line)د 		 Ellipse)ج 		 Arc )ب 		  Circle)الف 

5. اصطلاح Polar به چه معنايي است و قبل از اين در چه موضوعي با آن مواجه بوده‌ايد؟
6. اصطلاح Tangent به چه معنايي است و قبل از اين در چه موضوعي با آن مواجه بوده‌ايد؟

7. اصطلاح Grid به چه معنايي است و قبل از اين در چه موضوعي با آن مواجه بوده‌ايد؟
8. در ش��كل زير اگر قصد داش��ته باش��يم ابتدا دايره و سپس چهارضلعي را ترس��يم كنيم، مختصات گوشه‌هاي 

چهارضلعي چگونه تعيين مي‌شوند؟

9. چگونه مي‌توان مطابق شكل زير دايره‌اي در مركز مستطيل بدون ترسيم خطوط اضافي ترسيم كرد؟
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Ortho ابزار
اي��ن ابزار براي حركت مكان‌نما در راس��تاي افقي و قائم 
كاربرد دارد كه در عمليات ترس��يمي و ويرايش��ي باعث 
س��هولت در تعيين مختص��ات و بالارفتن س��رعت عمل 

مي‌گردد.

:Ortho فعال و غير فعال كردن
F 8 روي صفحهك‌ليد الف( فشردن كليد 

Ortho در نوار وضعيت ب( كليك روي دكمه‌ي 

ج( اجراي فرمان Ortho در خط فرمان به شيوه‌ي زير:
1. فرمان Ortho را در خط فرمان وارد ميك‌نيم:  

2. گزين��ه‌ي ON را براي فعال ك��ردن، يا گزينه‌ي Off را 
براي غيرفعال كردن تايپ و اينتر ميك‌نيم:  

Command: Ortho↵

Enter mode [on/off ]<off>: on↵

نكته

هنگامي‌كه Ortho  فعال باش��د براي تعيين مختصات نظير ترس��يم خط كافي‌ اس��ت راس��تاي 
حرك��ت را با موس تعيين كنيم و فاصله‌ي م��ورد نظر را وارد و اينتر كنيم. به عبارت ديگر، با فعال 
بودن Ortho روش تعيين مختصات هم نسبي است و هم زاويه‌ي آن به كمك موس تعيين مي‌شود. 

كه البته فقط روي زاويه صفر،90، 180 و 270 درجه قابليت حركت دارد.
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دستور كار شماره‌ي 1:
 ش��كل مقابل را به كمك Ortho توس��ط فرمان Line در 

كاغذ A4 با كادر ترسيم كنيد:
مدت زمان: )15 دقيقه(

مراحل اجرا:
Ortho .1 را فعال كنيد. 

2. فرمان Line را وارد كنيد. 

Command: line↵

3. مختصات نقطه‌ي S را وارد كنيد.  

Specify first point: 40,40↵

4. موس را به س��مت راس��ت حركت دهيد و عدد 25 را 
وارد كنيد.

Specify next point or [undo]:25 ↵

5. موس را به س��مت بالا حركت دهيد و عدد 15 را وارد 
كنيد. 

Specify next point or [undo]:15 ↵

6. موس را به س��مت راس��ت حركت دهيد و عدد 30 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:30 ↵

7. م��وس را به س��مت پايين حركت دهي��د و عدد 15 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

8. موس را به س��مت راس��ت حركت دهيد و عدد 25 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:25 ↵

Ortho:27,8889<0°

Ortho:8.7159<0°

Ortho:5.4085<90°

Ortho:8.3

Ortho:1.538

نكته

در نوار وضعيت فعال بودن  Ortho قابل ملاحظه است.
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9. موس را به س��مت بالا حركت دهيد و عدد 20 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:20↵

10. مختصات نقطه‌ي A را به‌صورت دكارتي نس��بي وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:@-10,15

11. موس را به س��مت چپ حرك��ت دهيد و عدد 60 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:60↵

12. مختصات نقطه‌ي B را به‌صورت دكارتي وارد كنيد.
  Specify next point or [close/undo]:@-10,-15↵

13. موس را به س��مت پايين حرك��ت داده و عدد 20 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:20↵

14. براي پايان فرمان فقط اينتر كنيد.  
Specify next point or [close/undo]: ↵

15. فايل خود را ذخيره‌سازي كنيد.
16. نتيجه‌ي كار را جهت ارزش��يابي ب��ه هنرآموز محترم 

خود نشان دهيد.

Ortho:7.8469<180°

Ortho:

نكته

همان‌طور كه در مراحل 10 و 12 مش��اهده كرديد براي تعيين مختصات تحت زاويه مي‌توانيد 
بدون اينكه Ortho را غيرفعال كنيد مختصات نقطه‌ي موردنظر را به انواع روش‌هاي تعيين مختصات 

wwاعم از دكارتي نسبي يا قطبي نسبي عمل كنيد.
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Polar ابزار
اين ابزار براي حركت مكان‌نما در راس��تاي زاويه‌ي تنظيم‌ش��ده، اعم از افقي، قائم و هر زاويه‌ي ديگري كاربرد 

دارد. به نحوي كه با فعال شدن Polar تمامي زاويه‌ي مضرب زاويه‌ي تنظيم شده قابل دستيابي است.
مثال: اگر زاويه Polar بر روي زاويه 45 درجه تنظيم شود، زواياي صفر، 45، 90، 135، 180، 225، 270 و 315 

را نيز شامل مي‌شود.  

Polar فعال و غير فعال كردن
Polar در نوار وضعيت الف( كليك روي دكمه‌ي 

F10 روي صفحهك‌ليد ب( فشردن كليد 
ج( از طريق پنجره‌ي Drafting setting به ترتيب زير:

1. از منوي tools روي Drafting setting كليك ميك‌نيم.
2. در پنجره‌ي Drafting setting روي سربرگ Polar Tracking كليك ميك‌نيم.

3. گزينه‌ي Polar Tracking را فعال ميك‌نيم.

Polar off Polar on

Polar:35.0707<5°

نكته

به محض فعال‌كردن Polar، ابزار Ortho، به‌صورت خودكار غيرفعال مي‌شود، چرا؟
زيرا ابزار Polar عملكرد Ortho را نيز انجام مي‌دهد.
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Polar تنظيم زاويه‌ي
راستاي ابزار Polar قابل تنظيم بر روي زواياي دلخواه است كه براي تنظيم آن به طريق زير عمل ميك‌نيم.

مراحل اجرا:
Polar در نوار وضعيت كليك راست ميك‌نيم. 1. روي دكمه‌ي  

2. از زي��ر مجموعه‌ي بازش��ده بر روي گزين��ه‌ي setting  كليك ميك‌نيم تا پنج��ره‌ي Drafting setting ظاهر 
شود.

3. از سر برگ  Polar angle settings، زاويه‌ي مورد نظر را در قسمت increment angle وارد ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم. 4. روي دكمه‌ي 

نكته

 ب��ه كم��ك گزين��ه‌ي Additional angles مي‌ت��وان زاوي��ه‌ي دومي را نيز نس��بت به زاويه‌ي 
تنظيم‌شده‌ي قبلي اضافه كرد.
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دستور كار شماره‌ي 2: 
شكل مقابل را به كمك Polar توسط فرمان Line در كاغذ 

A4 همراه با كادر ترسيم كنيد.
)زمان: 15 دقيقه(

مراحل اجرا:
Polar .1 را روي زاويه‌ي 45 درجه تنظيم و فعال كنيد.

2. فرمان Line را وارد كنيد.
Command: Line ↵

3. مختصات نقطه‌ي S را وارد كنيد.
Specify first point: 50,40 ↵

4. موس را به س��مت راس��ت حركت داده و عدد 15 را 
وارد كنيد.

Specify next point or [undo]:15 ↵

5. م��وس را به س��مت راس��ت و پايين حرك��ت دهيد تا 
زاويه‌ي 315 درجه ظاهر ش��ود و ع��دد 15 را وارد كنيد.

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

6. موس را به سمت راست و بالا حركت دهيد، تا زاويه‌ي 
45 درجه ظاهر شود و عدد 15 را وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 15↵

7. موس را به سمت راست حركت دهيد، تا زاويه‌ي صفر 
درجه ظاهر شود و عدد 15 را وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

Polar:5.9489<0°

Polar:0.8237<315°

Polar:3.5945<45°

Polar:0.6363<0°

نكته

فعال بودن Polar در نوار وضعيت قابل ملاحظه است.
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8. م��وس را به س��مت بالا حركت دهيد، ت��ا زاويه‌ي 90 
درجه ظاهر شود و عدد 15 را وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

9. موس را به سمت راست و بالا حركت دهيد، تا زاويه‌ي 
45 درجه ظاهر شود و عدد 15 را وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

10. موس را به سمت چپ و بالا حركت دهيد، تا زاويه‌ي 
135 درجه ظاهر شود و عدد 15 را وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

11. موس را به س��مت بالا حرك��ت دهيد، تا زاويه‌ي 90 
درجه ظاهر شود و عدد 15 وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]:15 ↵

12. مختصات نقطه‌ي S را وارد كنيد. 
Specify next point or [close/undo]:15 ↵

13. براي پايان اجراي فرمان اينتر كنيد. 
Specify next point or [close/undo]: 15 ↵

14. فايل خود را ذخيره‌سازي كنيد.
15. نتيجه‌ي كار را جهت ارزش��يابي ب��ه هنرآموز محترم 

خود نشان دهيد.

Polar:5.8259<90°

Polar:15.

Polar:9.1209<135°

Polar:1.4724<90°
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(Object Snap) Osnap ابزار
تا اينجا متوجه ش��ديد كه براي تعيين مختصات هر نقطه 
در عمليات ترس��يمي و ويرايش��ي روش‌ه��اي گوناگوني 
وج��ود دارد، حال مي‌خواهيم بدانيم چگونه مي‌توان براي 
ترس��يمات جديد از ترس��يمات موجود كم��ك بگيريم؟ 
جواب اين س��ؤال در امكاناتي موس��وم به گيره‌هاي شيء 
(Object Snap) نهفته اس��ت. پس مي‌توان گفت گيره‌هاي 

شيء امكاناتي دقيق هستند كه به كمك آن‌ها از مشخصات 
هندسي موضوعات موجود براي ترسيمات جديد استفاده 
ميك‌نيم. گيره‌هاي شيء در پاسخ به پيغام‌هاي درخواست 
مختصات نظي��ر Specify first point در فرمان Line و يا 
Specify center point در فرمان circle كاربردي هستند، 

به نحوي كه با فعال كردن آن‌ها و حركت مكان‌نما بر روي 
موضوعات موجود نش��انه‌هاي مربوط ظاهر ش��ده و قابل 

استفاده مي‌گردند.
چند نمونه از گيره‌هاي شيء پركاربرد در شكل مقابل 
نش��ان داده شده است، كه البته تعداد و كارايي آن‌ها بيشتر 

است كه در ادامه به آن مي‌پردازيم.

Endpoint

Midpoint

Quadrant

Quadrant

Center

Intersection
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معرفي انواع گيره‌هاي شيء

نمونهمفهوم و كاربردنشانهنام گيره‌ي شيء

End point...نقطه انتهاي پاره‌خط، كمان و

Mid point...نقطه وسط پاره‌خط، كمان و

Center...مركز دايره، كمان، بيضي و

Nod
گره )نقطه محل ش��روع متن و اندازه‌گذاري و 
انتخاب نقطه‌اي كه با point ايجاد شده است(

Quadrant....نقطه ربع)4-1( دايره، كمان، بيضي و

Intersection... ،تلاقي دو موضوع خطي نظير پاره‌خط، كمان

Extensionامتداد موضوعات خطي باز نظير پاره‌خط و كمان

Insersion....نقطه درج بلوك، متن و

Perpendicularنقطه عمود بر موضوعات

Tangentمحل مماس بر موضوعات

Nearest
نزدكيترين نقط��ه به موضوع��ات )اطمينان از 

چسبيدن موضوعات به كيديگر(

Apparent intersection
تلاقي ظاهري موضوعات، نظير دو خط متناظر 

كه در يك نما متقاطع به نظر مي‌رسند.

Parallelتوازي موضوعات

جدول معرفي انواع گيره‌هاي شيء

Tangent

Perpendicular

Nearest

Intersection

Parallel:1.7806<307˚

Endpoint: 5

Midpoint:

Center:

Nod:6.0583< 240°

Quadrant < 240°

Extention < arc, Ext

Insert < 300°, Insert < 180°

Intersection
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Osnap اجراي فرمان
پس از وارد كردن فرمان Osnap پنجره‌اي مطابق شكل زير ظاهر مي‌شود.

در پنجره‌ي Drafting Setting گيره‌هاي ش��يء زيرمجموعه‌ي س��ربرگ Object Snap است كه در آن مي‌توانيم 
OK تنظيمات را تأييد نموده و از آن‌پس يا فعال  گيره‌هاي شيء موردنياز را انتخاب كرده و توسط دكمه‌ي 

بودن Osnap آن‌ها را به كار ببريم.

به كارگيري خودكار1 گيره‌هاي شيء
در صورتيك‌ه گيره‌هاي شيء موردنياز در پنجره‌ي Drafting Setting، انتخاب شده باشند به چند روش مي‌توان 

به كارگيري خودكار آن‌ها را فعال و غيرفعال كرد.
(Status bar) در نوار وضعيت Osnap الف( كليك بر روي دكمة

1 . Automatic

شيوه‌هاي ورود فرمان
Drafting SettingTools Menu

Right Click on Osnap/settingStatus bar

Os يا OsnapCommand Line

Osnap on

Osnap offww
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F3 بر روي صفحهك‌ليد ب( فشردن كليد 
ج( انتخاب گزينه‌ي Object snap on [F3] در پنجره‌ي Drafting Setting مطابق شكل زير

به كارگيري موقت گيره‌هاي شيء
همان‌طور كه قبلًا اشاره شد گيره‌هاي شيء در پاسخ به پيغام درخواست مختصات كارايي دارد، كه دسترسي و 

نكته

در هن��گام كاربرد گيره‌هاي ش��يء دقت كنيد دكمه‌ي Snap واق��ع در نوار وضعيت در حالت 
فعال نباشد. زيرا در عملكرد گيره‌هاي شيء اخلال ايجاد مي‌كند؛ Snap ابزاري متفاوت است كه در 

مباحث بعدي به آن مي‌پردازيم.

نكته

اگر در هنگام به كارگيري خودكار گيره‌هاي شيء روي نقشه‌هاي شلوغ، گيره‌ي شيء موردنظر 
Tab آن‌ها را يكي يكي مرور كرده و پس از يافتن  به راحتي در دسترس نباشد مي‌توانيد با كليد 

گيره‌ي شيء موردنظر روي آن كليك كنيد.
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به كارگيري موقت آن‌ها به روش‌هاي مختلف به شرح زير 
امكان‌پذير است.

الف( از طريق نوار ابزار Osnap با انتخاب نشانه‌ي گيره 
شيء موردنظر.

در  راست  كليك  و   Shift كليد  فشردن  طريق  از  ب( 
صفحه‌ي ترسيمي، با انتخاب نام گيره‌ي شيء موردنظر از 

ليست شناور ظاهر‌شده مطابق شكل روبه‌رو.
در  شيء  گيره‌ي  هر  اصطلاح  اول  حرف  سه  تايپ  ج( 

پاسخ به پيغام درخواست مختصات.

چنين  موجود  دايره‌اي  مركز  از  خطي  ترسيم  براي  مثال 
عمل ميك‌نيم.

1. فرمان Line را وارد ميك‌نيم.

Command: Line↵

را   Cen پيغام درخواست مختصات عبارت  مقابل  2. در 
تايپ ميك‌نيم.

Specify first point: Cen↵

3. مكان‌نما را روي دايره مي‌بريم تا علامت  در مركز 
دايره مشخص شود.

دايره  مركز  در  خط  شروع  نقطه‌ي  تا  ميك‌نيم  كليك   .4
تعيين شود.

Center
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دستور كار شماره‌ي 3:
ش��كل ارائه‌ش��ده را به كمك ابزار Osnap توسط فرامين 
Line ،Circle و Arc در برگه‌ي A4 ترسيم كنيد )نيازي به 

ترسيم خطوط تقارن نيست(
)زمان: 10 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. گيره‌هاي ش��يء Center ،Midpoint و Quadrant را 

در پنجره‌ي Drafting Setting انتخاب كنيد.
2. ابزار Osnap را فعال كنيد. 

3. فرمان Circle را وارد كنيد. 
Command: Circle ↵

4. مختصات مركز دايره را وارد كنيد. )مثال 100 و 150(
Specify Center point ….:100,150 ↵

5. شعاع دايره )60( را وارد كنيد. 
Specify radius of circle ….:60 ↵

6. فرمان Line را وارد كنيد. 
Command: Line ↵

7. نقطه‌ي A را به كمك گيره‌ي شيء Quadrant انتخاب 
كنيد. 

Specify first point:Quadrant

نكته

فعال بودن ابزار Osnap در نوار وضعيت قابل ملاحظه است.
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. نقطه‌ي B را به كمك گيره‌ي شيء Quadrant انتخاب  8
كنيد. 

Specify next point or [undo]

9. نقطه‌ي C را به كمك گيره‌ي شيء Quadrant انتخاب 
كنيد. 

Specify next point….:

 Quadrant را ب��ه كم��ك گيره‌ي ش��يء D 10. نقط��ه‌ي
انتخاب كنيد. 

Specify next point….:

11. حرف C را وارد كنيد. 
Specify next point or [close/undo]:C↵

Quadrant

Quadrant

Quadrant

نكته

 در صورتي كه در مراحل فوق به هر دليلي از فرمان Line خارج شده باشيد عملكرد گزينه‌ي 
Closeww به نتيجه‌اي مطابق شكل مرحله‌ي 11 منجر نمي‌شود.
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12. فرمان Arc را وارد كنيد. 
Command: Arc↵

13. نقطه‌ي E را به كمك گيره‌ي شيء Midpoint انتخاب 
كنيد. 

Specify star point…:

14. نقط��ه‌ي F را به كمك گيره‌ي ش��يء Center انتخاب 
كنيد. 	

Specify second point…:

15. نقطه‌ي G را به كمك گيره‌ي شيء Midpoint انتخاب 
كنيد. 	

	 Specify end point of arc:

				  

16. فايل خود را ذخيره كنيد.

17. نتيج��ه‌ي كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 
محترم نشان دهيد.

Midpoint

Center

Midpoint
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كارب��رد اصول��ي از ابزار Otrack ع�الوه بر دقت، در 
س��رعت عمل تأثير زيادي دارد و ما را از ترس��يم خطوط 

كمكي و نظير آن بي‌نياز ميك‌ند.
براي مثال اگر بخواهيم مثلث متساوي‌الس��اقين مطابق 

شكل ترسيم كنيم طي مراحل زير عمل ميك‌نيم.
1. گيره ش��يء Midpoint را در پنجره‌ي Osnap انتخاب 

ميك‌نيم.
OTRACK در نوار وضعيت را  OSNAP و  2. دكمه‌‌ه��اي 

در حالت On قرار مي‌دهيم.

3. فرمان Line را وارد ميك‌نيم.
.)a 4. در محلي از صفحه‌ي ترسيمي كليك ميك‌نيم )نقطه‌ي

5. نقطه‌ي b را وارد ميك‌نيم تا پاره‌خط ab ترسيم شود.

6. مكان‌نما را به محدوده‌ي وس��ط پاره‌خط ab مي‌بريم، تا 
علامتِ نقطه‌ي وسط (  ) ظاهر شود و در همان حالت 

مكثي كوتاه ميك‌نيم.

(Object Snap Tracking) OTRACK ابزار
اين ابزار براي تعيين نقاطي جديد در راستاي نقاط موضوعات موجود به كمك گيره‌هاي شيء كاربرد دارد، كه 

موسوم به ابزار رديابي گيره‌هاي شيء است و داراي دكمه‌اي در نوار وضعيت است. 

Midpoint
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7. مكان‌نم��ا را ب��ه س��مت نقطه‌ي c حرك��ت مي‌دهيم تا 
) با نقطه‌چين  ) Midpoint راستاي آن نسبت به علامت

عمود بر پاره‌خط ab مشخص شود.

8. عدد 40 را وارد ميك‌نيم تا پاره‌خط bc ترسيم گردد. 

9. حرف c را وارد ميك‌نيم، كه حاصل آن تكميل مثلث و 
خروج از فرمان Line است.

OTRACK روش‌هاي فعال و غيرفعال كردن ابزار
OTRACK در نوار وضعيت الف( كليك بر روي دكمه‌ي 

F11 در صفحهك‌ليد ب( فشردن كليد 
 Object snap Tracking on ج( فعال كردن گزينه‌ي

Object Snap زبانه Drafting Setting در پنجره‌ي

Midpoint:29.6156<90˚

نكته

 Otrack فعال نباشد، زيرا در كارايي Ortho دقت كنيد ابزار Otrack در هنگام استفاده از ابزار
اخلال ايجاد مي‌كند.

ابزار Otrack، به كمك گيره‌هاي ش��يء كارايي لازم را دارد. لذا دقت كنيد هنگام به‌كارگيري 
آن دكمه‌ي Osnap نيز در حالت فعال باشد.

يادآوري
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دستور كار شماره‌ي 4: 
شكل ارائه‌شده را به كمك ابزار Otrack ترسيم كنيد.

)نيازي به ترسيم خطوط تقارن نيست(
)زمان: 5 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. گيره‌‌هاي شيء Endpoint و Midpoint را در پنجره‌ي 

Drafting Setting انتخاب كنيد.

2. ابزار Osnap و Otrack را فعال كنيد.
3. توسط فرمان Line مربع ابعاد 40 را ترسيم كنيد.

4. فرمان Circle را وارد كنيد. 	
Command: Circle ↵

 A 5. براي تعيين مركز دايره، مكان‌نما را به حدود نقطه‌ي
ببريد تا علامت  ظاهر شود و لحظه‌اي مكث كنيد.

6. مكان‌نما را به س��مت بالا حركت دهيد تا راستاي قائم 
نقطه‌ي A به صوت نقطه‌چين مشخص شود.

7. مكان‌نم��ا را ب��ه حدود نقط��ه‌ي B ببريد تا علامت  
ظاهر شود و باز لحظه‌اي مكث كنيد.

Midpoint

Midpoint

Midpoint:13.9898<90˚
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8. مكان‌نما را به س��مت راس��ت حرك��ت دهيد تا ضمن 
مشخص‌شدن راستاي افقي نقطه‌ي B به صورت نقطه‌چين، 

مركز مربع نيز از تلاقي آن‌ها حاصل شود.

9. كليك كنيد تا مركز دايره تعيين شود.

10. شعاع دايره  )10( را وارد كنيد. 	

Specify Radius of Circle…:10 ↵

11. فايل خود را ذخيره كنيد.

12. نتيج��ه‌ي كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنر‌آموز 
محترم ارائه كنيد.
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. كاربرد هريك از ابزار زير را بنويسيد.
:Ortho

:Polar

:Osnap

:Otrack

2. كليد .............. براي فعال و غيرفعال كردن Ortho كاربرد دارد.
3. تنظيم زاويه‌ي Polar در پنجره‌ي ......................... انجام مي‌شود.

4. براي مشخصك‌ردن ربع )4-1( دايره‌ي گيره‌ي شيء .......................... كاربرد دارد.
5. براي اينكه ابزار Otrack كارايي لازم را داشته باشد تا ابزار .......................... نيز بايد فعال باشد.

6. هنگامي كه Ortho فعال باشد، براي تعيين مختصات نسبي نيازي به @ نيست.
		 نادرست  درست

7. وقتي كه Polar فعال مي‌شود Ortho نيز مي‌تواند فعال باشد و كارايي خود را دارد.
		 نادرست  درست

Osnap .8 همان Snap است.
		 نادرست  درست

9. از كدام طريق امكان فعال كردن Ortho وجود ندارد؟
		 ب( خط فرمان Drafting Setting الف( پنجره‌ي 

				 د( نوار وضعيت    ج( صفحهك‌ليد
10. از كدام طريق امكان فعال كردن Polar وجود ندارد؟

				 ب( صفحهك‌ليد    لف( خط فرمان 
Drafting Setting د( پنجره‌ي 				    ج( نوار وضعيت

11. كدام گيره‌ي شيء براي يافتن تلاقي دو موضوع كاربرد دارد؟
Nearest )د 		 Intersection )ج 	Extertion )ب 	Insersion )الف 

12. كدام گيره‌ي شيء براي عمود كردن خطي بر موضوع ديگر كاربرد دارد؟
Node )د 	Apparent intersection )ج 	Perpendicular )ب 	Midpoint )الف ww
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13. گيره‌ي شيء Parallel براي چه منظوري كاربرد دارد؟
			 ب( امتداد پاره‌خط و كمان   الف( فقط درج متن و...

			 د( توازي موضوعات    ج( تلاقي ظاهري
14. كدام كليد از صفحهك‌ليد براي مرور تك‌تك گيره‌هاي شيء در حالت خودكار كاربرد دارد؟
Alt )د 		 Shift )ج 		 Ctrl )ب 		 Tab )الف 

15. براي به كارگيري موقت گيره‌هاي ش��يء از طريق ليس��ت ش��ناور كدام كليد به همراه كليك راست كاربرد 
دارد؟

Insert )د 		 Shift )ج 		 Alt )ب 		 Ctrl )الف 
16. كدام كليد براي فعال و غيرفعال كردن ابزار Otrack كاربرد دارد؟

F11 		 د(  F10 		 ج(  F 3 		 ب(  F 8  الف( 

تحقيق: ◄◄
در مورد عملكرد و كاربرد گزينه‌هاي زير موجود در ليست شناور گيره‌هاي شيء تحقيق كنيد.
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عملي ◄◄
هر يك از ش��كل‌هاي ارائه‌ش��ده را به كمك ابزار Otrack ،Osnap ،Pointer Ortho در برگه‌ي A4 با 

كادر ترسيم كنيد. )نيازي به ترسيم خطوط تقارن نيست.( )زمان: 90 دقيقه(
ww

w.
ira

na
rz

e.
ir



129 ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



130ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



131 ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



132ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



توانايي كنترل تصوير و صفحه‌ي نمايش
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - فرمان‌هاي كنترل تصوير و صفحه‌ي نمايش را نام برده و هريك را بنويسد.
 - فرمان Zoom را به شيوه‌هاي متداول اجرا كند.

 - فرمان Pan را به شيوه‌هاي متداول اجرا كند.
 - فرمان  Arial view را اجرا كند.

 - فرمان Regen  را اجرا كند.
 - كاربرد فرمان Redraw را شرح دهد.

 - فرمان Redraw را اجرا كند.
 - كاربرد فرمان Clean screen را شرح دهد.

 - فرمان Clean screen را اجرا كند.

مدت زمان آموزش
جمععملينظري

268

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



پيش‌آزمون
1. منظور از صفحه‌ي نمايش در محيط‌هاي نرم‌افزاري چيست؟

2. تصوير در وسايل ديجيتالي و نرم‌افزارهاي رايانه‌اي چگونه بزرگ يا كوچك مي‌شود؟
3. مفهوم Zoom در نرم‌افزارهاي رايانه‌اي چيست؟

4. بزرگ‌نمايي و كوچك‌نمايي به كمك موس چگونه انجام مي‌شود؟
5. بزرگ‌نمايي و كوچك‌نمايي بدون موس چگونه انجام مي‌شود؟

6. جابه‌جايي صفحه‌ي‌ نمايش در جهات چپ و راست و بالا و پايين چگونه انجام مي‌شود؟
7. جابه‌جايي صفحه‌ي نمايش به كمك موس چگونه انجام مي‌شود؟

. براي بالا بردن يكفيت ترسيمات در اتوكد چه‌ كاري مي‌توان انجام داد؟ 8
9. وقتي ترسيمات شلوغ و در محدوده‌اي بزرگ باشد براي كنترل جزئيات چه كاري مي‌توان انجام داد؟
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فرمان Zoom )اندازه‌نمايي(
در طراح��ي رايانه‌اي گاهي اوقات كه تصوير يا ترس��يمات 
نس��بت به‌ صفح��ه‌ي نمايش كوچك‌تر )ش��كل ال��ف( و يا 
بزرگ‌تر )شكل ب( مش��اهده مي‌شود؛ مواقعي نيز ضرورت 
ايج��اب ميك‌ندكه جزئيات يك نقش��ه‌ي ش��لوغ را ويرايش 
كنيم. )شكل ج( فرمان Zoom به ما كمك ميك‌ند تا با كنترل 
تصوير نس��بت به صفحه‌ي نمايش همانند دوربين عكاسي و 

فيلمبرداري، كار را راحت‌تر انجام دهيم.

 Zoom اجراي فرمان
فرمان Zoom كيي از فرمان‌هاي بس��يار پركاربرد است كه 
به ش��يوه‌هاي مختلف مطابق جدول مقاب��ل، قابل واردك‌ردن 

است.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Standard toolbar

ZoomView menu

ZoomCommand line

ZoomShort cut menu

Zoom مراحل اجراي فرمان

1Command: Zoom. فرمان Zoom را وارد ميك‌نيم.

2. گوشه‌ي اول پنجره بزرگ‌نمايي 
را تعيين ميك‌نيم يا ضريب مقياس 
اندازه‌نماي��ي را وارد ميك‌نيم و يا 

گزينه‌هاي ديگر را وارد ميك‌نيم.

Specify corner of 
window, Enter a 
Scale factor (nx or 
nxy.)

3. بس��ته به هريك از گزينه‌هاي فوق عمل اندازه‌نمايي را 
انجام مي‌دهيم.

)ب(

)ج(

)الف(
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]گزينه‌ي Window[: اين گزينه براي بزرگ‌نمايي قسمتي 
از موضوعات به كمك پنجره‌‌ي مستطيل‌شكل با تعيين دو 

گوشه متقابل كيديگر است.
براي مثال اگر بخواهيم دايره‌ي كوچك بالاي نقشه‌ي شكل 

ارائه‌شده را بزرگ‌نمايي كنيم، مراحل زير را طي ميك‌نيم.
1. فرمان Zoom را وارد كنيم. 

 Command: Zoom ↵ يا z ↵

2. نقط��ه‌‌ي P1  را وارد ميك‌ني��م. 

Specify corner of window, Enter a scale factor (nx 
or nxp), Or [All/ center/ Dynamic/ Extents/Pre-
vious/ scale/ window/ object]<real time>:P1↵

		 3. نقطه‌ي P2 را وارد ميك‌نيم. 

Specify opposite corner: P2 ↵
نتيجه به صورت مقابل خواهد شد.

محدوده‌ي  كل  نمايش  براي  گزينه  اين   :]All ]گزينه‌ي 
ترسيمي)Limits( مطابق شكل )الف( و يا اگر ترسيمات 

خارج از Limits باشد مطابق شكل )ب( كاربرد دارد.

)الف(

)ب(

Zoom Window

نكته

وقتي فرمان Zoom را وارد مي‌كنيم به‌صورت پيش‌فرض گزينه‌ي Window جاري است.

نكته

 )limits( به خاطر داريم كه محدوده‌ي ترسيمي
توسط شبكه‌بندي Grid مشخص‌ مي‌شود.
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Zoom All

براي مثال وقتي ‌محدوده‌ي ترسيمي تعيين شده باشد.
براي انطباق محدوده‌ي ترس��يمي در صفحه‌ي نمايش 

از گزينه‌ي All به طريقه‌ي زير استفاده ميك‌نيم.
1. فرمان Zoom را وارد ميك‌نيم. 

 Command: Zoom ↵ يا Z ↵

 2. حرف A را وارد ميك‌نيم. 

  

Specify corner of window 
enter a scale factor(nx or nxp)
or [All/ center/ Extents/ Previous/ scale/
 window/ object]
<Real time>: A ↵

 Zoom All  عملكرد اين گزينه همانند :]Extents گزينه‌ي[
است با اين تفاوت كه اندازه‌نمايي بر مبناي تصوير بزرگ‌ترين 

ترسيم صورت مي‌گيرد. )شكل روبه‌رو(
 )Limits( چه ترس��يمات داخل محدوده‌ي ترس��يمي
باش��د چه خارج آن، اندازه‌ي آن‌را آن‌قدر تغيير مي‌دهد تا 

لبه‌ي صفحه‌ي نمايش منطبق شود.
براي اجراي گزينه‌ي Extents كافي ا‌ست پس از وارد 

كردن فرمان Zoom حرف E را وارد كنيم.
]گزينه‌ي Dynamic[: عملكرد اين گزينه همانند

 Zoom window اس��ت ب��ا اين تفاوت ك��ه پس از تعيين 
گوش��ه‌هاي كادر موقعي��ت كادر قاب��ل جابه‌جايي بر روي 
موضوعات است و پس از تثبيت آن با اينتر كردن اندازه‌نمايي 

انجام مي‌شود.
]گزينه‌ي Previous[: اين گزينه اندازه‌نمايي را يك مرحله 
 Zoom به عقب بر مي‌گرداند يعني آخرين عملكرد فرمان
را خنث��ي ميك‌ند و قابل تكرار نيز هس��ت كه در صورت 
تك��رار از آخرين عملكرد فرمان Zoom به س��مت اولين 

عملكرد آن شروع به خنثي‌سازي ميك‌ند.
]گزين��ه‌ي Real time[: ب��ا انتخاب اين گزين��ه از فرمان 

Zoom All قبل از

Zoom All بعد از

new view view box
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Zoom اش��اره‌گر موس به ش��كل نشانه‌ي   تبديل مي‌ش��ود كه با درگ كردن موس به سمت علامت مثبت 

تصوير بزرگ‌تر و درگ كردن موس به سمت علامت منفي تصوير كوچك‌تر نمايش داده مي‌شود.

Zoom در فرمان Real time مراحل اجراي گزينه‌ي

1. فرمان Zoom را وارد ميك‌نيم.
 Command: Zoom ↵ يا z ↵
Specify corner of window, enter a scale factor (nx or nxp)
or [All/ center/ Dynamic/ Extents/ Previous/ scale/ window/
object]<real time>:↵ 

2. اينتر ميك‌نيم.

3. با ظاهر ش��دن نش��انه‌ي    با درگ به س��مت علامت مثبت بزگ‌نمايي و يا درگ به س��مت علامت منفي 
كوچك‌نمايي را انجام مي‌دهيم.

4. براي خروج اينتر يا كنسل ميك‌نيم.

‌‌]گزينه‌ي Scale[: با كاربرد اين گزينه اندازه‌‌ي تصوير با ضريب 
مقياس تعيين مي‌شود. براي مثال با وارد كردن عدد 10 تصوير 
ده‌برابر بزرگ‌تر نظير شكل )الف( و با وارد كردن عدد 0/5 تصوير 

به اندازه‌ي نصف مطابق شكل )ب( به نمايش در‌مي‌آيد.

Zoom scale مراحل اجراي

1. فرمان Zoom را 
  ↵z يا ↵Command: Zoomوارد ميك‌نيم

2. عدد ضريب 
مقياس را وارد 

ميك‌نيم.

Specify corner of window, 
enter a scale factor or (nx or 
nxp) or [All/ center/Dynam-
ic/Extents Previous/ scale/ 
window/ object]<real time>:

الف( ضريب مقياس 10 

ب( ضريب مقياس 0/5 

Zoom scale: 2.5

Zoom scale: 10

نكته

در موس‌هايي كه داراي غلتك هس��تند، چرخش غلتك عملك��رد  Zoom Real time را انجام 
مي‌دهد و در اين حالت ديگر نيازي به وارد كردن فرمان Zoom  نيست.

در هنگام اجراي فرمان Zoom از طريق خط فرمان به‌دليل اينكه گزينه‌ي  Scale جزء روش‌هاي 
جاري فرمان Zoom است نيازي به انتخاب آن نيست.
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]گزينه‌ي Object[: با انتخاب اين گزينه از فرمان Zoom مي‌توان با انتخاب موضوعات ترسيمي اندازه‌نمايي را 
انجام داد؛ به نحوي كه فقط موضوعات انتخاب‌شده مشاهده مي‌شود.

]گزينه‌ي Center[: اين گزينه امكان تعيين نقطه‌اي از تصوير را به‌عنوان مركز صفحه‌ي نمايش ميسر كرده و در 
حقيقت تصوير را فقط در جهت طولي و عرضي)x و y( جابه‌جا ميك‌ند.

]گزينه‌ي ‌Original[: با كاربرد اين گزينه كليه‌ي ‌عمليات اندازه‌نمايي انجام‌شده خنثي شده و تصوير به اندازه‌ي 
اوليه )قبل عمليات Zoom( به نمايش درمي‌آيد.

Pan فرمان
 اي��ن فرمان براي جابه‌جايي تصاوير در راس��تاي طولي و 

عرضي )x وy( كاربرد دارد.
در جابه‌جايي تصوير، در اندازه يا موقعيت موضوعات 
نس��بت به محدوده‌ي ترس��يمي هيچ‌گونه تغييري صورت 
نمي‌گيرد، بلكه صفحه‌ي ترسيمي شامل همه‌ي موضوعات 

جابه‌جا مي‌شود.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Standard toolbar

PanView menu

PanCommand line

PanShortcut menu

  Zoom object مراحل اجراي

↵ z يا ↵ Command: Zoom 1. فرمان Zoom  را وارد ميك‌نيم. 
Specify corner of window,
Enter scale factor (nx or nxp)	
Or [All/ center/ Dynamic/ Extents/ 
Previous/ scale/ window/ object]

↵ real time> : O>2. حرف O را وارد ميك‌نيم.

:3Select objects. موضوعات مورد نظر را انتخاب ميك‌نيم.

:4Select objects. اينتر ميك‌نيم.

نكته

نكته: گزينه‌ي  Zoom in   بزرگ‌نمايي با مقياس 2 )دوبرابر( و گزينه‌ي Zoom out كوچك‌نمايي 
با مقياس 0/5 )نصف( را انجام مي‌دهند، اين دو گزينه در منوي view زيرمجموعه‌ي Zoom هستند.

نكته

به ياد داش��ته باش��يد، گزينه‌ي Original  در هنگام اجراي فرمان Zoom يا Pan  به منوي 
ميانبر اضافه مي‌شود.
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Pan قبل از اجرايPan بعد از اجراي

فرمان Arial View )ديد هوايي(
گاهي اوقات در ترسيم يا ويرايش نقشه‌هاي شلوغ نظير شكل زير مي‌خواهيم موقعيت قسمتي كه بزرگ‌نمايي‌شده 
را نسبت به كل نقشه كنترل ك‌نيم. در اين‌گونه مواقع توسط پنجره‌ي Arial View اين مسئله امكان‌پذير مي‌شود.

Pan مراحل اجراي

↵P يا ↵1Command: Pan . فرمان Pan را وارد ميك‌نيم. 

2. با ظاهر ش��دن نشانه‌ي     درگ كرده و 
تصوير را جابه‌جا ميك‌نيم.

Press Esc or Enter to Exit,

.3Or right click to display short cut menu. براي پايان يافتن فرمان اينتر يا كنسل ميك‌نيم. 

Pan

نكته

گزينه‌ه��اي فرمان Pan در من��وي View جابه‌جايي تصوي��ر را در جهات مختلف به‌صورت 
مستقل را امكان‌پذير مي‌كند.
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فرمان Arial View، يك نماي كلي از تصوير موجود در صفحه‌ي نمايش را در پنجره‌ي ديد هوايي ظاهر ميك‌ند 
كه اين پنجره نيز برخي از ابزار اندازه‌نمايي را دارد و در داخل آن قسمتي كه در پنجره‌‌ي اصلي بزرگ‌نمايي‌شده 

توسط كادري با خط پهن مشخص مي‌شود.
Arial View اجراي فرمان

به محض وارد كردن فرمان Arial View پنجره‌ي ديد هوايي مطابق شكل زير ظاهر مي‌شود.

همان‌طور كه در شكل مشاهده ميك‌نيد پنجره‌ي Arial View داراي نوار منو براي تنظيمات و نوار ابزار براي 
كنترل تصوير به شرح زير است.

نشانه‌ي  براي بزرگ‌نمايي تصوير داخل كادر كاربرد دارد.
نشانه‌ي  براي كوچك‌نمايي تصوير داخل كادر كاربرد دارد.

نشانه‌ي   براي نمايش كل موضوعات موجود در صفحه‌ي نمايش پنجره‌ي اصلي اتوكد مطابق شكل بالا 
كاربرد دارد.

شيوه‌هاي ورود فرمان
Arial ViewView menu

dsviewerCommand line
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Regen تصوير قبل از اجراي

 Regen تصوير بعد از اجراي

شيوه‌هاي ورود فرمان
RegenView menu

Regen  يا  ReCommand line

فرمان Regen ) بازسازي تصوير(
تا به اينجا شايد با اين مسئله برخورد كرده باشيد كه با 
انحنا  داراي  برخي موضوعات  بزرگ‌نمايي تصوير ظاهر 
اين  درمي‌آيد،  چندضلعي  به‌صورت  كمان  و  دايره  نظير 
تشيكل‌دهنده‌ي  پكيسل‌هاي  شدن  بزرگ  به‌خاطر  پديده 
صفحه‌ي نمايش در اثر عمليات Zoom است. براي منظم 
كردن تصوير و دقيق شدن ظاهر دواير و كمان‌ها، فرمان 

Regen كاربرد دارد.

 Regen اجراي فرمان
به محض ورود اين فرمان، كليه‌ي ترس��يمات فايل جاري 
بدون صادرش��دن هيچ پيغامي بازسازي مي‌شود و دواير و 

كمان‌ها منظم و دقيق مي‌شوند.

فرمان Redraw )ترسيم مجدد(
اي��ن فرمان موضوعات ترسيم‌ش��ده را به‌صورت س��ريع 
بازس��ازي كرده و بليپ‌ها )Blips( را از صفحه‌ي نمايش 

حذف ميك‌ند.
بليپ‌ها علائم به‌علاوه شكلي )+( هستند كه در صورت 
فعال بودن، با هر بار كليك كردن و يا تعيين مختصات در 

صفحه‌ي ترسيمي ظاهر مي‌شود.
نمايش بليپ‌ها با فرمان  Blip mode به ش��يوه‌ي زير 

فعال )on( مي‌شود. 

Command: Blip mode ↵
Enter mode [on/ off ] <off>: on ↵

براي غير فعال كردن نمايش خودكار بليپ‌ها گزينه‌ي 
offww كاربرد دارد.
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Redraw اجراي فرمان
 به محض ورود اين فرمان بدون هيچ پيغامي عمل

 Redraw انجام مي‌شود.
فرمان Clean Screen )پاك‌سازي صفحه‌ي نمايش(

اين فرم��ان براي مخفي كردن موقتي نوار‌ه��اي ابزار و پنجره‌ها و 
همچنين ظاهر كردن آن‌ها كاربرد دارد.

Clean Screen offClean Screen on

شيوه‌هاي ورود فرمان
RedrawView menu

Redraw يا RCommand line

Redraw قبل از اجرايRedraw بعد از اجراي
نكته

برخي فرمان‌ها نظير Regen ،Pan ،Zoom و Save نيز بليپ‌ها را حذف مي‌كند.
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 Clean Screen اجراي فرمان
به محض ورود فرمان Clean Screen on كليه‌ي نوارهاي ابزار و پنجره‌ها مخفي مي‌ش��وند. براي ظاهر ش��دن نوار 
 Clean Screen off اجرا گردد، و يا در خط فرمان بايستي Clean Screen ابزار و پنجره‌ها كافي ا‌ست مجدداً فرمان

وارد شود.

شيوه‌هاي ورود فرمان
clean screenView menu

clean screen onCommand line

  ctrl+ 0Short key

نكته

Ctrl اس��تفاده  به ياد داش��ته باش��يم در كاربرد كليد‌هاي س��ريع عدد صفر به همراه كليد 
مي‌شود.
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دستور كار شماره‌ي 1: 
كاربرد فرمان‌هاي كنترل‌ تصوير و صفحه‌ي نمايش

)زمان: 15 دقيقه(
مراحل اجرا:

1. يك نقشه‌ي ذخيره‌شده را باز كنيد و آن‌را در حالت Zoom All تنظيم كنيد.

2. فرمان Arial view را اجرا كنيد تا پنجره‌ي ديد هوايي مطابق شكل ظاهر شود.

نكته

توجه ‌داشته باشيد، براي كاربرد صحيح‌تر Zoom All حتماً محدوده ترسيمي Limits را متناسب 
با كادر و نقشه تنظيم كرده باشيد.
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3. به كمك Zoom Window قسمتي از نقشه را مطابق شكل بزرگ‌نمايي كرده و بر روي آن كار كنيد.

4. توسط فرمان Pan تصوير را جابه‌جا كنيد و بهك‌مك پنجره‌ي ديد هوايي )Arial view( جابه‌جايي در نقشه‌ را 
كنترل كنيد و در محل ديگري كار مورد نظرتان را انجام دهيد.

5. پنجره‌ي ديد هوايي )Arial View( را به كمك    ببنديد.
6. با اجراي فرمان Zoom Extents لبه‌هاي كادر نقشه را با صفحه‌ي نمايش منطبق كنيد.

7. توسط فرمان Clean Screen صفحه‌ي نمايش را پاك‌سازي كنيد.
8. فرمان Regen را براي بازسازي تصوير اجرا كنيد.

9. فايل خود را ذخيره كنيد.
10. نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني
نظري  ◄◄

1. در مورد عملكرد فرمان Zoom توضيح دهيد.
2. كاربرد فرمان  Pan  چيست؟

3. پنجره‌ي ديد هوايي چگونه ظاهر مي‌شود؟
4. براي باز‌سازي تصوير و منظم كردن دواير و كمان‌ها فرمان . . . . . . . كاربرد دارد.

5. براي پاك‌سازي و خلوت كردن صفحه‌ي نمايش فرمان . . . . . . . . كاربرد دارد.
6. در موس‌هاي جديد غلتك عملكرد  Zoom Real time را انجام مي‌دهد.

			 نادرست   درست
7. پس از وارد كردن فرمان ‌‌Zoom، اگر اينتر كنيم گزينه‌ي All فعال مي‌شود.

			 نادرست   درست
8. كدام گزينه از فرمان  Zoom بزرگ‌ترين شكل ترسيمي را با لبه‌هاي صفحه‌ي نمايش منطبق ميك‌ند؟

Scale )د 		 Extents )ج 	 Dynamic )ب 	Window  الف(	
9. در صورتيك‌ه ترس��يمات داخل محدوده‌ي ترس��يمي Limits باشد، كدام گزينه براي منطبق كردن محدوده‌ي 

ترسيمي با صفحه‌ي نمايش مناسب‌تر است؟
 Previous )د 		 Center )ج 		 All )ب 	Original )الف 

10. توسط كدام گزينه‌ي فرمان  Zoom مي‌توان با انتخاب موضوع اندازه‌نمايي انجام داد؟
Scale )د 	Dynamic Window	 ج( 	 		 ب( 	 Object )الف 

11. با وارد كردن فرمان Zoom، كدام گزينه‌ها جاري‌اند؟
	All و Real time )ب 		 Scale و Window )الف 
Scale و Dynamic )د 			   All و Window )ج 

12. در هنگام اجراي فرمان Zoom كدام گزينه نمايش تصوير را كي‌باره به مرحله‌ي اصلي بر مي‌گرداند؟
 Extents )د 		 All )ج 		Original )ب 	Previous )الف 

تحقيق: ◄◄
1. رابط��ه‌ي بي��ن  Resolution )وضوح تصوي��ر( در تنظيمات Desktop ويندوز با فرم��ان Regen در اتوكد را 

تحقيق كنيد.
2ww. چگونه مي‌توان عملكرد كليد‌ها و غلتك موس را به عمليات كنترل تصوير نظير Zoom و Pan اختصاص داد؟
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عملي ◄◄
شكل‌هاي ارائه‌شده را در كاغذ A4 ترسيم و ذخيره‌سازي كنيد.

)زمان: 60 دقيقه(
ww

w.
ira

na
rz

e.
ir



149 ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



150ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



واحد كار چهارم
كاربرد خواص و ويژگي‌هاي موضوعات در ترسيم و ويرايش نقشه

شماره‌ي 
توانايي

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

41216مديريت و كنترل لايه‌ها1
268كنترل خواص موضوعات2
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توانايي مديريت و كنترل لايه‌ها
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - مفهوم و كاربرد لايه را بيان كند.
 - ويژگي‌هاي لايه‌ها را شرح دهد.

 - فرمان Layer را اجرا كند و جزئيات پنجره‌ي آن‌را شرح دهد.
 - لايه‌هاي جديد متناسب با نقشه‌هاي صنعتي را ايجاد كند.

 - ويژگي‌هاي لايه‌ها را متناسب با خواص موضوعات نقشه تنظيم كند.
 - هر يك از لايه‌ها را جاري و در آن‌ها نقشه ترسيم كند.

 - لايه‌هاي اضافي را حذف كند.
 - در لايه‌هاي كاربردي نقشه‌هاي صنعتي را ترسيم و ذخيره‌سازي كند.

 - مقياس انواع خطوط غيرممتد )خط محور و خط نديد( را متناسب با نقشه تنظيم كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

41216
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پيش‌آزمون
1. مهم‌ترين مشخصه‌ي نقشه‌هاي صنعتي است.

			 ج( انداره  		 ب( رنگ  الف( خط
2. نام و كاربرد هري‌ك از خطوط زير را در نقشهك‌شي صنعتي بنويسيد.

الف(
ب(
ج(

3. پهنا )ضخامت( خطوط نقشهك‌شي در استاندارد ISO به چند گروه تقسيم مي‌شود، آن‌ها را بنويسيد.
4. درش��تي )بزرگي و كوچكي( اجزاء خطوط غيرممتد نظير خط نديد و خط محور چگونه و بر چه اس��اس در 

نقشه تنظيم مي‌شود؟
5. اگر خطوط رابط و كمكي در نقش��ه‌اي نظير مجهولي‌ابي و برخوردها اس��تفاده كرديم و خواس��تيم به‌صورت 

موقت آن‌ها را مخفي كنيم چه راه‌حلي پيشنهاد ميك‌نيد؟
6. چگونه مي‌توان از نقشه‌‌ي يك قطعه چندين نوع نقشه‌ي كاربردي استخراج كرد؟
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Layer لايه
لايه همانند طلق ش��فافي اس��ت كه با قرار دادن آن روي 
موضوعات ترس��يمي، موضوعات از زير آن به‌راحتي قابل 
مشاهده است و علاوه بر آن مي‌توان روي لايه موضوعاتي 

نيز ترسيم كرد.
در نقشهك‌شي به كمك رايانه مي‌توان از لايه‌ها به‌منظور 
تفيكك انواع نقش��ه‌ها از يك موض��وع واحد و همچنين 
اعِمال ويژگي‌هاي انواع خطوط كاربردي نظير خط نديد، 

خط محور و پهناي خطوط استفاده كرد.
براي روش��ن‌تر ش��دن موضوع به ش��كل مقابل توجه 
كني��د؛ در حال��ت )الف( لايه‌ي خط��وط ممتد، خط نديد 
و خ��ط محور جداگانه و در حال��ت )ب( با منطبق كردن 
لايه‌ها روي هم نقشه كامل شده است؛ البته لايه‌ها مفاهيم 
مجازي‌ان��د كه ديدن يا ندي��دن آن‌ها مصداق جداك‌ردن يا 

منطبقك‌ردن طلق شفاف را دارد.

)الف(

)ب(

لايه‌ي خطوط نديد

لايه‌ي خطوط محور

لايه‌ي خطوط ممتد
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مديريت وضعيت لايه‌ها 
Layer State Manager 

نوار ابزار لايه‌ها

Name  نام لايه
Color  رنگ لايه
Lock  قفل لايه
Freeze انجماد لايه
خاموش و روشن 
on/off  كردن لايه

نمايش لايه‌هاي قبلي  
Layer Previous

مديريت
 خواص لايه 

Layer 
 Properties 

Manager

لايه‌كردن لايه به كمك 
 Make objects  موضوعاتش
Layer current

در اتوكد لايه‌ها داراي نوار ابزار مخصوص به شكل زير است كه به‌صورت پيش‌فرض در بالاي صفحه‌ي ترسيمي 
است.

نوار ليست لايه‌ها

هر فايل ترسيمي به صورت پيش‌فرض لايه‌اي با نام صفر دارد كه تاك‌نون موضوعات را در آن ترسيم كرده‌ايم. 
اما مي‌توانيم لايه‌هاي جديدي نيز ايجاد كنيم و متناسب با نقشه نام و ويژگي‌هاي آن را تنظيم كنيم و در ترسيم 

نقشه، آن‌ها را بهك‌ار ببنديم.
وضعيت لايه‌ها از طريق نوار ابزار لايه‌ها قابل كنترل است، اما براي ايجاد و تنظيم خواص لايه‌ها با اجراي 

فرمان Layer به كيي از شيوه‌هاي زير مي‌توان عمل كرد.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Layer toolbar

LayerFormat menu

LayerCommand:
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وقتي فرمان Layer را وارد كنيم، پنجره‌ي Layer Properties Manager مطابق ش��كل زير ظاهر مي‌ش��ود كه 
قسمت‌هاي مهم آن‌را معرفي كرده‌ايم.

جاري نمودن لايه  
Current Layer

حذف لايه  
Delete

ايجاد لايه‌ي جديد  
New Layer

لايه‌ي جاري   
 Current Layer:

0
تنظيمات 
تخصصي 

لايه‌ها

توضيحات  
Description

Plot Style | Plot  كنترل چاپ لايه
 Lineweight  وزن )پهناي( خطوط
Linetype  )نوع خط )ممتد غيرممتد

توجه داشته باشيد، در اين پنجره به‌صورت پيش‌فرض فقط يك لايه با نام صفر و ويژگي‌هاي پيش‌فرض وجود 
دارد. 

مراحل ايجاد يك لايه‌ي جديد
1. فرمان Layer را وارد ميك‌نيم.

2. در پنجره‌ي Layer Properties Manager روي نش��انه‌ي  كليك ميك‌نيم، كه نتيجه‌ي آن اضافه‌شدن يك 
لايه‌ي جديد با نام  Layer 1 در ليست لايه‌هاست.

3. نام موردنظر براي لايه‌ي جديد را تايپ ميك‌نيم تا جايگزين نام Layer 1 شود.
  white 4. خواص مربوط به خطوط را در قسمت‌هاي مربوط تغيير مي‌دهيم. براي مثال جهت تغيير رنگ روي

در ستون Color كليك ميك‌نيم و رنگ موردنظر را از جعبه‌ي رنگ‌ها انتخاب ميك‌نيم.
OK كليك ميك‌نيم. 5. روي دكمه‌ي 

نكته

اگر ايجاد لايه با موفقيت انجام ش��ده باش��د نام لايه‌هاي جديد، بايد در فهرس��ت نوار لايه‌ها 
wwموجود باشد.
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ايجاد و تنظيم لايه‌هاي كاربردي در نقشه‌كشي
همان‌طور كه در ابتداي اين توانايي ذكر شد مي‌توان انواع خطوط كاربردي در نقشهك‌شي را در لايه‌ها تنظيم كرد 
و با اختصاص ويژگي‌هاي استاندارد نظير پهناي خطوط آن‌ها را بهك‌ار بست. براي اين منظور، جدول پيشنهادي 

ارائه مي‌شود كه مي‌تواند الگويي براي ايجاد و كاربرد لايه‌ها باشد.

)Application( كاربرد
پهناي خط 

)Line weight(
نوع خط 

)Linetype(
)Name( نام لايه

0.50Continuous0كادر و جدول مشخصات

0.50ContinuousMaineخطوط اصلي نماهاي نقشه

0.35HiddenlineHidخطوط نديد )خط‌چين( نقشه

0.25CenterlineCenخطوط محور )تقارن( نقشه

خطوط رابط و كمكي نظير مجهولي‌ابي، 
برخوردها و گسترش‌ها

0.18ContinuousAid

0.25ContinuousDimاندازه‌گذاري، يكفيت سطح و تولرانس‌گذاري

0.25ContinuousHatchهاشور برش، هاشور آج و...

0.50ContinuousIsoتصوير مجسم ايزومتريك

0.50ContinuousDevگسترش احجام توخالي

نكته

1. جدول پيشنهادي بالا متناسب با قواعد و اصول نقشه‌كشي صنعتي است.
2. اختصاص رنگ س��ليقه‌اي است چون در چاپ نقش��ه اصولًا خطوط مشكي‌ هستند، اما اگر 

انتخاب قلم در پلات برحسب رنگ باشد مي‌توان به هر لايه رنگ جداگانه‌اي اختصاص داد.
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دستوركار شماره‌ي 1:
با توجه به جدول پيش��نهادي كارب��رد لايه‌ها، لايه‌هاي Hid ،Maine و cen را ايج��اد و خطوط مربوطه توأم با 

ويژگي‌هاي آن‌ها را تنظيم كنيد. براي لايه‌ي صفر (0) نيز خواص مندرج در جدول را اختصاص دهيد.
)زمان: 15 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. يك فايل ترسيمي به ابعاد A4 ايجاد و آن‌را توأم با ذخيره‌سازي نام‌گذاري كنيد.

2. فرمان Layer را وارد كنيد تا پنجره‌ي زير ظاهر شود.

3. در پنجره‌ي Layer properties manager روي نش��انه‌ي  (New layer) كليك كنيد تا لايه‌ي جديد ايجاد 
شود. بلافاصله نام آن‌را به maine تغيير دهيد.

4. عمليات مرحله‌ي 3 را دو بار ديگر تكرار كنيد و نام لايه‌هاي جديد را به Cen و Hid تغيير دهيد.
5. در سطر هر لايه در ستون Color بر روي نشانه رنگ كليك كنيد و رنگ مورد نظر را از جعبه رنگ ظاهرشده 

مطابق شكل را انتخاب كنيد.
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6. به‌منظ��ور تنظي��م وزن )ضخامت يا پهنا( خط در س��طر لايه‌ي صفر (0) و س��تون Lineweight روي عبارت 
Default  كليك كنيد تا پنجره‌ي Line weight مطابق شكل زير ظاهر شود.

7. در پنجره‌ي Line weight ضخامت خط 0/50  را بيابيد و روي آن كليك كنيد تا عدد mm 0/50  در مقابل 
OK كليك كنيد. عبارت: New درج شود و سپس روي دكمه‌ي 

 Select Linetype كليك كنيد تا پنجره‌ي Continuous روي عبارت Linetype و در ستون Cen 8.  در سطر لايه
مطابق شكل زير ظاهر شود.

9. در پنجره‌ي Select linetype روي دكمه‌ي Load كليك كنيد تا پنجره‌ي مخزن بارگذاري خطوط مطابق شكل 
زير ظاهر شود.

نكته

1. وزن )ضخامت( پيش‌فرض (default) كليه خطوط احضار‌شده به لايه‌ها mm 0/25 است.
2. در هنگام ترسيم در لايه‌ها به كمك دكمه‌ي LWT مي‌توان نمايش ظاهري ضخامت خطوط 

را فعال و غيرفعال كرد.
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10. در پنج��ره‌ي Load or reload linetype )مخ��زن خطوط(، نوع خط Center را بيابيد و روي آن كليك كنيد 
OK كليك كنيد. تا هاي‌لايت شود و سپس روي دكمه‌ي 

11. در پنجره‌ي Select linetype روي نوع خط Center كليك كنيد تا هاي‌لايت ش��ود و س��پس روي دكمه‌ي  
OK كليك كنيد، نتيجه‌ي آن بايد تغيير نوع خط لايه Cen از Continuous   به Center باشد.

12. پهناي خط لايه‌ي Cen را طبق تغيير پهناي خط لايه‌ي صفر (0) به پهناي 0.25 تغيير دهيد.
13. براي لايه‌ي Hid نيز مطابق مراحل فوق نوع خط Hidden و پهناي 0.35 را تنظيم كنيد.

OK كليك كنيد. 14. در پنجره‌ي Layer Properties Manager روي دكمه‌ي 
15. فايل خود را ذخيره كنيد.

16. نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم ارائه دهيد.
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)Set Current Layer( جاري كردن لايه
لايه‌ي جاري لايه‌اي اس��ت كه نام و ويژگي‌هاي آن در نوار ابزار لايه‌ها قابل مش��اهده است و موضوعاتي را كه 

ترسيم ميك‌نيم در آن ايجاد مي‌شود. براي جاري كردن مراحل زير را طي ميك‌نيم.
1. در نوار ابزار لايه‌ها، روي كشو بازشونده‌ي فهرست لايه‌ها كليك ميك‌نيم.

2. مكان‌نما را روي س��طر لايه‌ي موردنظر مي‌بريم تا هاي‌لايت ش��ود و سپس كليك ميك‌نيم. با پديدار‌شدن 
لايه‌ي مزبور در كادر اصلي از ابزار لايه‌ها آن لايه جاري محسوب مي‌شود.

Line Type Scale مقياس نوع خط
 (Center Line) منظور از مقياس نوع خط، كوچكي يا بزرگي تكه‌هاي تشيكل‌دهنده‌ي خطوط غيرممتد نظير خط محور
و خط نديد (Hidden Line) اس��ت. براي روشن‌ش��دن موضوع به شكل زير توجه كنيد. مقياس نوع خط را به كمك 

LTS مي‌توان تنظيم كرد.

جاري كردن لايه به كمك موضوعاتش 
Make object’s Layer current

(cen) ب( لايه‌ي جاري‌شده(

لايه‌ي جاري ‌(cen) الف( در حين جاري كردن لايه(

Lts = 0.50Lts=1

نكته

1. از طريق پنجره‌ي Layer properties manager با كليك روي لايه‌ي موردنظر و سپس كليك 
روي نشانه‌ي (set current) نيز مي‌توان يك لايه را جاري كرد.

2. اگر در لايه‌ي موردنظر براي جاري‌ش��دن، موضوعي ترسيم شده باشد با انتخاب آن موضوع و سپس 
كليك روي نشانه‌ي  (make object’s layer current) نيز مي‌توان يك لايه را جاري كرد.

 Bylayer 3. يكي ديگر از نشانه‌هاي جاري‌شدن يك لايه مطابقت رنگ و نوع خط همراه با اصطلاح
در نوار خواص موضوعات (properties) در كنار نوار لايه‌هاست.
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مراحل تنظيم مقياس نوع خط
1. فرمان LTS (LineType Scale) را وارد ميك‌نيم 

2. ضريب جديد مقياس خطوط را وارد ميك‌نيم.

روش ديگر بارگذاري و تنظيم مقياس انواع خطوط
بارگذاري (Load) و تنظيم مقياس خطوط (Ltscale) از منوي Format به طريق زير نيز امكان‌پذير است.
1. در منوي Format بر روي …Line type كليك ميك‌نيم تا پنجره‌ي Line type Manager ظاهر گردد.

2. توسط دكمه‌ي Load بارگذاري خطوط مورد نياز را انجام مي‌دهيم.

3. در قسمت Global scale factor ضريب مقياس كليه‌ي خطوط )خطوط موجود و خطوطي كه ترسيم خواهند شد( و يا 
در قسمت Current object scale فقط ضريب مقياس خطوط جديد را تنظيم ميك‌نيم.

Command : LTS ↵
Enternew Linetype scale factor <1.0000>:

2

3

نكته

در صورتي‌كه قسمت Global scale factor در پنجره‌ي Line type Manager موجود نباشد با 
Show details ظاهر مي‌شود. wwكليك بر روي دكمه‌ي 
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دستور كار شماره‌ي 2:
نقشه‌ي مقابل را روي كاغذ A4 در لايه‌هاي ايجاد‌شده در تمرين قبل، ترسيم كنيد.

)زمان: 35 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. فايل ترسيمي A4 را ايجاد و ضمن ذخيره‌سازي آن‌را نام‌گذاري كنيد.

2. لايه‌هاي موردنياز نقشه (Cen ،Maine و Hid) را ايجاد و خواص آن‌ها را طبق استانداردهاي نقشهك‌شي تنظيم 
كنيد و عمليات انجام‌شده را ذخيره كنيد.

3. كادر و جدول مشخصات را در لايه‌ي صفر(0) ترسيم كنيد.
4. لايه‌ي Maine را جاري و خطوط اصلي نقشه را در آن ترسيم كنيد.

5. لايه‌ي Cen را جاري و خطوط محور را در آن ترسيم كنيد.
6. لايه‌ي Hid را جاري و خطوط نديد را در آن ترسيم كنيد.

7. فايل خود را مجدداً ذخيره كنيد.
. نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم ارائه دهيد. 8

نكته

wwاز اين پس ترسيم كليه‌ي خطوط محور و تقارن طبق اصول نقشه‌كشي الزامي است. 
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حذف لايه‌ )Layer Delete( در اتوكد 2008
الف( حذف لايه‌ي خالي )لايه‌اي كه در آن موضوعي وجود نداشته باشد(:

1. فرمان Layer را وارد ميك‌نيم تا پنجره‌ي Layer properties manager ظاهر شود.
2. در پنجره‌ي Layer properties manager روي لايه‌ي خالي موردنظر كليك كنيد تا هاي‌لايت شود.

OK كليك ميك‌نيم. 3. روي نشانه‌ي  (Delete Layer) و سپس روي دكمه‌ي 
ب( حذف لايه‌ي داراي محتوي )لايه‌اي كه در آن موضوع وجود دارد(:

1. از منوي Format گزينه‌ي Layer tools و سپس زيرگزينه‌ي Layer Delete را انتخاب ميك‌نيم.
2. در پاسخ به پيغام Select object on layer to delete or [Name] موضوعي از لايه‌ي موردنظر را بر‌مي‌گزينيم 

و يا به كمك گزينه‌ي Name نام آن لايه را انتخاب ميك‌نيم.
3. در پاسخ به پيغام Select object on layer to delete or [Name/undo] اينتر ميك‌نيم.

4. در پاسخ به پيغام <Do you wish to continue? [yes/no]<No حرف y را وارد ميك‌نيم.

كنترل وضعيت لايه‌ها
اگر به نوار ابزار لايه‌ها توجه كنيد؛ به جز نام و رنگ لايه، علائم ديگري مطابق شكل زير موجود است، كه به 

كمك آن‌ها مي‌توانيم وضعيت لايه‌ها را كنترل كنيم

 - محتواي يك لايه‌ي روشن (on) مشاهده مي‌شود و قابل بازسازي مجدد (Regent) و چاپ نيز است.
 - محتواي يك لايه خاموش (off) مشاهده نمي‌شود در نتيجه قابل بازسازي مجدد و چاپ نيز نيست.

مديريت 
خواص لايه‌ها

Lock/UnLockThaw/FreezOn/Off  On/Off: )خاموش و روشن كردن لايه(

نكته

1. حذف لايه جاري (Current)، امكان‌پذير نيست مگر اينكه از حالت جاري خارج شود.
2. حذف لايه‌ي صفر(0) و لايه‌ي Defpoints )مربوط به اندازه‌گذاري( به هيچ وجه امكان‌پذير نيست.

نكته

 لايه‌ي خاموش (off) را مي‌توان جاري (Current)  كرد و حتي در آن موضوعاتي ايجاد نمود، 
wwاما طبعاً موضوعات قابل مشاهده نيستند.
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مراحل خاموش و روشن كردن لايه
1. در نوار ابزار لايه‌ها روي نشانه‌ي  كليك ميك‌نيم تا ليست لايه‌ها باز شود.

2. مكان‌نما را روي لايه‌ي مورد نظر برده و بر روي نشانه‌ي   كليك ميك‌نيم، بديهي است در صورتيك‌ه لايه 
روشن باشد خاموش مي‌شود و به همين ترتيب عكس اين موضوع نيز انجام مي‌شود.

 Lock/ unlock )قفل و باز كرن لايه(

محتواي يك لايه‌ي قفل (Lock) مشاهده مي‌شود، اما قابل ويرايش نيست البته در لايه‌ي قفل مي‌توان موضوعاتي 
ايجاد كرد.

محت��واي ي��ك لايه‌ي باز (unlock) علاوه بر اينكه قابل مش��اهده اس��ت، همه‌ي قابليت‌هاي ترس��يمي و 
ويرايشي را دارد.

مراحل قفل كردن و باز كردن لايه:
1. در نوار ابزار لايه‌ها به روي نشانه‌ي  كليك ميك‌نيم تا ليست لايه‌ها باز شود.

2. مكان‌نما را روي لايه‌ي مورد نظر برده و بر روي نشانه‌ي  كليك ميك‌نيم.
بديهي ‌است در صورتيك‌ه لايه باز باشد قفل مي‌شود و برعكس آن اگر قفل بوده باز مي‌گردد.

 Freeze / Thaw منجمد و گرم‌كردن لايه

 Freeze اس��ت و در صورتيك‌ه Thaw گ��رم بودن( يك لايه  و ي��ك لايه در حالت عادي( Thaw نش��انه‌ي
ww)منجمد( ش��ود نش��انه‌ي آن به تغيير ميي‌ابد و موضوعات محتواي لايه‌ي مزبور مخفي مي‌ش��ود، و همه‌ي 
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عمليات ترسيمي و ويرايشي در آن غير ممكن مي‌شود.
لايه‌ي جاري را نمي‌توان Freeze كرد. پس متقابلًا يك لايه‌ي Freeze شده را نمي‌توان جاري كرد.

مراحل Freeze )منجمد( كردن يك لايه
1. در نوار ابزار لايه‌ها روي نشانه‌ي كليك ميك‌نيم تا فهرست لايه‌ها باز شود.

2. مكان‌نما را روي لايه‌ي مورد نظر مي‌بريم و روي نشانه‌ي  كليك ميك‌نيم تا به شكل  در‌آيد.

نكته

نش��انه‌ي   در نوار ابزار لايه‌ها مربوط به Viewports )درگاه‌هاي ديد( اس��ت كه در مبحث 
پيشرفته به آن مي‌پردازيم.

نكته

در من��وي Format از طريق گزينه‌ه��اي Layer و Later tools نيز مي‌توانيم وضعيت لايه‌ها را 
كنترل كنيم.

نكته

به ياد داشته باشيم لايه‌هاي خاموش و قفل جاري مي‌شوند اما لايه‌ي منجمد جاري نمي‌شود.
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. مفهوم و كاربرد لايه‌ها را شرح دهيد.
2. مراحل ايجاد يك لايه‌ي جديد و تنظيم خواص آن را بنويسيد.

3. مراحل تنظيم مقياس نوع خط را بنويسيد.
4. در پنجره‌ي مديريت لايه‌ها ستون ......... براي تنظيم نوع خط كاربرد دارد.

5. براي بارگذاري )احضار( خطوط در پنجره‌ي Select Line type بر روي دكمه‌ي................ كليك ميك‌نيم.
6. مقدار پيش‌فرض پهنا )ضخامت( خطوط در اتوكد mm 0/25 است.

		 نادرست   درست
7. حذف لايه‌ي جاري امكان‌پذير نيست.
		 نادرست  درست

8. وارد كردن فرمان لايه از كدام روش امكان‌پذير نيست؟
Format ب( منوي 		  الف( نوار ابزار لايه‌ها

		 د( خط فرمان  ج( نوار وضعيت
9. نمايش ظاهري پهناي خطوط توسط كدام گزينه از نوار وضعيت صورت مي‌گيرد؟

Model)د 		 Ducs)ج 		 Dyn )ب 		 LWT )الف 
10. در كدام وضعيت محتواي لايه قابل ويرايش نيست؟

 Current )د 		  Thaw )ج 		 Lock )ب 		  On )الف 
11. در كدام وضعيت امكان جاري كردن لايه نيست؟

Unlock )د 		 Freeze )ج 		 Lock )ب 		 Off )الف 
12. حذف كدام لايه امكان‌پذير است؟

		 ج( Defpoint		 د( خالي 		 ب( صفر)0(  الف( جاري
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عملي )زمان: 180 دقيقه(◄◄
 براي هريك از نقشه‌هاي ارائه‌شده مطلوب ‌است:

1. نگارش مراحل انجام كار.
2. تنظيم فايل ترسيمي متناسب با ابعاد نقشه، نام‌گذاري و ذخيره‌سازي فايل.

3. ايجاد و تنظيم خواص لايه‌هاي لازم مطابق استاندارد.
4. ترسيم كادر و جدول در لايه‌ي صفر)0( طبق اصول نقشهك‌شي.

5. ترسيم نماي نقشه در لايه‌هاي مربوطه طبق استانداردهاي نقشهك‌شي.
6. حذف لايه‌هاي اضافي.

7. ذخيره‌سازي فايل.
8. ارائه‌‌ي نتيجه‌ي كار به هنرآموز محترم جهت تأييد و ارزشيابي.
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توانايي كنترل خواص موضوعات
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - مفهوم خواص موضوعات را بيان كند.
 - خواص موضوعات موجود در يك نقشه را شناسايي كند.

 - فرمان Properties را اجرا كرده و جزئيات پنجره‌ي آن را شرح دهد.
 - خواص موضوعات را كنترل و در صورت نياز تغيير دهد.

 - خواص موضوعات را با كيديگر تطبيق دهد.

 - خواص قابل تطبيق موضوعات را تنظيم كند.
 - تنظيم خواص موضوعات را در ترسيم نقشه‌هاي صنعتي بهك‌ار گيرد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون
1. چگونه مي‌توان رنگ موضوعات را در اتوكد تغيير داد؟

2. نوع خط موضوعات نظير خط محور و خط ‌نديد چگونه احضار مي‌شود؟
3. مقياس خطوط نديد و محور چگونه تنظيم مي‌شود؟

4. اگر بر روي يك موضوع دبلك‌ليك كنيم چه پيش مي‌آيد؟
5. چگونه مي‌توانيم ويژگي‌هاي خطوط شكل )الف( با شكل )ب( را با هم تطبيق دهيم؟

)ب()الف(
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)Object Properties( خواص موضوعات
همان‌طور كه در مباحث قبلي آموختيد، ويژگي‌هاي موضوعات ترسيمي نظير رنگ، نوع خطوط، وزن )ضخامت( 
خطوط در لايه‌ها قابل مديريت است؛ علاوه بر اين نوار ابزاري موسوم به Properties مطابق شكل زير در كنار 
ن��وار ابزار لايه‌ها وجود دارد كه از طريق آن مي‌توانيم برخ��ي خصوصيات جاري موضوعات را تنظيم و كنترل 

كرده و تغيير دهيم.

نوار ابزار خواص موضوعات 
Properties

Line weight control
كنترل وزن )ضخامت( خط

Line type control
 كنترل نوع خط

Color control
كنترل رنگ

نكته‌ي قابل توجه اين اس��ت كه اصطلاح By Layer در قس��مت‌هاي مختلف اين نوار ابزار به مفهوم تطبيق اين 
خواص با تنظيمات لايه‌ي جاري است و رنگ، نوع خط و ضخامت خط جاري از لايه‌ي جاري تبعيت ميك‌ند. 
به همين دليل توصيه مي‌ش��ود با مديريت تخصصي لايه‌ها از تغيير اين خواص در نوار ابزار Properties پرهيز 

كنيد.

خ��واص موضوعات از طري��ق اجراي فرمان Properties نيز قابل كنترل و تنظيم اس��ت كه علاوه بر خواص 
مرتب��ط ب��ا لايه‌ها، خواص ديگ��ري از موضوعات را مي‌توانيم كنت��رل و تنظيم كنيم، در ادام��ه با اجراي فرمان 

Properties به شرح عملكرد آن مي‌پردازيم.

نكته

اصط�الح By color در انتهاي نوار ابزار Properties كه به‌صورت عادي غير فعال اس��ت 
براي كاربرد رنگ در چاپ نقشه توسط پلاتر است.
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Properties اجراي فرمان
 براي اجراي فرمان Properties علاوه بر شيوه‌هاي معمول 

به دو روش ديگر نيز مي‌توان عمل كرد.
1. انتخاب موضوع يا موضوعات مورد نظر و كليك راست 
در صفحه‌ي ترس��يمي و س��پس كليك ب��ر روي گزينه‌ي 

.Properties

2. دبلك‌ليك بر روي موضوع مورد نظر.

ب��ا وارد ك��ردن فرم��ان Properties از طريق هريك از 
شيوه‌هاي گفته‌شده پنجره‌اي مطابق شكل روبه‌رو ظاهر 

مي‌شود كه به شرح جزئيات آن مي‌پردازيم.
نام موض��وع انتخاب��ي در كادر ب��الاي پنجره درج 
مي‌گ��ردد و در صورت انتخ��اب چند موضوع، مجموع 
آن‌ها با اصطلاح All مش��خص مي‌شود كه با باز كردن 
ليست آن‌ها توسط نشانه‌ي  مي‌توانيم موضوع مورد 
نظ��ر را از بي��ن آن‌ها انتخاب كرده و خ��واص آن‌ها را 

كنترل كنيم.
وقتي نش��انه‌ي  ظاهر باشد امكان اضافه كردن 
چن��د موضوع اس��ت و در صورتيك‌ه با كليك كردن بر 
روي آن به نش��انه‌ي     تغيير ش��كل پيدا كند فقط 

امكان انتخاب يك موضوع ميسر است.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Standard Toolbar

PropertiesModify menu

Properties يا 
pr  يا ch

Command line

نكته

با دبل‌كليك بر روي برخي موضوعات نظير هاشور، امكانات ويرايشي مخصوص همان موضوع 
ظاهر مي‌ش��ود. در اين‌صورت ب��راي اجراي فرمان Properties ب��ر روي اين موضوعات بايد از 

شيوه‌هاي ديگر عمل كنيم.

موضوع انتخابي
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دكمه‌ي  براي انتخاب موضوعات از طريق پيغام Select Objects كاربرد دارد.
دكمه‌ي  براي انتخاب سريع موضوعات به كمك خواص مشتركشان كاربرد دارد.

در قسمت General، كنترل و تنظيم خواص عمومي موضوعات نظير رنگ، لايه، نوع خط، مقياس نوع خط، 
پهناي خط امكان‌پذير است.

در قسمت 3D Visualization  خواص موضوعات سه‌بعدي قابل كنترل و تنظيم است.
در قسمت Geometry خواص هندسي نظير مختصات و اندازه‌ي مؤلفه‌هاي موضوعات انتخابي قابل كنترل 
و تنظيم اس��ت، براي مثال اگر موضوع انتخابي يك دايره باش��د، مختصات مركز، شعاع، قطر، محيط و مساحت 

آن ظاهر مي‌شود كه مي‌توانيم آن‌ها را تغيير دهيم:
- پ��س از كنت��رل و تنظيم خواص موضوعات به كمك نش��انه‌ي × مي‌توانيم پنجره را ببنديم و براي خروج 

موضوعات از حالت انتخاب ESC كاربرد دارد.

نكته

تغيير نحوه‌ي انتخاب از  به  در پنجره‌ي Properties بر روي روش انتخاب تكي در 
 Shift كليه‌ي عمليات ويرايش��ي اثر مي‌گذارد به نحوي كه براي انتخاب چند موضوع بايد كليد 

را پايين نگه داريم.

به خاطر داش��ته باشيد؛ هر‌يك از خواص رنگ (Color)، نوع خط (Line type) ضخامت خط 
(Line weight) به صورت مس��تقل فرمان محسوب مي‌شود كه از طريق خط فرمان قابل اجراست، 
اما به دليل تنظيم اصولي آن‌ها از طريق مديريت لايه‌ها و كنترل خواص موضوعات از اجراي مستقل 

آن‌ها صرف‌نظر مي‌كنيم.

يادآوري
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دستور كار شماره‌ي 1:
يك دايره با موقعيت و شعاع دلخواه مطابق شكل روبه‌رو 

ترسيم كنيد و بر روي آن عمليات ذيل را انجام دهيد.
)زمان: 5 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. ب��ر روي دايره دبلك‌ليك كنيد و يا به ش��يوه‌هاي ديگر 

فرمان Properties را بر ‌روي آن اجرا كنيد.
2. در پنج��ره‌ي Properties در قس��مت General رنگ 

دايره را به رنگ سبز تغيير دهيد.
3. در قسمت Geometry در كادر Diameter عدد 40 را 

وارد كنيد.
4. خط��وط مح��ور را انتخاب كنيد و مقي��اس آن‌ها را در 

قسمت Line type scale به عدد 0.5 تغيير دهيد.
5. فايل خود را ذخيره كنيد.

6. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 
محترم ارائه دهيد.
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)Match Properties( تطبيق خواص موضوعات
فرض كنيد مي‌خواهيم دايره‌ي موجود در ش��كل )ب( را مطابق ش��كل )الف( در آوريم به نحوي كه همزمان ضخامت خط 
آن نيز تنظيم ش��ود. به اين عمل تطبيق خواص موضوعات گفته مي‌ش��ود و در آن ش��كل )الف( مرجع و شكل )ب( مقصد 

محسوب مي‌شود.

Match properties اجراي فرمان
اين فرمان به شيوه‌هاي متعدد قابل ورود است كه در جدول مشاهده ميك‌نيد.

)ب()الف(

شيوه‌هاي ورود فرمان

Standard Toolbar

Match PropertiesModify menu

Match Properties
painter يا ma يا  

Command line

[گزين��ه‌ي Setting[: ب��ه كمك اين گزينه مي‌توانيم خواص قابل تطبيق موضوعات را تنظيم كنيم. كه در ادامه به 
آن مي‌پردازيم.	

Match Properties مراحل اجراي فرمان

:1Select Source Object. موضوع مرجع را انتخاب ميك‌نيم.

:2Select destination object(s) or [Settings]. موضوع يا موضوعات مقصد را انتخاب ميك‌نيم.

:3Select destination object(s) or [Settings]. براي پايان فرمان و اعمال موضوعات اينتر ميك‌نيم.
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تنظيم خواص قابل تطبيق موضوعات
اگر در مرحله‌ي س��وم اجراي فرمان Match Properties ح��رف S را وارد كنيم پنجره‌ي‌ Property Settings مطابق 

شكل زير ظاهر مي‌شود كه به كمك آن مي‌توان خواص مورد نظر را تنظيم كرد.

 Special Properties خواص پايه شامل همان خواص عمومي و در قسمت Basic Properties در اين پنجره در قسمت
خواص ويژه شامل مباحث تخصصي نظير هاشور، متن و اندازه‌گذاري قابل تنظيم است.

نكته

در پنجره‌ي فوق، گزينه‌ي plot styles  كه غير فعال اس��ت براي تنظيم رنگ در س��بك براي 
چاپ نقشه كاربرد دارد كه در مباحث آينده به آن مي‌پردازيم.
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ارزشيابي پاياني

نظري )زمان: 20 دقيقه(◄◄
1. مفهوم و كاربرد هريك از اصطلاحات زير را بنويسيد؛

:Color

:Line type

:Line weight

:Line type scale

2. مفهوم و كاربرد فرمان Match Properties را بنويسيد.
3. گزين��ه‌ي ............... موجود در نوار خواص موضوعات به مفهوم تطبيق خواص جاري موضوعات با خواص 

تنظيم‌شده‌ي لايه‌هاست.
4. فرمان .............. براي كنترل و تنظيم خواص موضوعات كاربرد دارد.

5. اصط�الح By color در انته��اي نوار ابزار Properties كه به‌صورت عادي غير فعال اس��ت براي كنترل رنگ  
موضوعات در هنگام چاپ نقشه كاربرد دارد.

			 نادرست     درست
6. دبلك‌ليك بر روي برخي موضوعات، نظير هاشور امكانات ويرايشيِ آن‌ها ظاهر مي‌شود.

		 نادرست  درست
7. تغيي��ر نحوه‌ي انتخاب از  ب��ه  در پنجره‌ي Properties تأثيري بر روش‌ه��اي انتخاب در عمليات 

ويرايشي ندارد.
		 نادرست  درست

8. گزينه‌ي Setting در پيغام‌هاي فرمان Match Properties براي تنظيم خواص قابل تطبيق موضوعات كاربرد 
دارد.

			 نادرست   درست
9. كدامي‌ك از اصطلاحات زير براي اجراي فرمان كنترل خواص موضوعات به خط فرمان كاربردي نيست؟

cp)د 		 ch)ج 		  pr)ب 		   Properties)الف 
10. در كدام قسمت از پنجره‌ي Properties مختصات و مؤلفه‌هاي هندسي موضوعات كنترل و تنظيم مي‌شود؟

 3D Visualization)ب 			   General)الف 
  Coordinate)د 		 Geometry )ج ww
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11.كدام نشانه در پنجره‌ي Properties براي انتخاب سريع برحسب ويژگي‌هاي مشترك كاربرد دارد؟
		 د(   		 ج( 	  		 ب(	  الف(	

12. كدام موضوع در تنظيم خواص قابل تطبيق جزء خواص عمومي است؟
		 ج( اندازه‌گذاري	 د( هاشور 		 ب( متن  الف(  لايه

تحقيق كنيد: ◄◄
نشانه‌هاي  و  در حاشيه‌ي پنجره‌ي Properties چه كاربردي دارند؟

عملي: )زمان 120 دقيقه(◄◄
 Properties 1. ي��ك پاره‌خ��ط به كمك موس با طول و موقعيت دلخواه ترس��يم كرده و س��پس از طريق فرمان

پاره‌خط را به‌صورت افقي و طول آن را به اندازه‌‌ي 100 تنظيم كنيد.
2. يك دايره با موقعيت و شعاع دلخواه ترسيم كنيد و سپس از طريق فرمان Properties مركز آن را با مختصات 

100 و 100 و قطر 67/5 تنظيم كنيد.
3. يك بيضي با موقعيت و اندازه‌ي دلخواه ترسيم كرده و سپس از طريق پنجره‌ي Properties خواص عمومي و 

هندسي آن را بررسي كنيد و تفاوت‌هاي خواص آن با خواص دايره را به هنرآموز محترم خود گزارش كنيد.
4. براي هريك از شكل‌هاي زير مطلوب است:

الف( تنظيم فايل ترسيمي A4 و نام‌گذاري و ذخيره‌سازي فايل مزبور.
ب( ايجاد و تنظيم لايه‌هاي لازم طبق استاندارد‌هاي نقشهك‌شي.

ج( ترسيم نقشه در لايه‌هاي مربوطه.
د( تنظيم خواص موضوعات نقشه.

نكته

ضمن رعايت ضخام��ت خطوط از طريق مديريت لايه‌ها مقياس خطوط (Lts) نيز بايد مطابق 
wwبا نقشه‌ي كتاب باشد.
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واحد كار پنجم
ترسيم و ويرايش موضوعات يك‌پارچه

شماره‌ي 
عنوان تواناييتوانايي

زمان

جمععملينظري

ترسيم موضوعات كيپارچه به كمك    1
Rectangle و Polygon ,Pline

268

2
توانايي اجراي فرامين

Rectangle ،Chamfer ،Fillet
268
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توانايي ترسيم موضوعات يك‌پارچه به كمك Pline و 
.Rectangle و Polygon

در پايان آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
 - مفهوم يك‌پارچه بودن موضوعات را توضيح دهد و مثال بزند.

 - فرمان Pline را اجرا و به كمك آن موضوعات يك‌پارچه ترسيم كند.
 - گزينه‌هاي فرمان Pline را شناسايي كند و در ترسيمات بهك‌ار ببرد.

 - فرمان Polygon را اجرا و به كمك آن چند‌ضلعي ترسيم كند.
 - انواع روش‌هاي ترس��يم چند‌ضلعي منتظم در فرمان Polygon را شناس��ايي و كاربردهاي هر روش را با مثال 

عملي تشريح كند.
 - فرمان Rectangle را اجرا و به كمك آن مستطيل ترسيم كند.

 - گزينه‌هاي فرمان Rectangle را شناسايي كند و در تمرينات عملي به كار ببرد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون
1. اگر شكل زير را با فرمان‌هاي Line و Arc ترسيم كرده باشيم، از چند قسمت تشيكل شده است؟

2. چگونه مي‌توانيم شكل بالا را به‌صورت يك‌پارچه ترسيم كنيم كه يك موضوع محسوب شود؟
3. چند‌ضلعي منتظم را تعريف كنيد و مثال بزنيد.

4. در نقشهك‌شي چند‌ضلعي‌هاي منتظم به چند روش ترسيم مي‌شود.
5. منظور از دايره‌ي محيطي و دايره‌ي محاطي در چند‌ضلعي‌هاي منتظم چيست. با شكل مثال بزنيد.

sw .6 و e را در يك شش‌ضلعي منتظم نشان دهيد و رابطه‌ي رياضي آن‌ها را بنويسيد.
7. در.............. طول ضلع با شعاع برابر است.

8. مركز چند‌ضلعي‌هاي منتظم چگونه به‌دست مي‌آيد؟ با شكل مثال بزنيد.

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



186

موضوعات يك‌پارچه
Polyline يك موضوع خطي يك‌پارچه اس��ت كه از پاره‌خط، كمان يا تريكب هر دو ش��كل تش��يكل ش��ده كه 

به‌صورت متوالي به هم متصل است؛ براي روشن شدن موضوع به شكل‌هاي )الف( و )ب( توجه كنيد.
ش��كل )الف( با فرمان Polyline ايجاد ش��ده كه يك 
موضوع محس��وب ش��ده و پس از كلي��ك روي پاره‌خط 

افقي، همه‌ي موضوع انتخا‌ب‌ مي‌شود.
ش��كل )ب( با فرمان‌ه��اي Line و Arc ايجاد ش��ده 
كه چهار موضوع محس��وب مي‌ش��ود و با كليك روي هر 

قسمت، فقط همان قسمت انتخاب مي‌شود.
چه تفاوت ديگري بين دو شكل )الف( و )ب( ملاحظه 

			  مي‌شود؟

از ديگ��ر ويژگي‌هاي موضوعات Polyline اين ‌اس��ت كه 
مي‌تواند با خط عريض ايجاد شوند.

عرض پايان 
End Width

عرض شروع
Start Width 

نكت��ه: موضوعات غي��ر يك‌پارچه را نيز مي‌توان ويرايش و يك‌پارچه كرد، كه در مباحث آينده 
به آن مي‌پردازيم.

)الف(

)ب(

Pline موضوع يك‌پارچه‌ي ايجاد‌شده با
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 Pline اجراي فرمان
فرايند اجراي فرمانPline  در حالت جاري شبيه به اجراي 
فرمان Line اس��ت. اما با انتخاب گزينه‌ي A مي‌توانيم در 

ادامه‌ي پاره‌خط‌ها كمان نيز ترسيم كنيم.

مثال:
1. فرمان Pline را وارد ميك‌نيم.

Command: Pline ↵

2. نقطه‌ي شروع را تعيين ميك‌نيم. 
Specify Start point:

3. نقطه‌ي بعدي را تعيين ميك‌نيم. 

Specify next point,
or [Arc/Half width / length / undo / width] @ 
0 , -20 ↵

شيوه‌هاي ورود فرمان
Draw Toolbar

PolylineDraw menu

Pline يا PL ↵  Command line

Pline مراحل اجراي فرمان

↵ 1Command: pL. فرمان Pline  را وارد ميك‌نيم. 

 :2Specify start point. نقطه‌ي شروع را وارد ميك‌نيم. 

/3Specify next point or [Arc/Hallf Width. نقطه‌ي پايان پاره‌خط را وارد ميك‌نيم.
Length/undo/Width]:

/4Specify next point or [Arc/Hallf Width. حرف A را براي ترسيم كمان وارد ميك‌نيم.
Length/undo/Width]: A ↵

5Specify endpoint of arc or. نقطه‌ي پايان كمان را وارد ميك‌نيم.
[Angle/ Center/ close/ Direct on/ Halfwidth/ 
Line/ Radius/ second pt/ undo/ width]: 

6. براي پايان دادن به اجراي فرمان اينتر ميك‌نيم.
Specify endpoint of arc or
[Angle/ Center/ close/ Direct on/ Halfwidth/ 
Line/ Radius/ second pt/ undo/ width]:
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4. حرف A را وارد ميك‌نيم. 

Specify next point
or Arc/ close /Half width / length / undo / 
width: A ↵

5. نقطه‌ي پايان كمان را تعيين ميك‌نيم. 

Specify end point of arc,
Or [Angle / Center / close / Direction / Half 
width / line / Radius / Second pt / Undo / 
Width]: @ 20,0 ↵

6. گزينه‌ي‌ CL را براي بس��تن ش��كل و پايان دادن به كار 
وارد ميك‌نيم.

Specify end point of arc,
Or [Angle / Center / close / Direction / Half 
width / line / Radius / Second pt/ Undo / 
Width]:CL ↵ 
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]گزينه‌ي ‌‍‍‍Close[: كاربرد اين گزينه باعث بسته شدن شكل و پايان اجراي فرمان مي‌شود.

]گزينه‌ي Width[: اين گزينه براي تعيين پهنا براي پاره‌خط‌ها و كمان‌هاي در حال ترسيم كاربرد دارد.

]گزينه‌ي Half Width[: عملكرد اين گزينه همانند گزينه‌ي Width است با اين تفاوت كه در تنظيم پهناي آن 
نصف پهنا تعيين مي‌شود. 

]گزين��ه‌ي Length[: با بهك‌ار بردن اين گزينه پاره‌خطي با طول عددي معين در امتداد آخرين پاره‌خط، ترس��يم 
مي‌شود، يعني نيازي به وارد كردن نقطه‌ي انتهاي پاره‌خط نيست.

اگر آخرين قسمت ترسيم‌شده كمان باشد به كمك گزينه‌ي Length پاره‌خطي مماس بر كمان ترسيم مي‌شود.

]گزينه‌ي Undo[: كاربرد اين گزينه همانند فرمان Line باعث لغو )حذف( آخرين نقطه‌ي وارد‌شده مي‌گردد.

نكته

براي كاربرد گزينه‌ي Close از بين زيرمجموعه‌هاي گزينه‌ي Arc بايد CL را وارد كرد.
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دستور كار شماره‌ي 1: 
شكل روبه‌رو  را توسط فرمان Pline به‌صورت يك‌پارچه 

در كاغذ A4 ترسيم كنيد.

مراحل اجرا:
1. فايل ترس��يمي را روي اندازه‌ي A4 تنظيم كرده و آن‌را 

نامگذاري و ذخيره كنيد.
2. از طريق فرمان Pline كادر نقشه را ترسيم كنيد.

3. مجدداً فرمان Pline را وارد كنيد.
	 Command: Pline ↵

4. مختصات نقطه‌ي A را به عنوان نقطه شروع وارد كنيد. 
Specify Start Point: 40,50 ↵

5. مختصات نقطه‌ي B را وارد كنيد.

Specify next Point or [Arc/ Half Width/ 
length/ undo/ Width] @25< 0

6. حرف A را براي ترسيم كمان وارد كنيد.
Specify next Point or [Arc/ Half Width/ 
length/ undo/ Width]:A ↵

7. مختصات نقطه‌ي C را وارد كنيد.
Specify end point of arc or
[Angle/ CEnter/ Close/Direction/ Half 
Width/ line/ Radius/ Second Pt/ undo/ 
Width]: @10,10 ↵

8. حرف L را براي ترسيم پاره‌خط در ادامه وارد كنيد.

Specify end point of arc or
[Angle/ CEnter/ Close/Direction/ Half Width/ 
Line/ Radius/ Second Pt/ undo/ Width]: L ↵

9. مختصات نقطه‌ي D را وارد كنيد.
[Angle/ CEnter/ Close/Direction/ Holf Width/ 
line/ Radius/ Second Pt/ undo/ Width]: 30<90ww
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10. حرف A را براي ترسيم كمان وارد كنيد.
Specify next Point or [Arc/ Half Width/ 
length/ undo/ Width]: A ↵

 ORTHO F8 يا دكمه‌ي  11. ابزار Ortho را به كمك كليد 
در نوار وضعيت فعال كنيد.

12. موس را به س��مت چپ حرك��ت دهيد و عدد 15 را 
وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ Line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]: 15 ↵

13. موس را به س��مت چپ حرك��ت دهيد و عدد 15 را 
وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]: 15 ↵

14. موس را به س��مت چپ حرك��ت دهيد و عدد 15 را 
وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]: 15 ↵

15. حرف L را براي ترسيم پاره‌خط در ادامه وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]: L ↵

Ortho: 11.1690<180˚

Ortho: 13.7656<180˚

Ortho: 10.8318<180˚

Ortho: 7.1439<180˚

Ortho: 17.4623<270˚

نكته

فعال كردن Ortho را بدون خروج از فرمان Pline انجام دهيد.
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نكته

در صورتي‌كه مراحل فوق‌الذكر را پشت 
س��رهم اجرا كرده باش��يد و در هنگام اجرا از 
فرم��ان Pline خارج نش��ده باش��يد با يك‌بار 
كلي��ك كردن بر روي ش��كل، بايس��تي مطابق 

شكل روبه‌رو حاصل كار شما باشد.

16. مختصات نقطه‌ي H را وارد كنيد.

Specify next Point or [Arc/ Close/ Half 
Width/ length/ undo/ Width] @ 30<270 ↵

17. حرف A را براي ترسيم كمان وارد كنيد.
Specify next Point or [Arc/ close/  Half Width/ 
length/ undo/ Width]: A ↵

18.مختصات نقطه‌ي A را وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]: @ 10, -10 ↵

19. براي پايان فرمان اينتر را وارد كنيد.

Specify end Point of arc or [Angle/ CEnter/ 
Close/Direction/ Half Width/ line/ Radius/ 
Second Pt/ undo/ Width]:

20. فايل خود را ذخيره كنيد.
21. نتيج��ه‌ي كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنر‌آموز 

محترم ارائه دهيد.	

Ortho: 14.0968<270˚
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نكته

چندضلعي منتظمي كه با فرمان Polygon ترس��يم مي‌ش��ود يك موضوع يك‌پارچه است، يعني 
اضلاع از هم مستقل نيستند و همانند چند خطي يك‌پارچه ) Polyline( است.

 Inscribed الف( محاطيCircumscribed ب( محيطي

)ب( چندضلعي از جنس Polygon)لف( چندضلعي از جنس خط

Polygon فرمان
فرم��ان Polygon براي ترس��يم چندضلعي منتظم با تعداد 
اضلاع 3 ت��ا 1024 كاربرد دارد. همان‌طور كه مي‌دانيم در 
چندضلع��ي منتظم طول اضلاع ب��ا كيديگر و زواياي بين 

اضلاع نيز با هم مساوي است.
در اتوك��د چندضلعي منتظم به دو روش قابل ترس��يم 

است.
1. ترس��يم چندضلع��ي به روش داي��ره‌ي كمكي كه خود 
داراي دو حالت است؛ در اين روش با تعيين شعاع دايره‌ي 

كمكي چندضلعي ترسيم مي‌شود.
2. روش لب��ه )Edge(؛ در اين روش با تعيين نقاط ابتدا و 

انتهاي كيي از اضلاع چندضلعي ترسيم مي‌شود.
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Polygon اجراي فرمان
اگر فرمان Polygon را به كيي از شيوه‌هاي رو‌به‌رو وارد كنيم.

ابتدا تعداد اضلاع، و س��پس روش ترسيم چندضلعي قابل 
انتخاب است.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Draw Toolbar

PolygonDraw Menu

Polygon يا PolCommand line

)Center( مراحل ترسيم پنج‌ضلعي منتظم محاطي به روش مركز

↵ 1Command: Polygon. فرمان Polygon را وارد ميك‌نيم.

2. ع��دد 5 را به عنوان تعداد ضلع وارد 
ميك‌نيم.

Enter number of sides <4>: 5 ↵

3. مركز پنج‌ضلع��ي را وارد ميك‌نيم. 
مثال:

Specify center of Polygon or [Edge]: 
100,100↵

4. ح��رف I را به منظور تعيين حالت 
محاطي وارد ميك‌نيم.

Enter an option [Inscribed in circle/ 
circumscribed about circle <I>: ↵

5. شعاع دايره كمكي را تعيين ميك‌نيم. 
مثال:

Specify radius of circle 30 ↵

(Edge) مراحل ترسيم شش‌ضلعي منتظم به روش لبه

↵ 1Command: Polygon. فرمان Polygon را وارد ميك‌نيم.

2. ع��دد 6 را به عن��وان تعداد اضلاع وارد 
ميك‌نيم.

Enter number of sides <5> 6 ↵

3. ح��رف E را به منظ��ور انتخاب روش 
Edge وارد ميك‌نيم.

Specify center of polygon or 
[Edge]: E ↵

4. نقط��ه‌ي اول ضل��ع را تعيي��ن ميك‌نيم. 
مثال:

Specify first end point of edge: 
70,50 ↵

 :5Specify second point of edge. نقطه‌ي دوم ضلع را تعيين ميك‌نيم.
@20,0 ↵

نتيجه:

نتيجه:

نكته

مراحل ترس��يم چند‌ضلعي منتظم محيطي نيز همانند چند‌ضلعي محاطي است با اين تفاوت كه 
در مرحله‌ي 4 حرف C به منظور حالت محيطي وارد مي‌شود.
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دستور كار شماره‌ي 2: 
 Polygon و Line ،Circle شكل ارائه‌شده را توسط فرمان‌‌هاي

در كاغذ A4 كادردار و در لايه‌هاي مربوطه ترسيم كنيد.
)زمان: 10 دقيقه(

مراحل اجرا:
اندازه برگه‌ي A4، لايه‌هاي لازم و كادر و جدول را   .1

تنظيم و يا از فايل‌هاي قبلي استفاده كنيد.

2. دايره قطر 40 را توسط فرمان Circle ترسيم كنيد.
3. خطوط تقارن دايره را توس��ط فرم��ان Line در لايه‌ي 

مربوطه با نوع خط Center Line ترسيم كنيد.
4. فرمان Polygon را وارد كنيد.

  Command: Polygone ↵
5. عدد 6 را وارد كنيد.

Enter number of sides <4>:6 ↵

6. مركز دايره را به عنوان مركز شش‌ضلعي معرفي كنيد.
  Specify center of polygon or [Edge]:

7. حرف C را به منظور حالت محيطي وارد كنيد.

Enter on option [Inscribed in circle/circum 
scribed about circle: <I>: C ↵

8. عدد 20 را وارد كنيد.  	

Specify radius of circle: 20 ↵

9. فايل خود را ذخيره كنيد.
10. نتيج��ه‌ي كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنر‌آموز 

محترم ارائه دهيد.

 استاندارد‌هاي نقشه‌كشي رعايت شود.
يادآوري
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. منظور از موضوعات چند‌خطي يك‌پارچه چيست؟ با شكل توضيح دهيد.
2. مراحل ترسيم پنج‌ضلعي منتظم محاط در دايره توسط فرمان Polygon را بنويسيد.

3. در فرمان .................. هم مي‌توانيم پاره‌خط و كمان را در دنباله‌ي هم به صورت يك‌پارچه ترسيم كنيم.
4. در فرمان Polygon حداقل .......... ضلع و حداكثر .......... ضلع مي‌توانيم تعيين كنيم.

5. براي اجراي فرمان Pline، اصطلاح Polyline را نيز به‌صورت كامل مي‌توانيم در خط فرمان وارد كنيم.
		 نادرست  درست

6. آيا چند‌ضلعي منتظمي كه با فرمان Polygon ترسيم مي‌شود خود يك موضوع يك‌پارچه است؟
		 خير  بلي

7. كدام گزينه مربوط به گزينه‌هاي فرمان Pline نيست؟
Width )د 		 Length )ج 	Inscribed )ب 		 ARC )الف 

8. كدام گزينه در فرمان Polygon معرف حالت محيطي چند‌ضلعي منتظم است؟
		 ج( Circumscribed	 د( هيچك‌دام Edge )ب 	Inscribed )الف 

9. در كدام روش ترسيم Polygon، طول ضلع درخواست مي‌شود.
Pline )د 	Circumscribed )ج 	Inscribed )ب 	 	Edge )الف 

10. در كدام گزينه فرمان Pline، طول عددي پاره‌خط تعيين مي‌شود؟
Length )د 		 ARC )ج 	Half width )ب 	 	Width )الف 
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عملي ◄◄
هريك از ش��كل‌هاي ارائه‌ش��ده را در كاغذ A4 توأم با كادر و جدول و در لايه‌هاي مربوط توس��ط فرمان‌هاي 

مشخص‌شده ترسيم كنيد.
)زمان: 120 دقيقه(

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



198ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



199 ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



Rectangle و Chamfer ،Fillet توانايي اجراي فرامين
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄

 - فرمان Fillet را اجرا كند.
 - براي گرد كردن گوشه‌ها در نقشه، از فرمان Fillet استفاده كند.

 - فرمان Chamfer را اجرا كند.
  - با اجراي فرمان Chamfer گوشه‌هاي نقشه را پخ بزند.

  - فرمان Rectangle را اجرا كند.
 - به كمك فرمان Rectangle انواع مستطيل‌ها را ترسيم كند.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون
1. گوشه‌هاي يك شكل هندسي نظير شكل مقابل را چگونه مي‌توان گرد كرد؟

2. آيا تاك‌نون در نقشهك‌شي با اصطلاح Fillet روبه‌رو شده‌ايد، در كجا و با چه مفهومي؟
3. گوشه‌هاي يك شكل هندسي را چگونه مي‌توان پخ زد؟

4. چگونه مي‌توانيم در اتوكد يك مستطيل يك‌پارچه ترسيم كنيم؟
5. اصطلاح Rectangle به چه معنا و مفهومي است؟

6. چگونه مي‌توانيم يك مستطيل با گوشه‌هاي گرد‌شده نظير شكل زير اما يك‌پارچه ترسيم كنيم؟
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Fillet فرمان
اين فرمان براي گرد كردن گوشه‌هاي داخلي و خارجي موضوعات با شعاع معين كاربرد دارد. 

فرمان  Fillet كيي از فرمان‌ ويرايشي است كه با اجراي آن بر روي موضوعات گوشه‌هاي ترسيمات، با 
يك كمان مماس بر موضوعات نظير شكل زير گرد مي‌شود.

به ش��كل زير توجه كنيد، همان‌طور كه مش��اهده ميك‌نيد  فرمان Fillet براي ترس��يم نيم‌دايره نيز كاربرد 
دارد!

همچنين با تنظيم شعاع برابر صفر)0( در فرمان Fillet مي‌توانيم گوشه‌هاي ناقص و يا گرد‌شده را نيز كامل 
كنيم.

شكل زير دو حالت از اين عمل را نشان مي‌دهد.

  Fillet الف( قبل از اجراي(

  Fillet الف( قبل از اجراي(

  Fillet ب( بعد از اجراي(

  Fillet ب( بعد از اجراي(

نكته

البته به خاطر داشته باشيد كه شعاع در اين حالت كمتر از نصف‌ فاصله‌ي دو پاره‌خط نمي‌تواند 
باشد.

يا
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شيوه‌هاي ورود فرمان

Modify Toolbar

FilletModify Menu

FilletCommand line

Fillet اجراي فرمان
با وارد كردن فرمان Fillet، ابتدا تنظيمات جاري و س��پس 

پيغام‌هاي ديگر به شرح زير صادر مي‌شود.

Trim الف( حالت(No Trim حالت )ب(

Fillet مراحل اجراي فرمان

1. فرمان Fillet را وارد ميك‌نيم.
در تنظيمات جاري حالت Trim فعال اس��ت و شعاع 

صفر )0( است.

Command: Fillet ↵
Current Settings: Mode= Trim , Radius= 0

2. اولين موضوع را انتخاب ميك‌نيم.
يا كيي ديگر از گزينه‌ها را انتخاب ميك‌نيم.

Select first object
or [undo/ poly line/ Radius/Trim/multiple]:

3. موضوع دوم را انتخاب ميك‌نيم.
Shift را  يا براي كامل كردن گوش��ه ناقص كليد 

فشرده و موضوع دوم را انتخاب ميك‌نيم.

Select second object
or shift- select to apply corner

‌‌]گزينه‌ي Radius[: اين گزينه براي تنظيم شعاع كاربرد دارد.
]گزينه‌ي Undo[: براي لغو آخرين مرحله از عملكرد Fillet  كاربرد دارد.

 Fillet براي گرد كردن چندين گوش��ه حتي با ش��عاع‌هاي مختلف در يك‌بار اجراي فرمان :]Multiple گزينه‌ي[
كاربرد دارد.

]گزينه‌ي Trim[: براي تعيين وضعيت قسمت‌هاي اضافي كاربرد دارد كه با وارد كردن آن دو حالت Trim و 
No Trim مطابق شكل قابل تنظيم است.
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به نمونه‌هاي ديگري از وضعيت گزينه‌ي Trim توجه كنيد.

Fillet الف( قبل از اجراي(

Fillet الف( قبل از اجراي

Fillet ب( بعد از اجراي(

Fillet ب( بعد از اجراي

وقتي حالت No Trim تنظيم شده‌است.

وقتي حالت Trim فعال است

 ، Polylineاي��ن گزينه براي گرد كردن همزمان گوش��ه‌هاي موضوعات يك‌پارچ��ه نظير :]Polyline گزين��ه‌ي[
polygon و غيره مطابق شكل كاربرد دارد.

Fillet ب( بعد از اجراي )الف( قبل از اجراي(
Fillet

Fillet در فرمان Poly line كاربرد گزينه‌ي ww
w.
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دستور كار شماره‌ي 1:
گوشه‌هاي شكل ارائه‌ش��ده را به كمك فرمان Fillet گرد 

كنيد.
)زمان: 10 دقيقه( 

مراحل اجرا:
1. توسط فرمان Line مثلث اوليه را ترسيم كنيد.

2. فرمان Fillet را وارد كنيد.  
Command: Fillet يا F ↵ 

3. حرف R را وارد كنيد.

Select First object or [undo/poly line/ Radius/  
Trim/ Multiple]:R ↵

4. عدد 5 را وارد كنيد.
    Specify Fillet Radius :>5 :> پيش‌فرض ↵ 

5. حرف‌M را به منظور انتخاب گزينه‌ي Multiple وارد 
كنيد.

Select object or [undo/poly line/Radius/Trim/ 
Multiple]: M ↵

Fillets = R5

ww
w.

ira
na

rz
e.

ir



206

6. پاره‌خط مثلث را انتخاب كنيد.  
Select  first object or…:

7. پاره‌خط بالاي مثلث را انتخاب كنيد.  
Select second object or…:

8. براي دو گوشه‌ي ديگر هم همانند مرحله‌ي 5 و6 عمل 
كنيد تا حاصل آن مطابق شكل رو‌به‌رو گردد. 

9. نتيجه‌ي كار را ذخيره كرده و جهت تأييد و ارزش��يابي 
به هنر آموز‌محترم ارائه دهيد.

نتيجه‌ي مرحله‌ي 6
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Chamfer فرمان
فرمان  Chamfer كيي از فرمان‌هاي ويرايشي است كه براي 
پخ‌زدن گوشه‌هاي داخلي و خارجي موضوعات كاربرد دارد.

پخ اصطلاحاً خطي مورب است كه بين دو موضوع خطي 
نظير Poly line ،Line و نظير آن‌ها اتصال برقرار ميك‌ند.

توسط فرمان Chamfer به دو روش مي‌توانيم گوشه‌ها 
را پخ بزنيم كه عبارت‌اند از:

)الف( قبل از 
Chamfer اجراي

)ب( بعد از 
Chamfer اجراي

 Angle الف( روش(
)زاويه(

 Distance ب( روش(
)فاصله(

Chamfer اجراي فرمان
فرمان Chamfer به ش��يوه‌هاي من��درج در جدول مقابل 

قابل وارد كردن است.

شيوه‌هاي ورود فرمان

Modify Toolbar

ChamferModify Menu

Chamfer  يا ChaCommand line

Chamfer مراحل اجراي فرمان

↵ 1Command: Chamfer. فرمان Chamfer  را وارد ميك‌نيم

در تنظيمات جاري حالت Trim فعال و روش جاري است كه 
مقدار فاصله‌ي اول صفر و مقدار فاصله‌ي دوم نيز صفر است.

Trim mode current chamfer
 Dist 1=0 Dist 2= 0

2. ضلع اول را انتخاب ميك‌نيم.
يا كيي از گزينه‌هاي ديگر را انتخاب ميك‌نيم.

Select first line
Or[undo/ poly line/ distance/ Angle/ Trim/ 
Method multiple]

3. خط)ضلع( دوم را انتخاب ميك‌نيم.  
Shift را فشرده  يا براي كامل كردن گوشه‌هاي ناقص كليد 

و موضوع دوم را انتخاب ميك‌نيم.

Select second line 
Or Shift - Select to apply corner
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]گزينه‌ي Distance[: براي تنظيم فواصل لبه‌هاي پخ در روش Distance كاربرد دارد.
]گزينه‌ي Angle[: براي تنظيم مقادير پخ در روش Angle كاربرد دارد.

]گزينه‌ي Method[: براي تعيين روش جاري پخ زدن در هنگام وارد كردن فرمان Chamfer كاربرد دارد.
]گزينه‌ي Undo[: براي لغو آخرين مرحله‌ي عملكرد فرمان Chamfer كاربرد دارد.

  Chamfer براي پخ زدن چندين گوشه، حتي با اندازه‌هاي مختلف در يك‌بار اجراي فرمان :]Multiple گزينه‌ي[
كاربرد دارد.

 ،T براي تعيين وضعيت قس��مت‌هاي اضافي كارب��رد دارد، به نحوي كه با وارد  كردن حرف :]Trim گزين��ه‌ي[
وضعيت آن‌ها به  دو حالتTrim  و No Trim مطابق شكل قابل تنظيم است.

]گزين��ه‌ي Poly line[، اي��ن گزينه براي پخ‌زدن همزمان گوش��ه‌هاي يك موضوع چند خط��ي يك‌پارچه نظير 
Polygon ،Polyline  و غيره كاربرد دارد.

Trim حالتNo Trim حالت 

Chamfer الف( قبل از اجراي(Chamfer بعد از اجراي )ب(

نكته

 Angle و Distance اندازه‌ي پ��خ در هريك از روش‌هاي Chamfer در صورتي‌ك��ه در فرمان
صف��ر وارد ش��ود، به كمك آن مي‌توانيم لبه‌ه��اي ناقص را تكميل كنيم. اين عمل با فش��ردن كليد 

Shiftww هنگام انتخاب ضلع دوم نيز امكان‌پذير است.
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دستور كار شماره‌ي 2:
گوش��ه‌هاي شكل ارائه شده را به كمك فرمان Chamfer پخ 

بزنيد.
)زمان 10 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. توسط فرمان Pline  ش��كل مقابل را به‌صورت يك‌پارچه 

ترسيم كنيد.

2. فرمان Chamfer را وارد كنيد.  
Command: Chamfer ↵

3. حرف D را وارد كنيد.

Select first line or[ undo/ Poly line/ Distance/ 
Angle/ Trim/method/ multiple: D↵

4. عدد 5 را وارد كنيد.  
Specify first chamfer distance<0.0000>5↵

5 . اينتر كنيد.  
Specify second chamfer distance<5.0000>:↵

6. حرف P را براي اجراي گزينه‌ي Poly line انتخاب كنيد.  
Select first line or [undo/ poly line/ distance…]

7. شكل يك‌پارچه موجود را انتخاب كنيد.
8. فايل خود را ذخيره كنيد.

9. نتيجه‌ي كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز محترم 
ارائه دهيد.

نكته

ب��راي اينكه عملك��رد فرم��ان Chamfer را يا 
گزين��ه‌ي Polyline  مي‌خواهي��م انج��ام دهيم. در 
ترس��يم ش��كل اوليه توس��ط فرمان Pline حتماً از 

گزينه‌ي Close استفاده كنيد.
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Rectangle فرمان
اين فرمان براي ترسيم مستطيل به كار مي‌رود. مستطيلي كه 
با فرمان Rectangle ايجاد مي‌شود يك موضوع يك‌پارچه 
محسوب مي‌شود و با تعيين دو گوشه مقابل به هم ترسيم 

مي‌شود.
فرمان Rectangle يك فرمان ترسيمي است، اما داراي 
گزينه‌هايي است كه مي‌توانيم مستطيل‌هايي با ويژگي‌هاي 

ويرايشي نيز ايجاد كنيم.
  Rectangle نمونه‌هايي از مس��تطيل‌هايي كه ب��ا فرمان

ترسيم شده‌اند را در روبه‌رو مشاهده ميك‌نيد.

Rectangle اجراي فرمان
اين فرمان به شيوه‌هاي روبه‌رو وارد مي‌شود.

Other corner
گوشه‌ي ديگر

First corner
گوشه‌ي اول

شيوه‌هاي ورود فرمان

Draw toolbar

RectangleDraw menu

Rectangle يا Rectang يا RecCommand line:

Rectangle مراحل اجراي فرمان

↵ 1Command: Rec. فرمان Rectangle  را وارد ميك‌نيم

2. گوشه‌ي اول مستطيل را تعيين ميك‌نيم 
يا گزينه‌هاي ديگر را انتخاب ميك‌نيم.

Specify first corner point,
or [chamfer / Elevation / fillet / 
thickness / width]:

3. گوشه‌ي ديگر مستطيل را تعيين ميك‌نيم 
يا گزينه‌هاي ديگر را انتخاب ميك‌نيم.

Specify other corner point, 
or [Area/ Dimensions]ww
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[گزينه‌ي Chamfer]: اين گزينه براي ترس��يم مس��تطيل 

پخ‌دار مطابق شكل كاربرد دارد.

[گزينه‌ي Fillet]: براي ترس��يم مستطيل با گوشه‌هاي گرد 

كاربرد دارد.

[گزينه‌ي Width]: امكان ترس��يم مستطيل با خط پهن را 

فراهم مي‌سازد.

[گزينه‌ي Dimension]: اين گزينه براي ترسيم مستطيل با 

تعيين ابعاد طول و عرض آن كاربرد دارد.

[گزينه‌ي Area]: براي ترس��يم مستطيل با تعيين مساحت 

آن كاربرد دارد.

[گزينه‌ي Rotation]: براي ترس��يم مستطيل مورب نظير 

شكل كاربرد دارد.

Chamfer

Fillet

Width

Rotation angle
زاويه‌ي چرخش

نكته

گزينه‌هاي Elevation و Thickness مربوط به ديد سه‌بعدي است.
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دستور كار شماره‌ي 3:
 Rectangle مستطيلي مطابق شكل ارائه‌شده توسط فرمان 

را ترسيم كنيد.
)زمان : 5 دقيقه(

مراحل  اجرا:
1. فرمان Rectangle را وارد كنيد.  

Command: Rectangle↵

2. حرف F را به‌منظور تعيين شعاع Fillet وارد كنيد.  

Specify first corner point or [chamfer/ Eleva-
tion/ Fillet/…]: F↵

3. عدد 10 )شعاع فيلتر( را وارد كنيد.  
Specify fillet kadius forrectangle <0.0000>:10↵

4. حرف W را به منظور تعيين پهناي خط مس��تطيل وارد 
كنيد.

Specify first corner point or [chamfer/ Eleva-
tion/ Fillet/ Thickness/ Width]: W↵

5. عدد 5 )پهناي خط( را وارد كنيد.  
Specify line width for rectangle: 5↵

6. گوشه‌ي اول مستطيل را تعيين كنيد.  
Specify first Corner point or …:100,50↵ مثال

7. گوشه‌ي ديگر مستطيل را تعيين كنيد.  
Specify other corner point or …:@ 60,40 ↵

8. شكل حاصل را ذخيره كنيد.

9. نتيج��ه‌ي كار را جه��ت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 
wwمحترم ارائه دهيد.
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄◄

1. مراحل اجراي فرمان Fillet را بنويسيد.
2. مراحل اجراي فرمان Chamfer به روش Distance را بنويسيد.

3. مراحل ايجاد مستطيل به كمك فرمان Rectangle را بنويسيد.

4. توسط فرمان .... مي‌توانيم شكل )الف( را به شكل )ب( تبديل كنيم.

					   

5. در فرمان Chamfer گزينه‌ي ...... براي تنظيم روش جاري كاربرد دارد.
6. براي ترسيم مستطيل مطابق شكل مقابل گزينه‌ي............. كاربرد دارد.

7. در تنظيمات شعاع فرمان Fillet شعاع اول و شعاع دوم خواسته مي‌شود.
		 نادرست  درست

8. به كمك فرمان‌هاي Fillet و Chamfer مي‌توان گوشه‌هاي ناقص را نيز كامل كرد.
		 نادرست  درست

9. مستطيلي كه با فرمان Rectangle ترسيم مي‌شود يك موضوع يك‌پارچه است.
		 نادرست  درست

)ب()الف(
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10. كدام گزينه در فرمان Fillet امكان گرد كردن گوشه‌ها را با شعاع‌هاي متفاوت بدون خارج‌شدن از فرمان را 
امكان‌پذير ميك‌ند؟

		 د( همه موارد  Polyline)ج 		 Trim )ب 		 Multiple )الف 
11. ايجاد پخ بر روي شكل مقابل با كدام گزينه از فرمان Chamfer مناسب‌تر است؟

		  Method )ب 		 Distance )الف 
			 د( هيچك‌دام  Angle )ج 

12. كدام گزينه در فرمان Rectangle امكان ترسيم مستطيل يا تعيين مساحت آن را فراهم مي‌سازد.
Area )د 		  Width)ج 		 Rotation )ب 		  Dimension)الف 

تحقيق: ◄◄
در مورد عملكرد و كاربرد [Pick points] در گزينه‌ي Rotation از فرمان مستطيل تحقيق كنيد.

عملي: ◄◄
)زمان: 180 دقيقه(

1. براي هر يك از شكل‌هاي ارائه‌شده، مطلوب‌ است:
الف( تعيين و تنظيم فايل ترسيمي A4 توأم با كادر و جدول و لايه‌هاي لازم و نام‌گذاري فايل.

ب( ترسيم نقشه‌ي مطابق با تصاوير موجود و كاربرد فرمان‌هاي ترسيمي و ويرايشي مربوط.
ج( ذخيره‌سازي فايل‌هاي مربوط.

د( ارائه‌ي هر نقشه به هنرآموز محترم خود.
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واحد كار ششم
كاربرد Snap و Grid در نقشه‌كشي و ترسيم تصوير مجسم ايزومتريك

شماره‌ي 
عنوان تواناييتوانايي

زمان

جمععملينظري

1

ترسيم تصاوير برحسب واحد به 
كمك ابزار Snap و Grid و ترسيم 

تصوير مجسم ايزومتريك.
268
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توانايي ترسيم تصاوير برحسب واحد به كمك ابزار 
Snap و Grid و ترسيم تصوير مجسم- ايزومتريك

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
 - ابزار Grid و Snap را در ترسيم نقشه بهك‌ار گيرد.
 - حالت Isometric را در تنظيمات Snap فعال كند.

 - به كمك Isometric تصوير مجسم ايزومتريك ترسيم كند.
 - در حالت ايزومتريك به كمك فرمان Ellipse دايره ايزومتريك ترسيم كند.
 - حالت محورهاي ايزومتريك را در نماهاي سه‌گانه ايزومتريك تغيير دهد.

مدت زمان آموزش

جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون
1. كاربرد كاغذ شطرنجي در نقشهك‌شي چيست؟

2. چگونه در اتوكد برگه )محدوده‌ي Limits( شبكه‌بندي مي‌شود؟
Snap .3 در اصطلاح به چه مفهومي است؟

4. كاربرد ابزار Snap چيست؟
5. دكمه‌هاي Grid و Snap در كدام نوار پنجره‌ي اتوكد قرار دارند؟

6. چگونه در اتوكد مي‌توانيم موضوعاتي دقيق بدون وارد كردن عدد مختصات ترسيم كنيم؟
7. در اتوكد چگونه مي‌توانيم تصوير مجسم ايزومتريك ترسيم كنيم؟

8. دايره‌ي ايزومتريك با چه فرماني قابل ترسيم است؟
9. تصاوير مجسم ديگر نظير ديمتريك، كاوالير و كابينت چگونه در اتوكد ترسيم مي‌شوند؟

10. آيا تصوير مجسم در اتوكد همان مدل سه‌بعدي است؟
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Snap و Grid ابزار
 Grid قب�اًل با كاغذ ش��طرنجي و كاربرد آن در نقشهك‌ش��ي آش��نا ش��ده‌ايد و در نرم‌افزار اتوكد نيز قب�اًل  گفتيم
محدوده‌ي ترسيمي (Limits) را شبكه‌بندي مي‌نمايد. در اين قسمت قصد داريم با تنظيم فاصله‌ي نقاط شبكه به 
كمك ابزار Snap مانند كاغذ ش��طرنجي براي ترس��يمات دقيق استفاده كنيم. Snap ابزاري است كه با فعال بودن 
آن مكان‌نما در نقاط معيني از صفحه‌ي ترس��يمي جذب مي‌ش��ود و حركت مكان‌نما توسط موس از نقطه‌اي به 

نقطه‌ي ديگر به صورت پرشي انجام مي‌شود و براي تعيين مختصات بدون وارد كردن عدد كاربرد دارد.
مثال: مستطيل مقابل را به كمك ابزار Snap در برگه‌ي A4 ترسيم ميك‌نيم.

F9 را فشار مي‌دهيم. Snap در نوار وضعيت كليك كرده و يا كليد  1. روي دكمه‌ي 

2. فرمان Line را وارد كرده و مكان‌نما را به محلي دلخواه برده و كليك ميك‌نيم.

3. مكان‌نما را به سمت راست يا چپ حركت داده تا 5 پرش انجام دهد و كليك ميك‌نيم.

4. مكان‌نما را به سمت بالا يا پايين حركت داده تا 4 پرش انجام دهد و كليك ميك‌نيم.

5. به همين ترتيب دو ضلع باقيمانده‌ي مستطيل را ترسيم كرده و از فرمان Line خارج مي‌شويم.
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Grid و Snap تنظيم كردن ابزار
مقصود از تنظيم اين ابزار تعيين فاصله‌ي نقاط ش��بكه‌بندي Grid و پرش مكان‌نما در Snap اس��ت كه براي اين 

منظور طي مراحل زير عمل ميك‌نيم.
Grid در نوار وضعيت كليك راست ميك‌نيم و يا از منوي tools روي  Snap يا  1. بر روي دكمه‌ي 

Drafting Setting كليك ميك‌نيم تا پنجره‌ي زير ظاهر شود.

2. در سربرگ Snap and Grid و قسمت Snap تنظيمات فواصل را به شرح زير انجام مي‌دهيم.
. ◄◄Snap X Spacing فاصله‌ي افقي پرش مكان‌نما در كادر

. ◄◄Snap Y Spacing فاصله‌ي قائم )عمودي( پرش مكان‌نما را در كادر
 با فعال كردن گزينه‌ي  Equal X and Y Spacing مقدار فاصله‌ي X و Y برابر مي‌شود.

3. در سربرگ Snap and Grid و در قسمت Grid تنظيمات فواصل را به شرح زير انجام مي‌دهيم.
. ◄◄Grid X Spacing فاصله‌ي افقي بين نقاط شبكه‌بندي محدوده‌ي ترسيمي در كادر

. ◄◄Grid X Spacing فاصله‌ي قائم )عمودي( بين نقاط شبكه‌بندي محدوده‌ي ترسيمي در كادر
OK كليك ميك‌نيم. 4. بر روي دكمه‌ي 

نكته

فع��ال كردن گزين��ه‌ي  Equal X and Y Spacing  در قس��مت Snap بر روي فواصل نقاط 
Gridww نيز تأثيرگذار است.
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دستور كار شماره‌ي 1:
 شكل ارائه‌شده را توسط فرمان Line و به كمك Grid و 

Snap ترسيم كنيد.

)زمان: 10 دقيقه(
مراحل اجرا:

Snap كليك راست  Grid يا  1. بر روي دكمه‌هاي 
كنيد.

2. بر روي گزينه‌ي Setting از منوي باز‌شده كليك كنيد.
 Grid and Snap و سربرگ Draftting setting 3. در پنجره‌ي

فواصل نقاط شبكه‌بندي Grid را روي عدد 10 تنظيم كنيد.
4. در پنجره‌ي مذك��ور فواصل نقاط Snap را نيز بر روي 

عدد 10 تنظيم كنيد.
OK كليك كنيد. 5. بر روي دكمه‌ي 

Snap را در وضعيت فعال  Grid و  6. دكمه‌ه��اي 
قرار دهيد.

7. فرمان Line را وارد كنيد.

8. مكان‌نما را به س��مت راست حركت دهيد، تا دو پرش 
انجام شود و كليك كنيد.

9. مكان‌نما را به س��مت پايين حرك��ت دهيد تا دو پرش 
انجام دهد، سپس كليك كنيد.

10. مكان‌نما را به س��مت راست حركت دهيد تا دو پرش 
انجام دهد، سپس كليك كنيد.
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11. مكان‌نما را به س��مت بالا حرك��ت دهيد تا دو پرش 
انجام دهد، سپس كليك كنيد.

12. س��اير خطوط را نيز همانند مراحل قبل ترسيم كنيد تا 
نتيجه، مطابق شكل مقابل حاصل شود.

13. ترسيم خود را ذخيره كنيد.
14. نتيجه‌ي كار را ذخيره كرده و جهت ارزشيابي به هنرآموز 

محترم خود نشان دهيد.
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ترسيم تصوير مجسم ايزومتريك
ترسيم تصوير مجسم ايزومتريك در محيط دو‌بعدي اتوكد نيازمند تنظيم ابزار خاص است كه به آن مي‌پردازيم.

فعال كردن محورهاي ايزومتريك 
 Draftting setting بر روي Tools در نوار وضعيت كليك راست كرده و يا از منوي Snap 1. بر روي دكمه‌ي 

كليك ميك‌نيم.
2. در سربرگ Snap and Grid در قسمت Snap type دكمه‌ي Isometric Snap را فعال ميك‌نيم.

OK كليك ميك‌نيم. 3. بر روي دكمه‌ي 

نكته

F 5 و يا كليدهاي 1. به كمك كليد
محوره��اي  حال��ت  مي‌ت��وان   Ctrl  + E

 Left و Right ،Top ايزومتري��ك را بين نماه��اي
تعويض كرد.

2. وقتي ابزار Isometric Snap فعال باش��د ابزار 
Ortho تابع محورهاي ايزومتريك مي‌شود.
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دستور كار شماره‌ي 2: 
 Isometric مكعب‌مس��تطيل شكل ارائه‌ش��ده را به كمك

Snap توسط فرمان Line ترسيم كنيد.

مراحل اجرا:
 Draftting پنج��ره‌ي  در  را   Isometric Snap اب��زار   .1
Setting فع��ال كنيد و همچنين اب��زار Ortho را نيز فعال 

كنيد.
2. فرمان Line را وارد كنيد.  

Command: Line↵

3. مختصات نقطه‌ي S را وارد كنيد.  
Specify First point: 100,50 ↵ مثال

4. مكان‌نما را به س��مت راست حركت داده و عدد 30 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [undo]: 30 ↵

5. مكان‌نم��ا را به س��مت بالا حرك��ت داده و عدد 15 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [undo]: 15 ↵

6. مكان‌نما را به س��مت چپ حرك��ت داده و عدد 30 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 30 ↵

7. مكان‌نما را به س��مت پايي��ن حركت داده و عدد 15 را 
وارد كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 15 ↵

Ctrl  را فش��ار دهيد تا   + E F 5 يا كليدهاي  8. كليد 
وضعيت محورها از حالت Right به Left تبديل شود.

Ortho

Ortho

Ortho

Ortho: 9.8531

Ortho: 7.1375

Ortho: 24.7779 <ww
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9. مكان‌نما را به س��مت چپ حركت داده و عدد 20 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 20 ↵

10. مكان‌نما را به س��مت بالا حركت داده و عدد 15 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 15 ↵

11. مكان‌نما را به س��مت راست حركت داده عدد 20 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 20 ↵

نتيجه تا اين مرحله:
Ctrl را فشار دهيد تا   + E F 5  يا كليدهاي   12. كليد 

محورها به وضعيت Top تبديل شود.  
13. مكان‌نما را به س��مت راس��ت حركت داده و عدد 30 را 

وارد كنيد.  
Specify next point or [close/undo]: 30 ↵

14. مكان‌نما را به سمت چپ حركت داده و عدد 20 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 20 ↵

15. مكان‌نما را به سمت چپ حركت داده و عدد 30 را وارد 
كنيد.  

Specify next point or [close/undo]: 30 ↵

16. كليد اينتر را براي پايان دادن به فرمان فشار دهيد.
Specify next point or [close/undo]:  ↵

17. فايل خود را ذخيره كنيد.
18. نتيجه‌ي كار را ذخيره كرده و جهت تأييد و ارزش��يابي به 

هنرآموز محترم ارائه دهيد.

Ortho: 5.4266 <

Ortho: 16.5572 <

Ortho: 5.9644

Ortho:

Ortho

Ortho: 1.50

Ortho: 14.9547 < 210
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نكته

براي تطبيق داي��ره‌ي ايزومتريك بر نماي 
موردنظر از تصوير مجس��م پس از وارد كردن 
F 5  يا  مرك��ز نيز مي‌توان به كم��ك كليدهاي 
Ctrl وضعي��ت محوره��ا را تغيي��ر   + E

داد.

)Iso circle( ترسيم دايره‌ي ايزومتريك
مي‌دانيم كه دايره‌ي ايزومتريك خاص تصوير مجس��م ايزومتريك اس��ت و با توجه به كاربرد زياد آن در اتوكد، 

ابزار خاصي براي آن اختصاص داده شده كه براي استفاده از آن، به ترتيب زير عمل ميك‌نيم.

)iso circle( مراحل ترسيم دايره‌ي ايزومتريك

1. ابزار Isometric Snap را فعال ميك‌نيم.

↵ 2Command: Ellipse. فرمان Ellipse را وارد ميك‌نيم.

3. حرف I را وارد ميك‌نيم )به منظور انتخاب 
دايره‌ي ايزومتريك(

Specify Axis End point of ellipse or [Arc/center/Iso 
circle]: I  ↵

ايزومتري��ك را تعيي��ن  4. مرك��ز داي��ره‌ي 
مثال ↵ Specify center point of Iso circle: 50,50ميك‌نيم.

مثال ↵ 5Specify Radius of Iso circle: 30. شعاع دايره‌ي ايزومتريك را وارد ميك‌نيم.
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دستور كار شماره‌ي 3: 
تصوير مجس��م مقابل را در يك فايل ترس��يمي A4 ترسيم 

كنيد.
)زمان: 25 دقيقه(

مراحل اجرا:
1. فايل ترسيمي A4 توأم با كادر و جدول و لايه‌هاي لازم 

را تنظيم كنيد.
2. محورهاي ايزومتريك را فعال كنيد.

3. توس��ط فرمان Line و به كمك اب��زار Ortho، خطوط 
مكعب را در حالت ايزومتريك ترسيم كنيد.

4. فرمان  Ellipse را وارد كنيد. 
 Command : Ellipse ↵

5. ح��رف I را به منظور انتخ��اب گزينه‌ي Iso circle وارد 
كنيد.  

Specify Axis End point or [Arc / center / Iso 
circle]: I ↵

6. مركز دايره‌ي ايزومتريك نماي روبه‌رو را تعيين كنيد.  
Specify center point of Iso circle:
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7. عدد 30 را به عنوان شعاع دايره وارد كنيد:  
Specify Radius of Iso circle:

 F 5 8. وضعيت محورهاي ايزومتريك را به كمك دكمه‌ي  
Ctrl مطابق نماي جانبي تنظيم كنيد.  +  E يا 

9. داي��ره‌ي ايزومتريك قطر 40 واق��ع در نماي جانبي را 
همانند مراحل 6 و 7 ترسيم كنيد.

10. داي��ره‌ي ايزومتري��ك قطر 50 واقع در نماي س��ر را 
همانند مراحل قبل ترسيم كنيد.

11. ترسيم خود را ذخيره كنيد.
12. نتيج��ه‌ي  كار را جهت تأييد و ارزش��يابي به هنرآموز 

محترم خود نشان دهيد.
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ارزشيابي پاياني:

نظري◄◄
1. مراحل تنظيم فاصله‌ي نقاط شبكه‌بندي )Grid( را بنويسيد.

2. مراحل تنظيم محورهاي ايزومتريك را بنويسيد.
3. وقتي ابزار ......... فعال باشد، مكان‌نما در نقاط معيني از صفحه‌ي ترسيمي جذب مي‌شود.

4. كليد ......... و يا كليد‌هاي تريكبي ......... براي تعويض حالت محورهاي ايزومتريك كاربرد دارد.
5. ترسيم دايره‌ي ايزومتريك از طريق فرمان ........ و گزينه‌ي ......... امكان‌پذير است.

Snap .6 همان Osnap است.
 درست            نادرست

7. آيا تنظيمات Snap و Grid از طريق خط فرمان نيز امكان‌پذير است؟
8. وقتي ابزار Isometric Snap فعال باشد ابزار Ortho تابع محورهاي ايزومتريك مي‌شود.

 درست           نادرست
9. كدام كليد تابع براي فعال و غيرفعال كردن ابزار Snap كاربرد دارد؟

 F12 		 د(  F 7 		 ج(  F 9 		 ب( 	 F 3  الف( 
10. در پنجره‌ي Drafting Setting فعال بودن كدام گزينه فاصله‌ي نقاط Snap و Grid را برابر ميك‌ند؟

Major Line every )ب 		 Equal X and Y Spacing )الف 
Adaptive grid )د 			  Polar Spacing )ج 

11. كدام گزينه جزو حالت‌هاي سه‌گانه‌ي محورهاي ايزومتريك نيست؟

	 د(  	 ج(  	 ب(  الف(	 

12. با فعال كردن كدام گزينه پرش مكان‌نما )Snap( فقط تابع راستاي Polar مي‌شود.
Grid Snap )ب 			  Polar Snap )الف 

Polar Spacing )د 			  Adaptive Grid )ج 

تحقيق:  ◄◄
تصاوير مجس��م ديگر نظير ديمتريك، كاوالير، كابينت و غيره را در اتوكد چگونه و با كمك چه ابزاري مي‌توان 

wwترسيم كرد؟
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عملي )زمان: 180◄◄ دقيقه(
1. براي هر يك از تصاوير شكل‌هاي زير مطلوب است:

الف( ترسيم نماي سوم هر يك از دو نماي موجود در صفحه‌ي كتاب به صورت دست آزاد.
ب( تنظيم فايل ترسيمي A4 توأم با كادر و جدول و لايه‌هاي لازم و نام‌گذاري فايل مذبور.

ج( تنظيم و فعال كردن ابزار Snap و Grid و ترسيم نقشه‌ي سه نما توسط فرمان Line در فايل مربوط.
د( ذخيره‌سازي هر نقشه به صورت جداگانه و ارائه به هنرآموز محترم خود جهت ارزشيابي.
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2. براي هر يك از شكل‌هاي زير مطلوب است:
الف( تنظيم فايل ترسيمي A4 توأم با كادر و جدول نام‌گذاري.

ب( فعال كردن محورهاي ايزومتريك.
ج( ترسيم هر يك از تصاوير مجسم در يك فايل جداگانه.

د( ذخيره‌سازي و ارائه‌ي نتيجه به هنرآموز محترم خود جهت ارزشيابي.
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N=8 N=8
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پيوست
راهنماي نصب

مرحله‌ي 2مرحله‌ي 1

مرحله‌ي 3

مرحله‌ي 6مرحله‌ي 5

مرحله‌ي 4
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مرحله‌ي 8مرحله‌ي 7

مرحله‌ي 9

مرحله‌ي 12مرحله‌ي 11

مرحله‌ي 10
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مفاهيم پايه

1. كليك :)Click( يك بار فشردن دكمه‌ي سمت چپ موس.
2. دبل كليك :)Duble Click( دوبار متوالي و سريع فشردن دكمه‌ي سمت چپ موس.

3. كليك راست :)Right Click( فشردن دكمه‌ي سمت راست موس.
4. درگ )Drag(: فشردن دكمه‌ي سمت چپ روي عنصري و حركت آن به نحوي كه دكمه‌ي موس را همچنان 

فشرده نگه داشته‌ايد.
5. دروپ :)Drop( رها كردن دكمه‌ي موس پس از درگ

6.مكان‌نما :)Carsor( نشانگر موس كه در فضاي ترسيمي اتوكد به شكل  و ساير جاها به شكل  است. 
7. فرمان )Command(: ابزاري كه كاربر به اتوكد وارد كرده و به كمك آن‌ها با اتوكد ارتباط برقرار  ميك‌ند.

8. گزينه )Option( راه يا روشي كه علاوه بر راه و روش جاري اجراي يك فرمان قابل انتخاب است و در داخل 
‍‍‌‌‌] [ در متن پيام قرار مي‌گيرد.

9. پيش‌فرض )Defult(: مقدار يا روش��ي كه نرم‌افزار انتخاب كرده و فقط منتظر تأييد كاربر اس��ت و در داخل 
علامت > < قرار گرفته و با اينتر تأييد مي‌شود.

10. تنظيم جاري )Current Setting(: تنظيماتي كه در متغيرهاي فرامين آماده شده و به محض ورود هر فرمان 
گزارش مي‌شود.

 Esc انص��راف از ادامه‌ي اجراي ي��ك فرمان پس از ورود فرمان ك��ه به كمك كليد :)Cancel( 11. صرف‌نظ��ر
صفحهك‌ليد و يا از طريق انتخاب اصطلاح Cancel در منوي زمينه انجام مي‌شود.

12. لغو )Undo(: برگشت آخرين عمل انجام‌شده پس از اجراي فرمان.
13. اينتر )Enter(: واردكردن فرمان‌ها يا گزينه‌ها از طريق فش��ردن كليد Enter يا Spacebar و يا انتخاب گزينه 

.Enter

14. منوي زمينه )Shortcut Menu(: منويي كه در اثر كليك راس��ت كردن در صفحه‌ي ترس��يمي اتوكد يا زمينه 
هر پنجرة ديگري ظاهر مي‌شود.
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