
درسنامه تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی

حل مسائل شرطی5پودمان 

شایستگی کار با عملگرهای ریاضی ، مقایسه ای و منطقی9واحد یادگیری 

سکینه شاه محمدزاده: تهیه و تنظیم

:از این درسنامه هدف 

.کارگیری انواع عملگرها برای ایجاد عبارات محاسباتی در برنامه و محاسبه مقدار یک عبارت محاسباتی با توجه به اولویت عملگرها استبه 

جهت دانلود رایگان سوالات استخدامى هنرآموز شبکه و نرم افزار رایانه، اینجا بزنید.

https://iranarze.ir/ES554


.استفاده می شود(expression)عبارتدر زبان های برنامه نویسی برای انجام این عملیات از . یکی از کاربردهای اولیه رایانه، انجام عملیات ریاضی و مقایسه ای است

.تشکیل شده استعملوندو یک یا چند عملگریک عبارت حداقل از یک 

عملگر به حساب می آیند+ عملوند و علامت yو xیک عبارت است که در آن  x+y:  1مثال 

.عملگر هستند= و+عملوند و 12و10وresultیک عبارت است که result=10+12: 2مثال 

.به علامت هایی که بیانگر انجام یک عمل روی متغییر ها و داده ها هستند،عملگر می گویند(:operator)عملگر

.  هستند عمگرها ( جمع وتفریق وانتساب)این مثال در 4+5-2=7:             مثال  عددی

.هستندعملگر = و = و+  فوق مثال در "Ali” + “reza"=“Alireza":مثال غیر عددی

.به مقادیر عددی و متغییرها ،که یک عملگر روی آنها عملی را انجام می دهد،عملوند می گویند(: operand)عملوند

4+5-2= 7:             مثال  عددی

.هستندتفریق وانتساب عملوندهای عملگر جمع و 2و 5و 4یعنی . هستندعملوند 7و2و4و5در این مثال اعداد 

"Ali” + “reza"=“Alireza":غیر عددیمثال 

.هستند+ عملوندهای عملگر rezaوAliدر مثال فوق 

7
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عبارات 

و عمگر لوند عمعبارت محاسباتی از تعدادی در نتیجه هر .هستندعملوندبر روی یک یا چند عملگرعبارات محاسباتی شامل عملیات یک یا چند : محاسباتیعبارات  

.تشکیل شده است که حاصل و نتیجه می تواند عددی یا غیر عددی باشد

4+5-2= 7:  عددیمثال  •

. (عملگر هستند= و-و+و . عملوند هستند7و2و4و5در این مثال اعداد ) 

"Ali” + “reza"=“Alireza":غیر عددیمثال •

.(هستندعملگر  = و+عملوند و Alirezaو rezaوAliمثال فوق در ) 

.به عباراتی که شامل عملگرهای مقایسه ای باشند،عبارات منطقی می گویند که بیان کننده یک شرط است (:   Bool)عبارات منطقی یا بولین

باشدمی Falseیا Trueجواب شرط یا نتیجه یک عبارت منطقی ، یکی از مقادیر 

a<b:مثال

.  د بنابراین عملوندها اعدادی هستند که عملگر ها بر روی آنها عمل می کنن
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.در مثال زیر عملگر ها و عملوند ها را مشخص نمایید:  نمونه تمرین

عملوندعملگرعبارت

5--5

12+13-7-
+

7
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12

2*a-b-
*

a
b
2

9*48/2/
*
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2
9

A*b/c-f*
/
-

A
b
c
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2*25/5/
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5
2
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عملگرهای سه تاییعملگرهای دوتایییکتاییعملگرهای

ارندعملگرهایی که به سه عملوند نیاز دعملگرهایی که به دو عملوند نیاز دارندعملگرهایی که به یک عملوند نیاز دارند
(خارج از بحث کتاب)

قرینه
افزایشی
کاهشی

(not)منطقی نقیض

محاسباتی
انتساب

مقایسه ای
منطقی

(و ؟ ):عملگر شرطی 

:می توانند بر اساس تعداد عملوندهایی که روی آن ها عملیات انجام می شود به سه گروه  دسته بندی شوندعملگرها در سی شارپ
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.عملوندها انجام می دهند راروی عملگرهای محاسباتی عملگرهایی هستند که اعمال محاسباتی :عملگرهای محاسباتی 

.عملیات قرینه را انجام می دهد: -عملگر

:عملیات ضرب را انجام می دهد*: عملگر 

(رداندبر می گو خارج قسمت صحیح را ( تقسیم صحیح )این عملگر عملوند اول را بر عملوند دوم تقسیم می کند ) :عملیات تقسیم را انجام می دهد/: عملگر 

(گرداندباقی مانده را بر می و عملگر عملوند اول را بر عملوند دوم تقسیم می کند این ) گرداندباقیمانده تقسیم دو عدد را برای ما بر می %: عملگر 

.شودبرای جمع دو عدد استفاده می +: عملگر 

.دهدعملیات تفریق را انجام می : –عملگر 

.محاسبه شده استc=2و b=7مثال زیر برای مقادیر

نتیجهمثالنامعملگرها  

-
*
/
%
+
-

قرینه
ضرب

تقسیم
باقیمانده تقسیم

جمع
تفریق

A=-b;
A=b*c;
A=b/c;
A=b%c;
A=b+c;
A=b-c;

7-=A
14=A
3=A
1=A
9=A
5=A

عملگرهای محاسباتی
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. کشورمان ، برنامه ای بنویسید که جمعیت مردم ایران و تعداد خانوار را دریافت کرده ،بعد خانوار را در ایران نمایش دهد90با توجه به آمار سال 

:توضیح برنامه

.برا ی جمعیت و تعداد خانوار تعریف کرده ایمlongاز نوع داده numfamilyو populateدو متغییر به نام های •

.برای بعد خانوار تعریف کرده ایمfloatاز نوع اعشاری familysizeمتغیری به نام •

.(اختیاری است و می توان آن را ننوشتپیغام .)مناسبی برای کاربر نمایش می دهدپیغامی •

.اطلاع می دهد که باید عددی را برای جمعیت وارد کنیم":Enter Population"پیغام •

هر آنچه که از کاربر دریافت میکند به عنوان رشته می شناسد()Readlineدر این سطر با دستور •

.نوع داده ، رشته را به عدد تبدیل کرده و به عنوان عدد می شناسدparse.و با دستور 

.این دستور اطلاع می دهد که باید عددی را برای تعداد خانوار وارد کنیم•

.قرار می دهدnumfamilyعدد را از کاربر دریافت کرده در متغییر •

بعد خانوار برابر است با جمعیت تقسیم بر تعداد خانوار•

.با دستور جانگهدار بعد خانوار در خروجی نمایش داده می شود•

/( : عملگرتقسیم )کتاب 216صفحه 1کارگاه 
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: خروجی برنامه فوق

که مشاهده کردید در برنامه قبلی خروجی برای اعداد مختلف جمعیت و تعداد خانوار فقط  همانطور 

را نشان می دهد در حالی که عملا پاسخ چنین نیست و در محاسبه با ماشین حساب پاسخ3عدد 

به علت اینکه هر دو طرف تقسیم را از نوع صحیح تعریف کردیم و برای رفع . دیگری بدست می آید

.مشکل باید حداقل یکی از عملوندهای اطراف تقسیم را از نوع اعشاری تعریف کنیم

خروجیجواب شماتعداد خانوارجمعیت

75149669211856473

323371953143

93941247653

/( : عملگرتقسیم )کتاب 216صفحه 1کارگاه 
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.برنامه قبل را به صورت زیر تغییر می دهیم تا جواب دقیق اعشلری بدست آید:  برای حل مشکل 

/( : عملگرتقسیم )کتاب 216صفحه 1کارگاه 
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:مثال

. با توجه به نوع عملوند هایش می تواند صحیح یا اعشاری باشدنتیجه عملگرتقسیم :  1نکته کارگاه 

.ح استعملگر تقسیم ،از نوع داده اعشاری باشد، نتیجه عبارت، عدد اعشاری و در غیر اینصورت عدد صحیعملوندهای حداقل یکی از اگر 

خروجی

خروجی

عدد 3و 10در این مثال هر دو عدد 
صحیح هستند پس خروجی هم 

.عدد صحیح خواهد بود

در این مثال چون یکی از اعداد 
پس خروجی ( 3/2)اعشاری است 

.هم عدد اعشاری خواهد بود
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(:  حق تقدم عملگرها)اولویت بندی عملگرها ی محاسبای 

. ی شودعبارتی که چندین عملگر در آن استفاده شده باشد، انجام عملیات ها بر اساس حق تقدم عملگر ها انجام مدر چیست؟ منظور از اولویت عملگر ها 

اگر عبارت بیش از یک عملگر داشته باشد کدام عملگر را اول انجام بدهیم؟

.به مثال زیر توجه کنید

:می خواهیم حاصل عبارت زیر را بدست آوریم
2+3*4=؟

بدست می آید20ضرب می شود که جواب 4و پاسخ در ( 5)جمع می شود 3با 2در این مثال  ابتدا : روش اول
=4                    *

20=4                     *

.بدست می آید14جمع می شود که پاسخ 2ضرب و سپس پاسخ بدست آمده  با 4در 3اول :  روش دوم 
+               =2

+2 =14

.شودبنابراین با توجه به جواب های مختلف در یک عبارت محاسباتی با تعداد عملگر های بیشتر،باید حق تقدم عملگرها رعایت

3+2

1

5

4*3

12

1
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نوع عملگرعملکردعملگر درجه اولویت

1-
++
--

قرینه
افزایشی
کاهشی

یکتایی

2*
/
%

ضرب
تقسیم

تقسیمباقیمانده
دوتایی

3+
-

جمع
تفریق

دوتایی

جدول اولویت عملگرها

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
9واحد یادگیری 5پودمان 



:مثال

4*3/2=؟

6=12/2

:مثال

4*3(/2+1=)؟

(=1+2/)3*4 3/3*4 = 4=12/3

:مثال

4(*2(+3+1=))؟

(=4+2*)4

24=6*4

:4مثال 

3%14 =2

نکات اولویت بندی عملگرها

ته در مثال فوق اگر دو یا چند عملگر دارای اولویت یکسان باشند اولویت سمت چپی بیشترین اولویت را دارد بنابراین طبق این نک: نکته

.چون عمگر ضرب و تقسیم در یک اولویت قراردارند پس عملیات را به ترتیب از سمت چپ انجام می دهیم

.دارندمحاسبات داخل پرانتز بیشترین اولویت را :نکته

.پرانتز خواهد بودکه چندین پرانتز داخل یکدیگر باشندبیشترین اولویت با داخلی تریندر صورتی :نکته

.باقیمانده تقسیم می باشد% منظور از علامت  : نکته
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کالا را از  4برنامه ای بنویسید که قیمت قبل از تخفیف .درصد در نظر گرفته شده است 70درصد و تخفیف کالای چهارم 10برای سه کالای اولیه ،تخفیف 

. ورودی دریافت کرده ، مبلغ تخفیف را محاسبه کند
برای چهار کالاintاز بوع k1,k2,k3,k4تعریف متغیر های 

برای کاربرFinal Priceچاپ پیغام 

(را1وارد کنید قیمت کالای ):Enter price1در خط جدید چاپ پیغام 

()console.Readlineدریافت قیمت کالا از کاربردر ورودی به وسیله متد 

100درصد تقسیم بر 10برای میزان تخفیف کالای اول که برابر است باقیمت کالای اول ضربدر تخفیف floatاز نوع  price1تعریف متغییر

(را2وارد کنید قیمت کالای ):Enter price2در خط جدید چاپ پیغام 

()console.Readlineدریافت قیمت کالا از کاربردر ورودی به وسیله متد 

100درصد تقسیم بر 10برای میزان تخفیف کالای دوم که برابر است باقیمت کالای دوم ضربدر تخفیف floatاز نوع  price2تعریف متغییر

(را3وارد کنید قیمت کالای ):Enter price3در خط جدید چاپ پیغام 

()console.Readlineدریافت قیمت کالا از کاربردر ورودی به وسیله متد 

100درصد تقسیم بر 10برای میزان تخفیف کالای سوم که برابر است باقیمت کالای سوم ضربدر تخفیف floatاز نوع  price3تعریف متغییر

(را4وارد کنید قیمت کالای ):Enter price4در خط جدید چاپ پیغام 

()console.Readlineدریافت قیمت کالا از کاربردر ورودی به وسیله متد 

100درصد تقسیم بر 70برای میزان تخفیف کالای چهارم که برابر است باقیمت کالای چهارم ضربدر تخفیف floatاز نوع  price4تعریف متغییر

1نمایش میزان تخفیف کالای 

2نمایش میزان تخفیف کالای 

3نمایش میزان تخفیف کالای 

4نمایش میزان تخفیف کالای 

چاپ و نمایش مجموع تخفیف ها

: (تغییر اولویت عملگرها )کتاب 220صفحه 2کارگاه 
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:خروجی برنامه فوق 

.ابتدا قیمت کالاها را به ترتیب از کار بر دریافت می کند

.درصد به کاربر نشان می دهد70درصد و کالای چهارم با محاسبه تخفیف 10را با محاسبه 3و2و1سپس تخفیف کالاهای 

.در پایان مجموع قیمت تخفیف ها را نمایش می دهد

: (تغییر اولویت عملگرها )کتاب 220صفحه 2کارگاه 
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.که می توان این خط خالی را به همراه پیغام مناسب برای کاربر ایجاد کرد. یک خط خالی در خروجی ایجاد می کندn\: مثال

دنباله معنی دار: نکات کارگاه 

.استفاده کرد برای اینکه یک خروجی بهتری داشته باشیمwriteو writelineمی توان در دستور از دنباله معنی دار : نکته

خروجی

خروجی

خروجی
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.را انجام می دهد و بین کلمات فاصله ایجاد می کندtabکار t\:  مثال 

دنباله معنی دار: نکات کارگاه 

ی
خروج
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:جدول عملکرد برخی دنباله های فرار

عملکرد دنبالهدنباله معنی دار

\aیک بوق هشدارایجاد(Alarm)

\bحذف یک کاراکتر(Backspace)

\rبازگشت به ابتدای خط(carriage Return)

\nیک خط خالیایجاد(new line)

\t ایجاد یکtabافقییا فاصله(Tab)

ایجاد یک تک کوتیشن’\

ایجاد یک دابل کوتیشن”\

(Backslash)ایجاد یک بک اسلش\\

دنباله معنی دار
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.در محیط سی شارپ آشنا شدید...... و/ ،*، -، +با  عملگرهای ساده همچون 

قرار گرفته است و با Mathتعریف شده و داخل کلاس #Cندارند بلکه یکسری متدهایی برای آنها در #Cکه علامتی برای استفاده مستقیم در ... و√ ، ^اما عملگرهایی مانند 
.استفاده از این متدها می توان محاسبات پیشرفته ریاضی را انجام داد

Mathبرخی از متدهای کلاس 

.ورودی نمی تواند عدد منفی باشد()Math.Sqrtدر متد : نکته

بود عدد گرد 5اگر بزگتر از 9آخرین رقم بعد از انتخاب تعداد رقم اعشار  یعنی بعد از دو رقم اعشار  5/619برای گرد کردن عدد : Math.Round(5.619.2)در متد : نکته

.بدست می آید 61باشد عدد گرد شده تغییری نمی کند و عدد 5بدست می آیدولی اگر کمتر از 62شده یک واحد اضافه می شود و عدد 

5/62تا دو رقم اعشار برابر است با 5/619گرد شده عدد : مثال 

5/61تا دورقم اعشار برابر است با 5/612گرد شده عدد 

نوع داده شرح متدمتدنام
ورودی

نوع داده 
خروجی

پاسخ #Cمعادلمعادل ریاضی
عبارت

Powمقدار عدد به توان را برمی گرداندdoubledouble25Math.Pow(2,5)32

Sqrt عدد را برمی گرداند( جذر)ریشه دومdoubledouble9Math.Sqrt(9)3

Roundعدد را با توجه به تعداد اعشار گرد می کند.decimaldecimal اعشارتا دو رقم5/619گرد کردن عددMath.Round(5.619,2)5.62

Mathکلاس  
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ین  می خواهیم تعداد کاشی و سرامیک مورد نیاز برای کاشی کاری ا. شهرداری قصد دارد در شهر یک بوستان دارای فواره آب و نگارخانه کوچک ایجاد کند

.فضاها را محاسبه کنیم

:برنامهتوضیح 

.به کاربر اعلام می کند که مقدار شعاع را برحسب متر وارد کندwriteبا دستور •

.مقدار شعاع را از کاربر می گیرد()Readlineبا دستور •

.قرار می دهدenvو حاصل را داخل ( 2𝜋r)محاسبه محیط دایره •

(env متغییری برای محیط دایره تعریف کرده ایم از نوعdouble)

.محیط محاسبه شده را به وسیله جانگهدار به کاربر نمایش می دهد•

: ( Mathبه کارگیری متدهای کلاس )کتاب 223صفحه 3کارگاه 

2𝜋rمحیط دایره برابر است با : نکته
(شعاع دایرهr)Math.PI*r*2:دایره محیط 
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.قطعه کدی بنویسید که با دریافت مساحت فضای مربع شکل نگارخانه، اندازه اضلاع آن را مشخص کند

:توضیح برنامه

.به کاربر اعلام می کند که مساحت مربع را وارد کندconsol.writeبا دستور •

.دریافت کرده و داخل آن قرار می دهد()console.Readlineتعریف کرده ایم که مساحت مربع را با دستور doubleرا از نوع square_areaمتغییر •

.قرار می دهدSideتعریف کرده ایم که جذر مساحت بدست آمده را به عنوان اندازه ضلع مربع داخل doubleرا از نوع Sideمتغییر •

.را به وسیله جانگهدار به کاربر نمایش می دهدSideمقدار •

: ( Mathبه کارگیری متدهای کلاس )کتاب 223صفحه 3کارگاه 

مساحتجذر = اندازه ضلع مربع 2مربع برابر است با یک ضلع ضربدر خودش یا اندازه ضلع مربع به توان مساحت : نکته 
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. سانتی متر را برای فرش کردن نگارخانه محاسبه کند30*60دستوراتی به برنامه اضافه کنید که تعداد سرامیک با ابعاد 3توجه به اضلاع نگارخانه مرحله ا ب

:توضیح برنامه

عرض * برای مساحت تعریف کرده ایم که برابر است با طول doubleاز نوع s_areaبه نام متغییری •

برای تعداد سرامیک ها تعریف کرده ایم که برابر است با مساحت کل مربع تقسیم بر مساحت سرامیک هاdoubleاز نوع  countمتغییری به نام •

.تعداد سرامیک ها را نمایش می دهدconsol.writeبا دستور •

: ( Mathبه کارگیری متدهای کلاس )کتاب 223صفحه 3کارگاه 

رضع* مساحت مستطیل برابر است با طول : نکته 
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سانتی متر برای پوشاندن دیواره حوض را  15*15سانتی متر ، دستوراتی به برنامه اضافه کنید که تعداد کاشی 30به توجه به محیط حوض فواره به ارتفاع 
.نمایش دهد

:توضیح برنامه

مقدار محیط  100بنابر این با ضرب کردن محیط در .قسمت اول این برنامه مقدار شعاع را بر حسب متر محاسبه کردیم ولی در اینجا اندازه ها بر حسب سانتی متر است در •
.بدست آمده را تبدیل به سانتی متر می کنیم

برای مساحت کاشیdoubleاز نوع S1_areaتعریف متغییر •

برای مساحت مستطیل که برابر است با طول ضربدر عرضdoubleاز نوع areaتعریف متغییر •

برای تعداد کاشی ها که برابر است با مساحت مستطیل تقسیم بر مساحت کاشی doubleاز نوع numbertileتعریف متغییری بنام •

.با پیام مناسبی تعداد کاشی ها به کاربر نمایش داده می شودconsole.writeبا دستور •

: ( Mathبه کارگیری متدهای کلاس )کتاب 223صفحه 3کارگاه 

2وان مساحت مربع برابر است با یک ضلع به ت: نکته 
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یکجا3کل برنامه کارگاه 

:خروجی برنامه 

.شعاع را برحسب متر وارد کنید•

برابر است بادایره محیط •

مساحت مربع نگارخانه را وارد کنید بر اساس سانتی متر مربع•

=اندازه ضلع مربع •

=30*60کاشیتعداد •

=15*15تعداد کاشی •

: ( Mathبه کارگیری متدهای کلاس )کتاب 223صفحه 3کارگاه 
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.استاولویت عملگرهای محاسباتی ار عملگرهای انتساب بیشتر انتساب،  اگر در عبارتی هم عملگر محاسباتی داشته باشیم و هم عملگر : نکته 

.دارند"شرکت پذیری راست "دارند در حالی که عملگرهای انتساب "شرکت پذیری چپ "عملگرهای ریاضی : نکته 

:به مثال های زیر توجه کنید

=                       عملگر انتساب 

(x=2آنگاه y=2: مثال. )قرار می گیردxدر متغییر سمت چپ yدر  عبارت فوق مقدار متغییر سمت راست •

 yدر متغییر 10همان zقرار می گیرد و سپس مقدار zدر متغییر 10مقدار )سه تا عملگر انتساب وجود وارد که از سمت راست محاسبه می شوند x=y=z=0در عبارت  •

.(می باشد10برابر با xپس مقدار .قرار می گیرد xدر yقرار گرفته و در آخرمقدار متغییر 

عملگرهای انتساب
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.محاسباتی و انتساب را انجام دهند عمل مجموعه دیگری از عملگرها ایجاد می شود که = ترکیب عملگرهای محاسباتی و علامت از 

.سمت راست خود را در متغیر سمت چپ قرار می دهندمقدارو نتیجه عبارت  این نوع از عملگرها به عبارت دیگر 

.دهدیعنی مقدار سمت راست را داخل عملوند سمت چپی قرار می . عملیات انتساب ساده را انجام می دهد=    عملگر •

:می ریزدبه مقدار موجود عملوند سمت چپ اضافه کرده و نتیجه را داخل عملوند سمت چپ راست را این عملگر، مقدار سمت =+   عملگر •

:از مقدار موجود عملوند سمت چپ کم کرده و نتیجه را داخل عملوند سمت چپ میریزدراست را عملگر، مقدار سمت این -=عملگر •

میریزدرا در مقدار موجود عملوند سمت چپ ضرب کرده و نتیجه را داخل عملوند سمت چپ سمت راست  عملگر، مقدار این =*   عملگر •

:را از مقدار موجود عملوند سمت چپ تقسیم کرده و نتیجه را داخل عملوند سمت چپ میریزدسمت راست  عملگر، مقدار این =/عملگر •

:این عملگر، باقیمانده تقسیم عملوند سمت چپ بر مقدار سمت راست را در عملوند سمت چپ میریزد=%    عملگر •

مثالنامعملگرها  

=
+=
=-

*=
/=
%=

مساوی
انتساب جمع
انتساب تفریق
انتساب ضرب
انتساب تقسیم

انتساب باقیمانده

A=b;
A+=b;
A-=b;
A*=b;

َA/=b;

A%=b;

عملگرهای انتساب
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: مثال

intکتاب  با توجه به مقادیر 226حل جدول صفحه  X=10, Y=3   

عملگرهای انتساب

Xنتیجه دهیمقدارمعادلعبارت

X+=y;X=x+y;X=10+313

X-=y;X=x-y;X=10-37

X*=y;X=x*y;X=10*330

x/=y;X=x/y;X=10/33

X%=y;X=x%y;X=10%31
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(افزایش متغییر به میزان یک واحد)کند این عملگر به مقدار موجود یک عدد اضافه می ++: عملگر 

(کاهش متغییر به میزان یک واحد. )کنداین عملگر از مقدار موجود یک عدد کم می : --عملگر

.نتیجه زیر حاصل می شود b=4در این مثال برای مقدار  

نتیجهمثالنامعملگرها  

++
++
--
--

افزایشی
افزایشی
کاهشی
کاهشی

A=b++;
A=++b;
A=b--;
A=--b;

4=A
5=A
4=A
3=A

کاهشی–عملگرهای افزایشی 
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تعداد هنرجویان دو کلاس را 102به کلاس 101را دریافت کند و پس از انتقال یکی از هنرجویان کلاس 102و101برنامه ای بنویسید که تعداد هنرجویان دوکلاس 
.نمایش دهد

:توضیح برنامه

102برای تعداد دانش آموزان کلاس count 102و متغییر 101برای تعداد دانش آموزان کلاس count101تعریف متغییر •

.قرار می دهدcount101از کاربر دریافت کرده و در متغییر 101با پیغام مناسبی عددی را به عنوان تعداد دانش آموزان کلاس •

.قرار می دهدcount102از کاربر دریافت کرده و در متغییر 102با پیغام مناسبی عددی را به عنوان تعداد دانش آموزان کلاس •

.را قرار می دهد--count101مقدار count of students class 101با استفاده از عبارت جایگزینی مقابل عبارت •

.  را که یک واحد کاهش داده نمایش می دهدcount 101با استفاده از دستور جایگزینی حاصل •

.را قرار می دهد++count102مقدار count of students class 102با استفاده از عبارت جایگزینی مقابل عبارت •

.  را که یک واحد کاهش داده نمایش می دهدcount 102با استفاده از دستور جایگزینی حاصل •

کاهشی–افزایشی عملگرهای : کتاب227صفحه 4کارگاه 

ی
خروج
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:فرق  برنامه زیر با برنامه صفحه قبلی 

کاهشی–افزایشی عملگرهای : کتاب227صفحه 4کارگاه 

ی
خروج
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.به برنامه مقابل دقت کنید: مثال

:توضیح برنامه

5+7که برابر است با intاز نوع aمتغییر تعریف •

"ali" +“reza“با مقدار stringاز نوع sتعریف متغییر •

(برابر است با مجموع دو مقدار رشته ای sمقدار )

که برابر است با stringاز نوع countتعریف متغییر •

(100)و ( :count of pencil)مجموع  دو مقدار رشته ای 

aچاپ مقدار •

sچاپ مقدار •

countچاپ مقدار •

:خروجی

5+7که برابر است با مجموع دو عدد aچاپ مقدار •

"ali" +“reza“که برابر ایت با الحاق دو رشته sچاپ مقدار •

100و "count of pencil“که برابر است با الحاق دو رشته countچاپ مقدار •

.(تعریف کرده ایم stringرا به عنوان رشته می شناسد چون از نوع 100) 

عملگر الحاق دورشته
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"ali“با مقدار رشته stringاز نوع sتعریف متغییر •

جمع کند و الحاق"reza“را با مقدار sاستفاده کرده ایم تا مقدار قبلی =+ از عملگر •

(s=s+”reza”                                       S+=“reza”)

sچاپ مقدار •

معادل است با

عملگر الحاق دورشته

.باشد ، این عملگر به عنوان عملگر الحاق دورشته عمل می کندstringاز نوع + اگر حداقل یکی از عملوند های عملگر : نکته 

.ودبه عنوان عملگر انتساب الحاق دو رشته به کار می ر=+ برای الحاق دو رشته و عملگر + عملگر : نکته 
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.این دسته از عملگرها در دستورات شرطی بیشتر استفاده می شوداز 

:بر می گرداند falseو در غیر اینصورت مقدار  trueدر صورت برابر بودن مقدار . عملگر بررسی می کند که دو عبارت با هم برابر هستند یا خیراین ==: عملگر •

:این عملگر بررسی می کند که دو عبارت مخالف یکدیگر هستند یا خیر=!:  عملگر •

:بر می گرداند falseمیگرداند که عملوند سمت چپ کوچکتر از عملوند سمت راست باشد در غیر اینصورت مقدار بر  trueعملگر در صورتی این : <عملگر •

:بر می گرداند falseمیگرداند که عملوند سمت چپ کوچکتر یا مساوی عملوند سمت راست باشد در غیر اینصورت مقدار بر  trueعملگر در صورتی این : <=عملگر •

:میگرداند که عملوند سمت چپ بزرگتر از عملوند سمت چپ باشدبر  trueعملگر در صورتی این : >عملگر •

:میگرداند که عملوند سمت چپ بزرگتر یا مساوی از عملوند سمت راست باشدبر  trueعملگر در صورتی این : >=عملگر •

.حاصل بدست آمده استboolاز نوع  Aو c=2و b=4در مثال زیر برای مقادیر 
نتیجهمثالناممعادل ریاضیعملگرها  

==
!=
>
<
=>
=<

=
≠
>
<
≥
≤

متساوی یا برابری
نا مساوی
کوچکتر
بزرگتر

کوچک تر مساوی
بزرگ تر مساوی

A=b==c;
A=b!=c;
A=b<c;
A=b>c

A=b<=c;
A=b>=c;

A=false
A=true
A=false
A=true
A=false
A=true

مقایسه ای عملگرهای 

. می باشد Falseو  Trueیا ( boolean)نتیجه این مقایسه یک عبارت بولی . برای مقایسه بین دو عملوند مورد استفاده قرار می گیرندعملگرهای مقایسه ای : نکته 

.را برمیگرداند Falseو در غیر این صورت  Trueمقدار درست باشد 2باید دقت کنید که اگر نتیجه مقایسه 
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مقایسه ای عملگرهای 

.  قرار می دهدAرا در متغییر Bبه عنوان عملگر انتساب عمل می کند و مقدار متغییر = علامت A=Bدر عبارت : نکته

بودخواهد Falseیا Trueو عبارت یک عبارت منطقی و نتیجه است به عنوان عملگر مقایسه ای == علامت A==Bدر عبارت : نکته 

A==Bو  A=Bمقایسه دو عبارت  

.ی استاولویت عملگرهای محاسباتی بالاتر از عملگرهای مقایسه ا:  نکته 

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
9واحد یادگیری 5پودمان 



.برنامه ای بنویسید که سرانه مصرف آب در ایران را با سرانه مصرف آب در دنیا مقایسه کند

:توضیح برنامه

190با مقداردهی intاز نوع iranWaterتعریف متغییر •

.نمایش داده می شودiranWaterبا دستور مناسب مقدار متغییر •

135با مقداردهی intاز نوع worldWaterتعریف متغییر •

.با عبارت مناسب و نوشته شده نمایش داده می شودworldWaterمقدار •

را باهم worldWaterو iranWaterبا یک پیغام مناسب مقادیر دو متغییر •

worldWateriranWaterمقایسه کرده اگر مقدار .را برمی گرداندFalseدر غیر اینصورت Trueخروجی  <

:خروجی

190متوسط مصرف ایران 

135متوسط مصرف جهان 

Trueپس خروجی 190>135چون 

عملگرهای مقایسه ای: کتاب232صفحه 5کار گاه 

ی
خروج
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.نشان دهد7به علت گرفتن نمره Falseبرنامه ای بنویسید که عدم قبولی یک هنرجو را با نمایش 

:توضیح برنامه

Falseو مقداردهی اولیه Boolاز نوع Flagتعریف متغییر •

7با مقدار اولیه intاز نوع Scoreتعریف متغییر •

Scoreچاپ مقدار •

بعد از بررسی با استفاده ازscore==7و flag==trueبا عبارت مناسبی مقدار •

.چاپ می شودجای گذاری دستور 

عملگرهای منطقی: کتاب 233صفحه 6کارگاه 

ی
خروج

.  تاولویت عملگرهای محاسباتی بالاتر از عملگرهای مقایسه ای اس: نکته

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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( Compile error)خطای زمان ترجمه یا کامپایل -1

.را بزنیم تا در ویژال استودیو برنامه را ترجمه کنیمF6این خطاها زمانی تشخیص داده می شوند که دکمه 

:چند نمونه خطای زمان کامپایل

استفاده از کلمات کلیدی برای نام متغییر-

رعایت نکردن حساسیت به حروف کوچک و بزرگ-

.استفاده از کنترلی که در فرم وجود ندارد-

( Runtime error)خطای زمان اجرا-2

مانند تقسیم یک متغییر بر صفر. خطاهایی که در زمان اجرای برنامه رخ می دهند

( Logical error)خطای منطقی -1

.در این نوع خطاها کلا منطق برنامه مشکل دارد و به نتیجه دلخواه نمی رسیم

خطاهاانواع 
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.می خواهیم عددی را دریافت کرده و محاسبات زیر را انجام دهیم

افزایش یک واحد به ورودی•

برابر کردن نتیجه قبل5•

کاهش یک واحد از نتیجه قبل•

نصف کردن نتیجه آخر•

:توضیح برنامه

intاز نوع num1متغییر تعریف •

.پیام زیر روی صفحه نشان داده می شود•

نوع دادهparse.و متد ()console.Readlineمقداری را بوسیله دستور •

.قرار می دهدnum1از کاربر دریافت کرده ، در متغییر 

.می افزایدnum1یک واحد به مقدار •

.ضرب می کند5را در num1مقدار •

.کم می کندnum1یک واحد از مقدار •

.تقسیم کرده و حاصل را به دست می آورد2را بر num1مقدار •

.را با الگوی جایگذاری نمایش می دهدnum1مقدار متغییر •

(Debugging)اشکال زدایی عبارات: کتاب234صفحه 7کارگاه 
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.اجرا می کنیم که با این عمل لیست خطا در پایین صفحه به این صورت ظاهر می شودF6حال برنامه را بااستفاده از دکمه 

که دابل کلیک کنیم خطای مربوط به آن خط در برنامه به صورت های لایت نمایش داده Errorروی هر .همانطور که مشاهده می کنید این برنامه دارای دو خطا می باشد

.می شود

است که این خطا اعلام می کند در برنامه نمی توان num1*5و خطای . رخ داده است 17اولین خطا و های لایت بعد از دابل کلیک روی سطر اول از خطاها در خط •

num1*5و برای رفع خطا باید مقدار .را به این صورت نوشتnum1*5را داخل یک متغییر بریزیم و بنویسیم :Num1=num1*5

num1=num1/2:که برای رفع خطا می نویسیم. را انجام دادیم ولی حاصل را به هیچ متغییری انتساب ندادیمnum1/2به این علت ایجاد شده که 19وخطای دوم در خط •

را بزنیم دیگر خطایی نداریم و خروجی به صورت مقابلF6حال بعد از رفع خطاها اگر دکمه 

.نمایش داده می شود

(Debugging)اشکال زدایی عبارات: کتاب234صفحه 7کارگاه 
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.برنامه مقابل را در سی شارپ نوشته و خطاهای آن را بررسی کنید

:بررسی خطاها

.استفاده کردboolرا برای مقدار >نمی توان عملگر :14خطای خط -1

.را برای متغییر های رشته ای استفاده کرد–نمی توان عملگر : 18خطای خط-2

.استفاده کرد( S1)را برای متغییر رشته ای –نمی توان عملگر : 19خطای خط -3

.را برای متغیر رشته ای استفاده کرد-=نمی توان عملگر : 20خطای خط -4

اشکال زدایی در رشته ها: کتاب234صفحه 8کارگاه 
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.می گیردلقتعبرنامه ای بنویسید که تعداد دفترچه ها و تعداد بچه های یک موسسه را از ورودی دریافت کرده ،تعیین کند به هریک از بچه ها چند دفترچه

:توضیح برنامه

intاز نوع ( بچه ها)childrenو(  برای دفترچه) bookletمتغییر تعریف •

.با پیغام مناسبی تعداد دفترچه ها از ورودی دریافت می شود•

.با پیغام مناسبی تعداد بچه ها از ورودی دریافت می شود•

countتعداد دفترچه ها تقسیم بر تعداد بچه ها و قرار دادن مقدار آن داخل متغییر •

نمایش عدد به دست آمده•

.در ترجمه برنامه خطایی وجود ندارد.را می زنیم تا برنامه ترجمه شود F6دکمه 

اشکال زدایی خطای تقسیم بر صفر: کتاب235صفحه 9کارگاه 
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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:خروجی

اشکال زدایی خطای تقسیم بر صفر: کتاب235صفحه 9کارگاه 

500:هادفترچه تعداد 
200:تعداد بچه ها

.(تا دفترچه می رسد2هر کدام از بچه ها یعنی به )2تعداد 

:اجرای مجدد برنامه
500:تعداد دفترچه ها

0:تعداد بچه ها 
.و این خطا ،خطای زمان اجرااست.برنامه خطای مقابل را می دهد

یعنی خطای تقسیم عدد بر صفرdivide zero: علت خطا

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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ارزش نادرستی با مقدار صفر وارزش درستی با  C#که در .عبارات منطقی دارای دو ارزش درستی یا نادرستی هستند.منطقی برروی عبارات منطقی عمل می کنند عملگرهای 

.مقدار غیر صفر مشخص می شود 

تبدیل می کند  falseبرگرداند، این عملگر نتیجه را به  trueعبارت نتیجه اگریک را برعکس می کند، یعنی  Booleanنتیجه یک عبارت ،NOTاین عملگر یا ! عملگر نتیجه 

(کندنقیض ارزش عملوند را معکوس می عملگر )

درست است که هر دو عملوند ارزش درستی داشته وقتی .)باشند trueبر می گرداند که هر دو عملوند مقدار  Trueدر صورتی مقدار  ANDاین عملگر یا &&نتیجه عملگر 

(باشد

نادرست است که هر دو عملوند ارزش نادرستی وقتی )داشته باشد  trueبر می گرداند که یکی از عملوندها نتیجه  Trueدر صورتی مقدار  ORاین عملگر یا ||نتیجه عملگر

.((در بقیه موارد نتیجه آن ارزش درستی دارد)داشته باشد 

عملگرهای منطقی
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.نتایج زیر حاصل می شوندAبرای مقدار c=falseو b=trueدر این مثال برای مقادیر 

.نتایج زیر حاصل می شوندAبرای مقدار c=trueو b=falseاین مثال برای مقادیر در 

.نتایج زیر حاصل می شوندAبرای مقدار c=trueو b=trueدر این مثال برای مقادیر 

.نتایج زیر حاصل می شوندAبرای مقدار c=falseو b=falseاین مثال برای مقادیر در 

نتیجهمثالنامعملگرها  

!
&&

II

(not )نقیض
(And) و
(Or)یا

A=!b;
A=b&&c;
A=bIIc;

A=false
A=false
A=true

نتیجهمثالنامعملگرها 

!
&&

II

(not )نقیض
(And) و
(Or)یا

A=!b;
A=b&&c;
A=bIIc;

A=true
A=false
A=true

نتیجهمثالنامعملگرها 

!
&&
II

(not )نقیض
(And) و
(Or)یا

A=!b;
A=b&&c;
A=bIIc;

A=false
A=true
A=true

نتیجهمثالنامعملگرها 

!
&&
II

(not )نقیض
(And) و
(Or)یا

A=!b;
A=b&&c;
A=bIIc;

A=true
A=false
A=false

جدول درستی یا نادرستی عملگرهای منطقی
تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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.ای بنویسیم که باز شدن قفل را شبیه سازی کندخواهیم برنامه می . است25قفل یک چمدان مسافرتی رمز 

.(می کنیمرمز را جداگانه از ورودی دریافت ارقام )

:توضیح برنامه

byteیکی برای دریافت رقم اول و دیگری برای دریافت رقم دوم از نوع yوxدو متغییر به نام های تعریف •

yدریافت عدد از ورودی وقرار دادن آن داخل متغییر •

xدریافت عدد از ورودی و قرار دادن آن عدد داخل متغییر •

را برمی گرداند و قفل باز می شودtrueباشد مقدار 5برابر yو مقدار 2برابر xاگر مقدار •

.را برمی گرداند و قفل باز نمی شودFalseدر غیر اینصورت مقدار 

.(است و فقط زمانی درست است که هر دو عبارت درست باشد در غیر اینصورت نادرست است( وAnd)َ&&و این همان شرط )

&&عملگر منطقی : کتاب237صفحه 10کارگاه 

:  خروجی برای اعداد مختلف

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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می خواهیم برنامه ای بنویسیم که باز شدن.خراب شده است و در صورت درست بودن حداقل یکی از ارقام رمز هم باز می شود10قفل چمدان مسافرتی کارگاه 

.قفل را در این وضعیت شبیه سازی کند

:توضیح برنامه

byteیکی برای دریافت  رقم اول و دیگری برای دریافت رقم دوم  از نوع yوxدو متغییر به نام های تعریف •

yدریافت عدد از ورودی وقرار دادن آن داخل متغییر •

xدریافت عدد از ورودی و قرار دادن آن عدد داخل متغییر •

را برمی گرداند و قفل باز می شودtrueباشد مقدار 5برابر yمقدار یا 2برابر xاگر مقدار •

.را برمی گرداند و قفل باز نمی شودFalseدر غیر اینصورت مقدار 

.(استدرست باشد در غیر اینصورت نادرست است که هر دو عبارت نادرست است و فقط زمانی ( یاor)||و این همان شرط )

||عملگر منطقی : کتاب238صفحه 11کارگاه 

:  خروجی برای اعداد مختلف

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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ریافت کند می خواهیم برنامه ای بنویسیم که وضعیت هوا را از ورودی د.مدیریت هنرستان تصمیم گرفته است اگر هوا مناسب باشد، هنرجویان را به اردو ببرد 

.و وضعیت رفتن به اردو را تعیین کند

:توضیح برنامه

stringاز نوع weatherمتغییر تعریف •

.دریافت می کندweatherبا پیغام مناسب از کاربر مقداری را برای •

.  را جایگزین می کندweather !=cloudyخروجی عبارت :weather is not cloudyجلوی عبارت •

.خواهد بودTrueو در غیر اینصورت falseپاسخ cloudyکه در صورت وارد کردن 

!عملگر منطقی :کتاب 240صفحه 12کارگاه 

تبرنامه برای پیغام های متفاوخروجی 

تولید محتوای الکترونیک و برنامه سازی
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شدیمشاد خود چند به استادی یک چند به کودکی باستاد شدیم یک 

از خاک در آمدیم و بر باد شدیمپایان سخن شنو که ما را چه رسید                                                                                               

با تشکر از توجهتان

جهت دانلود رایگان سوالات استخدامى هنرآموز شبکه و نرم افزار رایانه، اینجا بزنید.
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