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ر نیز با شناخت روش های  در بخش عیب یابی سیستم مولد قدرت کتاب سرویس و نگهداری خودرو با برخی از روش های عیب یابی مجموعه سرسیلندر آشنا شده اید در این کا 

 . سرسیلندر، مهارت مورد نیاز را کسب خواهید نمودمختلف عیب یابی، تعیین عیوب و نحوه انجام تعمیر های مجموعه 

فع عیوب با جداسازی اجزا بدون  در آموزش این کار روشهای عیب یابی و رفع عیوب با انجام کنترل و تنظیمات بدون پیاده سازی سرسیلندر از روی موتور خودرو عیب یابی و ر

 .وب با پیاده سازی سرسیلندر از روی موتور خودرو پیگیری می شودپیاده سازی سرسیلندر از روی موتور خودرو عیب یابی و رفع عی

هند با گذشته متفاوت است و  با توجه به تخصصی شدن عمده مشاغل از جمله تعمیر خودرو، امروزه نوع تعمیراتی که تعمیرکاران بر روی سرسیلندر موتور خودرو انجام می د

 .ال سرسیلندر به تراشکاری آموزش داده می شودصرفاً موضوعات مرتبط با کنترل قبل و بعد از ارس

 ساختمان انواع سرسیلندر 

یار زیادی در عملکرد موتور داشته و دارای تغییرات بیشتری نسبت به سایر بخش های مکانیکی موتور شده  یلندر و مکانیزم محرک سوپاپها به دلیل زیر نقش بسساختمان سرس

 : اند

 ی متراکم و محترق شده و بنابراین افزایش نسبت تراکم  جلوگیری از نشت سوخت و هوا _1

 ن افزایش راندمان حجمی و احتراق کاملور و دود خروجی از موتور و بنابرایوخت و هوای ورودی به موتهدایت یکنواختتر س  _2

 بهبود کیفیت احتراق و بنابراین افزایش توان و کاهش آلیندگی و مصرف سوخت  _3

 ی موتور و بنابراین افزایش راندمان حرارتی بهبود خنککار _4

 . می شود امروزه با توجه به اهمیت اهدافی مانند سبکی وزن، افزایش سرعت عملیات تولید و ضریب انتقال حرارت بال از آلیاژهای آلومینیوم استفاده

 شناسایی عیوب سرسیلندر بدون باز کردن آن از روی موتور 

 نشتی روغن _1

ط پیچ یا  تی روغن از ناحیه درپوش سوپاپ ها، که توسدرپوش سوپاپ های سرسیلندر از عیوب شایع موتور خودروها می باشد بهطور مثال در صورت وجود نشنشتی روغن از  

رت نیاز، واشر تعویض و از چسب  مهره به سرسیلندر متصل می شوند، ابتدا این اتصالت گشتاورسنجی شده سپس به بررسی واشر و چسب آب بندی درپوش میپردازیم و در صو 

 .  آببندی مناسب استفاده شود

 نشتی مایع خنک کننده از پولکی های کورکن مایع خنک کننده  _2

دن  اری برای مسدود کردر  سرسیلندرها مجاری جهت خروج ماهیچه های قالب ریخته گری که برای ایجاد کانال گردش مایع خنک کاری وجود دارد پس از عملیات ماشین ک 

 .ی معیوب رفع عیب می شوداین مجاری از پولکی های فلزی استفاده می شود، خوردگی و یا عدم آببندی این قطعات موجب نشتی مایع خنک کاری خواهد شد و با تعویض پولک

 صدای غیرعادی از مکانیزم محرک سوپاپ ها  _3

  یلندر، ایجاد صدا از مکانیزم حرکت سوپاپها هنگام کارکرد موتور است علل بروز این عیوب رفع عیوب بدون بازکردن اجزا با انجام کنترل و از شایعترین عیوب در مجموعه سرس

 :از  عبارتندات لزم، صورت میپذیرد، عموما و بعضا تنظیم

ا توجه  تاور مجاز اتصالت را بای میلسوپاپ یا میل اسبک، میتوان پس از باز کردن درپوش سوپاپ ها به وسیله تورکمتر، مقدار گشدن اتصالت پیچ یا مهره یاتاقان هل ش ش  _3_1

 . به اطلعات کتاب راهنمای تعمیرات موتورکنترل و اصلح نمود

 .  سرسیلندر می باشدخلصی بیش از حد مجاز سوپاپ ها، یکی دیگر از دلیل ایجاد صدا از مجموعه  _3_2

 افت قدرت موتور  _4

 . در مجموعه سرسیلندر موجب افت قدرت سیلندرهای موتور میگردد، شناسایی آنها با انجام تستهای قدرتسنجی پاوربالنس امکان پذیر است اشکالاتبرخی  
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 تست خلأسنجی موتور 

ار  نجی، مدار الکتریکی فش ریچه گاز صورت می پذیرد، برای جلوگیری از روشنشدن موتور حین خلستهبودن دتارت موتور در وضعیت بسخلأسنجی مانیفولد ورودی هنگام اس

 .ثانیه نباشد  5زمان استارت بیش از  ضعیف کویل جرقه یا مدار الکتریکی انژکتورها را قطع کنید، از شارژ کامل باطری مطمئن شده و جهت جلوگیری از صدمه به دستگاه استارتر،  

 در دور آرام:  یسنجخلا 

  ا یو    وهیج  متریلیم  550  یال  430معادل    وهیج  نچ یا  22  یال  17  نی دور آرام عموما ب   ط یمانومتر خلسنج در شرا  ت یو ً وضع  زانیم  راتی تعم  یمطابق دستورالعمل کتاب راهنما

 . آن متفاوت خواهد شد ری مختلف مقاد مشکلاتبوده و در بروز   باریلیم 731 یال  571معادل 

 بررسی مدارهای الکتریکی مربوط به سر سیلندر

 . یلندر استوند، قطع مدارات الکتریکی مکانیزمهای مربوط به اجزای سرساده رفع نقص شی و اقدامات س یلندر میتوان با بررسعیوب دیگری که بدون بازکردن اجزای سرس

 اجزای سیستم محرک سوپاپهای موتوروظیفه، ساختمان عملکرد و انواع 

یاتاقان ها از    از چدن بوده و مهمترین عامل محرک سوپاپهای موتور میل سوپاپ یا میل بادامک است، جنس آن غالبا نواحی در معرض سایش مانند بادامک ها و :  میل سوپاپ

همچنین میل سوپاپ برخی از موتور  .  و سپس با عملیات ماشین کاری و سنگزنی کامل میشودلیه چدن سفید که دارای سختی زیاد می باشد و در  فرایند ریخته گری ایجاد شده  

 .  ساخته می شوند  عرضه( ران ی)خلاصه شده توسط ا بالاخودروهای گران قیمت، از فولد آلیاژی با دقت بسیار 

 .  ارکرد موتور ایجاد می نمایددر زمان، سرعت و ارتفاع بازشدن سوپاپ ها بسیار مهم و کوچکترین آسیب به بادامک اختلال در ک فرم و ابعاد بادامک ها

   مکانیزم حرکتی میل سوپاپ

 .  اکثر موتورهای موجود در  کشور عموماً از مکانیزم چرخ تسمه ای استفاده می نمایند. عامل به حرکت درآوردن میل سوپاپ ها چرخ تسمه، چرخ زنجیر و یا چرخدنده می باشد

 مکانیزم چرخ تسمه ای  _1

 زنجیری مکانیزم چرخ    _2

تاب گیری بیشتری هستند از زنجیر و چرخ زنجیر جهت انتقال حرکت میللنگ به میلسوپاپ ها استفاده می شود، در این  تاور و شدر برخی از موتور خودروها که دارای قدرت، گش

 . لیکی و یا مکانیکی می باشندسیستم برای کنترل ارتعاش و خلاصی از مکانیزم زنجیر سفتکن استفاده می شود و دارای تجهیزات هیدرو 

 :  ای دنده مکانیزم چرخ  _3

جهت انتقال    OHCOHVبرخی از موتورهای پرشتاب  .  اگرچه در موتورهای قدیمی که فاصله میلسوپاپ از میللنگ کم بود بعضا از چرخ دنده جهت انتقال حرکت استفاده می شود

 .  ه شده استحرکت میللنگ به میلسوپاپ بار دیگر از چرخدنده استفاد

 :ها  مکانیزم های تایمینگ متغیر سوپاپ 

  Timing – Valve –Variableیکی از تجهیزاتی که امروزه در مکانیزم حرکتی سوپاپهای موتور خصوصا سوپاپ های ورودی استفاده می شود سیستم تایمینگ متغیر سوپاپ  

ر افزایش راندمان حجمی موتور در کاهش گازهای  است که برحسب دور و بار وارده به موتور، موقعیت و طول زمان بازشدن سوپاپ ها را کنترل نموده و علوه ب    VVTمعروف به  

 . آلینده و مصرف سوخت نقش زیادی دارا می باشد

 :هیدرولیکی روی میلسوپاپ ورودی  VVTسیستم 

ط  ار اصلی روغنکاری موتور و توس ط پروانه ای در محفظه هیدرولیکی که روغن آن از مدوپاپ متصل نبوده بلکه با واس مه به صورت مستقیم به میل سدر این مکانیزم، چرخ تس

 . یر برقی، مقدار روغن دو سمت واسط پروانه ای چرخ تایمینگ را تنظیم مینمایدموتور می باشد، تأمین و با توجه به سنسور موقعیت میل سوپاپ، ش  ECUیر برقی تحت کنترل  ش
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 مجموعه اسبک 

ه سوپاپ، مجموعه اسبک بوده که شامل میل اسبک،  اسبک ها، نگهدارنده میل اسبک، فنر و خارهای اتصال می  در برخی از سرسیلندرها واسطه انتقال حرکت ازمیل سوپاپ ب 

ی تماس با میل اسبک سخت کاری  جنس میل اسبکها عموما از فولاد و جنس اسبک ها در قدیم از چدن یا ورق فولاد امروزه از آلیاژ آلومینیوم تولید می شود، البته در نواح  .باشد

 .تفاده می شودوپاپ از پیچ های فولادی یا تایپیت های هیدرولیکی اسده و در ناحیه تماس با میل سوپاپ عموما از غلتک های  فولادی و در ناحیه تماس با س ش

 : تایپیت 

وپاپ چدن  استکانی عموماً از چدن و در لیه های تحت تماس با بادامک میل سوپاپ را دارد، جنس تایپیت های ساده  وپاپ به سده از میل ستایپیت وظیفه انتقال نیروی اعمال ش

وند، در موتورهای پردور ازتایپیت های غلتکی با جنس فولاد آبکاری شده  پس سنگزنی تولید می شاد و با عملیات عموما ریخته گری، ماشین کاری و سختی زی فید دارای سس

 .  وپاپ ها ندارد، استفاده می شودده هیدرولیک که نیاز به انجام فیلرگیری سیلندرها از تایپیت با تنظیم کنناغلب سرس امروزه در. استفاده می گردد

 روش های عیب یابی و تعمیراجزای سیستم محرک سوپاپ های سرسیلندر 

ده همواره باید  ده روی موتور ویا قطعات یدکی خریداری ش در تولید قطعات نصب شبیان روش های عیب یابی و تعمیر اجزای محرک سرسیلندر یادآور می شویم اشکالاتی ذاتی 

 . مدنظر قرار گیرد

 :در این مرحله به معرفی شایعترین عیوب اجزای سیستم محرک سوپاپها و نحوه رفع نقص آنها پرداخته می شود

 فرسایش تسمه و چرخ تسمه تایم موتور  _1

دن تسمه جهت جلوگیری  قطعات موتوردر کتاب سرویس و نگهداری نسبت به اهمیت تسمه تایم گفته شد، کنترل وتعویض قبل از پاره ش بخش سرویس سریع    همانطور که در 

 . یار مهم است لزم است در سرویسهای دوره ای وضعیت ظاهری تسمه تایم بازدید و در صورت بروز عیب اقدام به تعویض آن شوداز صدمات موتور بس

 . موتورخودرو انجام می شود عرضه( رانیا  تی شده توسط سا  هی)تهم تعویض تسمه تایم مطابق روش ارائه شده در کتاب راهنمای تعمیراتمراحل انجا

چرخ تسمه مشابه تعویض  اگرچه فرسایش ویا لنگی چرخ تسمه تایم به ندرت اتفاق می افتد ولی در صورت بروز این عیب می بایست این قطعه تعویض گردد، مراحل تعویض  

 . باید توجه نمود، هنگام باز کردن یا بستن پیچ اتصال چرخ تسمه، میل سوپاپ به وسیله ابزار مخصوص و یا آچار قفل کن ثابت نگه داشته شودتسمه تایم بوده و  

 تذکر مهم

ها لزم است کلیه پیستون ها در وسط  وپاپ را روی موتور چرخاند، برای جلوگیری از برخورد سوپاپها به سر پیستون  وپاپ، باید میل سجهت کنترل لنگی چرخ تسمه میل س 

 . وندمع ها بازشکورس سیلندر قرار گیرند و جهت حذف فشار کمپرس سیلندرها ش 

 فرسایش زنجیر و چرخ زنجیر _2

 .برای کنترل و تشخیص فرسایش زنجیر و چرخ زنجیر تایم موتور، مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات موتور مراجعه کنید

رات پس از اندازه گیری طول  خوردگی زنجیر و چرخ زنجیر یکی از عیوب شایع پس از کارکرد طولانی و یا نقص روغنکاری در اینگونه مکانیزم است، مطابق دستورالعمل تعمی

 . نیست، باید زنجیر و چرخ زنجیر را تعویض کردزنجیر یا مقدار خلصی که سیستم زنجیر سفتکن در سیستم روغن کاری عملکرد آن تشریح می شود قادر به کنترل خلصی آن 

 فرسایش چرخ دنده موتور و میل لنگ سوپاپ، چرخ دنده های تایم موتور _3

یر لقی میزان فرسایش  اعت اندازه گود که میتوان با فیلر و یا ستم روغنکاری، خوردگی در دندانه های چرخ دنده های تایم موتور ایجاد می شدر اثر کارکرد زیاد و یا عیب در سیس

 .ایش مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات، چرخ دنده ها تعویض شوندورت ازدیاد فرس وده و درص ف را کنترل نمدنده ها در نواحی مختل

ده و یا کد خطا در  وپاپها چراغ چک موتور روشن ش سدر خودروهای جدید که میل سوپاپ یا میل سوپاپ ها دارای سنسور موقعیت می باشند در صورت تایم غلط هر یک از میل  

 .یاب نمایش داده می شود که باید نسبت به رفع عیب آن اقدام کرد  مانیتور عیب
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 تعمیرات مکانیزم تایمینگ متغیر سوپاپ ها  _4 

د که علئم آن  یستم مشابه تنظیم نبودن تایمینگ سوپاپ موتور میباشتگاه عیبیاب صورت می پذیرد، نقص در عملکرد این سط دسمهمترین روش عیبیابی این مکانیزم توس

 .لرزش، کاهش قدرت، گرمای غیرعادی، ازدیاد مصرف سوخت موتورو آلیندگی گازهای خروجی خواهد بود

 : ازهر نوع که باشند به سه بخش عمده تفکیک می شوند VVTبه طورکلی عیوب سیستم تایمینگ متغیر 

 . به شیر برقی و عملکرد شیر برقی  ECUمدار اتصال ، ECUشکالت الکتریکی مانند عملکرد  _1

 .ال روغن به چرخ تسمه یا چرخ زنجیر، مدارهای هیدرولیک داخل چرخ تسمه یا چرخ زنجیرال روغن به شیر برقی، مدارهای ارس کالت مکانیزم هیدرولیک مانند مدار ارساش _2

تورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات موتور اقدام به  دن فنرهای مکانیزم که با توجه به دسدن قطعات، شکستگی و جدایش قطعات و ضعیف شمانند قفل شاشکالت مکانیکی     _3

 .ازی و تعمیر سیستم می شودعیب یابی، پیاده س

 .و آزادگردی بین چرخ تسمه و میل سوپاپ پس از باز کردن تسمه یا زنجیر تایم استتم هیدرولیک، کنترل میزان لقی اده جهت بررسی نداشتن نشتی سیسیکی ازروشهای س 

تگاه  ب دسا نصود، لذ ل نمی شق حاصت دقیکان تسور، امودن موتار ب ودرو و بدون بف خت توق در حال   VVTی یر برقه شی بت فرماندهجه ECUده در  ی ش ه طراحه برنام ه با توج ب 

 .رای روش عیب یابی سیستم استر ب ب تاز مناسده خودروس تورالعمل ارائه ش ق دسوپاپ مطاب ل ست میی موقعیودرو و بررسودن خار ب ت ب ت و تح رایط حرک اب در شعیبی

 تعمیرات میل سوپاپ  _5

نیاز به باز کردن آن از روی سرسیلندر میباشد، لذا باید مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات اقدام نمود و به طورکلی رعایت  جهت بررسی دقیق و تعویض میل سوپاپ  

 .  نکات زیر در حین باز و بستن اجزای سرسیلندر کاملاً ضروری است

 : سرد بودن موتور

حتما باید به دمای موتور توجه نمود که کامل سرد مطابق دمای محیط باشد اگر در صورت گرم بودن موتور  جهت باز کردن پیچ و مهره اتصالت قطعات نصب شده روی موتور  

طباق و نشتی بین قطعات ظاهر  اقدام به باز کردن اتصالت شود، پیچیدگی و تاب در قطعات، خصوصا قطعات آلومینیومی حتمی و در زمان نصب، اشکالت متعددی از قبیل عدم ان 

 .می شود

 :  زکردن مرحله ای پیچ ها، از خارجی ترین نقطه به داخلبا

لوگیری از تابیدگی باید این  در قطعاتی مانند درپوش سوپاپ ها، یاتاقان های میل سوپاپ، مجموعه نگهدارنده اسبک ها، سرسیلندر و سایر قطعات نسبتا بزرگ موتور جهت ج

 . رویه مطابق دستورالعمل کتاب تعمیرات رعایت شود

 : ها از داخل به خارج ای پیچ مرحله بستن

 .  اب راهنمای تعمیرات صورت پذیردجهت انطباق بهتر و جلوگیری از تابیدگی قطعات با ابعاد زیاد باید روند بستن پیچ یا مهره اتصال از داخل به خارج مطابق دستورالعمل کت

 خوردگی بادامک های میل سوپاپ

 . صدای غیرعادی از مکانیزم حرکتی سوپاپ ها توأم بوده و با اندازه گیری و مشاهده بادامکها قابل شناسایی می باشدخوردگی بادامک ها که عمدتا با  

ت غیر  ک ها ایجاد می شود، در صوردر اثر بروز معایبی مانند نرسیدن روغن به میلسوپاپ، اشکالت در ساخت، ازدیاد نیروی فنر سوپاپ ها و یا کارکرد زیاد، فرسایش در بادام

 .ویض گرددیکنواختی ارتفاع بادامکها علوه بر کاهش توان، بالنس قدرت به هم خورده، لرزش در موتور ایجاد می شود و جهت رفع نقص باید میلسوپاپ تع

بلوک، صفحه    Vکل توسط پایه دومرغک یا  خارج ازمرکزی برخی محورها یا بادامک ها پس از باز کردن میلسوپاپ مطابق ش( ولنگی)برای بررسی تاب خارج از مرکزی طول محور 

های میل سوپاپ روی سرسیلندر،    صافی، ساعت اندازهگیر، و کولیس پایه دار اندازهگیری می شود، درصورت وجود تاب و لنگی میل سوپاپ معایبی از قبیل فرسایش شدید یاتاقان

سوپاپ های موتور، برهم خوردن بالنس قدرت سیلندرهای موتور، روغن ریزی از کاسه نمد میل  اتلف انرژی موتور بهعلت گردش سخت میل سوپاپ و اختلف ارتفاع بلند شدن  

 .  ظاهر میشود و جهت رفع عیب، میل سوپاپ باید تعویض گردد... سوپاپ و 
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 بررسی تابیدگی میل سوپاپ 

 .شکل و بر روی سطح صاف قرار دهید Vمیل سوپاپ را بر روی بلوک   - الف

 . ندازهگیر  پیچ تنظیم در مرکز میله، آن را روی عدد صفر تنظیم کنیدپس از نصب صفحه ا  -ب

 . میل سوپاپ را یک دور بچرخانید -پ

 . گیج را در حال چرخاندن میل سوپاپ بخوانید -ت

 میزان تابیدگی باید یک دوم دامنه نوسان ارتعاش باشد  -ث

 تعمیرات مجموعه اسبک ها

بک موجود در متداولترین موتور خودروهای موجود در  ی شایع ترین عیوب مجموعه است، در اینجا به بررسی عیوب آنها نیز متفاوت اس بررس بک ها،  با توجه به تنوع مجموعه اس

 .ودور پرداخته می شکش

ت، یعنی بازکردن مرحله ای پیچ های  باز کردن میل سوپاپ اساگرچه تنوع زیادی در مجموعه اسبکها وجود دارد ولی عموما روند باز کردن آنها از روی سرسیلندر مشابه فرایند  

بک ها باز می شود و سپس امکان دستیابی به میل سوپاپ وجود  ت در برخی از موتورها ابتدا مجموعه اسنگهدارنده میل اسبک ها از خارج به داخل می باشد، شایان ذکر اس 

 . خواهد داشت

 :  تعمیرات تایپیت

 . یابی تایپیت ها با توجه به نوع آنها و دستورالعمل کتاب تعمیرات موتور صورت می پذیرد، متداولترین عیوب تایپیتها بهشرح زیر می باشدنحوه بررسی و عیب

تغییر فرم ظاهر میشود،  در اثر کارکرد زیاد و یا مشکلت ناشی از ساخت در ناحیه ضربه خور  کف تایپیت آثار خوردگی یا  :  خوردگی کف کچل شدن تایپیت و سایش محیط  _1

 .  علمت بروز این عیب، صدای غیرعادی و تغییر مکرر در مقدار فیلر تنظیم شده سوپاپها است و جهت رفع نقص باید تایپیت تعویض شود

 به دلیل اعمال نیروی شعاعی، سایش در محیط ایجاد شده و در صورت کاهش قطر آن کمتر از حد مجاز، باید تعویض شود 

 :در تایپیتهای دارای تنظیم کننده هیدرولیکی همانند اسبک با تنظیم کننده هیدرولیکی دو ایراد متداول وجود دارد  : یا قفل کردن تایپیت هیدرولیکیخالی  _2

 ( خالی کردن ) نشتی زیاد روغن از پلنجر داخلی  -1

 ( قفل شدن)عدم حرکت پلانجر   -2

 .نامناسب بودن روغن موتور، دیر روشن شدن و صداهای غیرعادی مکانیزم حرکتی سوپاپ ها، در سرد بودن موتور استشایعترین نشانه های ایراد در این مکانیزم و یا  

   روش پیاده سازی سرسیلندر از روی موتور و کنترل چشمی

 .تعمیرات، اقدام به بازکردن سرسیلندر می شودپس از تحلیل نتایج آزمایش ها و اطمینان از نیاز به بازکردن سر سیلندر، جهت رفع اشکالت و انجام 

بهطور کلی این اقدامات  .  شود  جهت پیاده سازی سرسیلندر از روی موتور می بایست تجهیزات جانبی آن مطابق دستورالعمل کتاب تعمیرات ابتدا اقدامات اولیه مربوطه انجام

 : عبارتند از

 .جدا کردن اتصالت منفی و مثبت باتری _1

 .ایع خنک کننده موتور نکات مربوطه در کتاب سرویس و نگهداری ذکر شده استتخلیه م  _2

 . بازکردن اتصالت الکتریکی سوکت ها، کانکتورها، وایرها، شمع ها و تجهیزات جرقه مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات _3

 . اب تعمیراتجداسازی اتصال شیلنگهای مایع خنک کاری، سوخت و هوا مطابق دستورالعمل کت _4

 .وا و خروجی دودظ، مانیفولد ورودی هات محاف باز کردن صفح  _5

تجهیزات    ایر درصورت وجود، س  VVTوپاپ، اسبک ها، تجهیزات مکانیزم  وپاپ، مجموعه میل سور موقعیت میل سوپاپ ها، قاب های محافظ جلو، سنسبازکردن درپوش س  _6

 . مرتبط با سرسیلندر، مهار موتور و بازکردن دسته موتور نگهدارنده موتور در صورت اتصال به سرسیلندر

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html
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 بازکردن سرسیلندر 

 : نکات مهم در بازکردن و بررسیهای مورد نیاز پس از بازکردن سرسیلندر به شرح زیر است

 رعایت سرد بودن موتور دمای محیط  _1

 یلندر از خارج به داخل کردن پیچهای سرسرعایت اصول باز  _2

ه موتور، باید به بررسی وضعیت واشر سرسیلندر در مرزهای مختلف سیلندر، کانال های مایع خنک  یلندر از روی بلوک پس از جداکردن سرس:  بررسی چشمی واشر سرسیلندر  

 .کننده و مجاری روغن کاری اقدام کرد

ر سرسیلندر  یلندر با واش وپاپ ها و همچنین محل تماس سرستقرار ساق احتراق و مکانهای است اته وضعییلندر، توجه ب پس از باز کردن سرس  :یلندر  می کف سرسی چشبررس

 .تیار مهم و ضروری اس بس

تی و یا ریختن مایع نفت در  ا مشخص نبود میتوان به وسیله پمپ خأل دستی در ناحیه سوپاپ ه در صورتی که از وضعیت ظاهری سرسیلندر و جود نش:  وپاپهاکنترل آب بندی س 

 . راهگاه سوپاپ ها و مشاهده نشت مایع به وضعیت آب بندی سوپاپ ها پی برد

 شوی اجزا و کنترل های سرسیلندر  و روش باز کردن سوپاپ ها،شست

وپاپ ها از روی سرسیلندر باز شوند، اگرچه نحوه باز کردن سوپاپ ها دراغلب سرسیلندرها  اهده شده، می بایست سمی سرسیلندر، جهت رفع اشکاالت مشپس از بررسی چش

 . العمل کتاب راهنمای تعمیرات کاملاً ضروری استتور د ولی به دلیل تفاوت اجزا و نکات تعمیراتی در سیستم های مختلف محرک سوپاپ، استفاده از دسیکسان می باش 

 : یلندروپاپها از روی سر سبازکردن فنر و س _1

  یکار سوپاپها    طی رادرنظر داشت ش   دی شوند. با   یم  یسخت کار   یحرارت  اتیبوده وبا عمل  یاژیجنس آنها ازفوالد آل   ند، یگو  یم  زین   لندری ت سر سباز و بس  یها  چهیسوپاپها را در 

 .شوندیدود جذب آهنربا نم  یباهم متفاوت بوده واغلب سوپاپها  ها   وپاپ س   یحرارت  ات یاست، جنس وعمل  شتریآنها ب   ی دشوارتر و اثر حرارت احتراق رو  یورود  یوپاپها  از س   یخروج

 . سوپاپ ها نیز از جنس فولاد آلیاژی بوده و با عملیات حرارتی تولید می شوندفنر . وندط میل سوپاپ باز و توسط فنر سوپاپ بسته می ش مکانیزم حرکتی سوپاپ ها توس

 شوی سرسیلندر و اجزای آن شست و  _2

شوی  یلندر را داخل آن قرار داده و عملیات شست و  یلندر، در صورت وجود دستگاه شست و شو و چربی زدایی مخصوص، سرسدر تعمیرگاه پس از باز کردن کامل اجزای سرس 

 .ازگار با محیط زیست انجام می شودبا مواد چربی زدا و آب گرم بهصورت کامالً س

مجاز اقدام    ییزدایمواد چرب   یریکارگ  و به  یمحافظ شخص  زاتیوشو با استفاده از تجه  داخل وان شست  لندرینباشد پس از قراردادن سرس  اریشو در اخت  و  چنانچه دستگاه شست

 .  ردیپذ  یشده و سپس با استفاده از فشار باد مرحله خشک کردن آن صورت م لندریسرس  ییزدا  یبه چرب 

 کنترل سر سیلندر و اجزای آن  _3

پ ها و اجزای مرتبط  پس از چربی و رسوب زدایی، شستوشو و خشک کردن سرسیلندر جهت تعیین وضعیت تعمیرات مورد نیاز، باید کنترل های مربوط به سرسیلندر، سوپا  

از کتاب راهنمای    اطلاعاتروند انجام کنترل ها عموما در سیلندرهای مختلف مشابه است ولی تلرانس ها و محدوده پذیرش آنهامتفاوت میباشد، لذا به کارگیری  .  پذیردصورت  

 . تعمیر، الزامی است عرضه( رانیا  تی توسط  سا می)تنظتعمیرات هرنوع موتور تحت 

 زاتیابزار و تجه

  دار،  هی پا  ریگ  ساعت اندازه  دار،  ه یپا   س یکول  ،یفلز  ایگون   ،یخطکش فلز  کرومتر،یم  س،ی کول  ،یصفحه صاف  ،یکیه ابزار مکان موتور، جعب  راتیتعم  یموتور، کتاب راهنما  لندریسرس 

  زات یقطعات، تجه یشو و  شست  زاتیگان فشار باد، تجه  ،یکیمکان   رهیگ  نباده، تورکمتر، سنگ س  لندر،یقطر سوراخها، ابزار مخصوص سرس ریگ  شابلون اندازه   لر، یف  سنج، یساعت لق

 نفت   عیفنر سوپاپ، ما   روسنجیفشارسنج باد، ن  جی وان آب، گ لر، یکن، ف فنر سوپاپ جمع ، ییرسوبزدا
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 ها و آماده سازی سرسیلندر قبل از نصب روی نیم موتور  روش تعمیرات، کنترل

 روش تعمیرات سرسیلندر _1

یلندرو اجزای آن توضیحات الزم داده شد، بار دیگر تأکید بر انطباق کامل روند تعمیرات با دستورالعمل  کنترل سرسدرمباحث قبل نسبت به روش و اقدامات تعمیراتی پس از  

 .کتاب راهنمای تعمیرات موتور موردنظر می شود

 ر یتعم نیتکنس فی جزو وظا یمرتبط با تراشکار راتیاز تعم یاریاگرچه در گذشته بس رد،یپذ یصورت م   یکارال به واحد تراشبا ارس  لندریسرس  راتیت عمده تعمدر نظرداش دیبا  

 ن یمهم تکنس  ف ی جزو وظا  یدر بخش تراشکار  ریتعم  ندیانجام فرا   صحتو کنترل    یبررس"اما    باشد،  یو شغل مستقل م  یتخصص  کاملا  تها یدرحال حاضراین فعال  یموتور بوده ول

 . "موتور است ریتعم

 ی از واحد تراشکار  لندریسر س افت ی پس از در لندریسر س یکنترل ها 2

 : ردیپذیصورت م ری اقدامات کنترلی ز ی از واحد تراشکار لندر یسرس افتی پس از در عموما

 ارائه شده.  ی: مطابق دستورالعمل و روشها سوپاپها یبند کنترل آب 1 

 ارائه شده.   ی : مطابق دستورالعمل و روشها میش  کننده  میتنظ یدارا OHVOHC یلندرهایسوپاپها در س لریکنترل ف 2 

سوپاپ   لیم یبادامک ها  یلنگ  ای و  شی سا توانیها به سرعت م سوپاپ رخاستارتفاع ب  یریگ با اندازه :OHVOHCارتفاع برخاست سوپاپها در سرسیلندرهای  یکسان یکنترل  

 . متفاوت است لندریسرس یمحرک سوپاپها ستمیکار بسته به نوع س نی را کنترل نمود، روش انجام ا

 ارائه شده.  یمطابق دستورالعمل و روشها کنترل عرض کمربند محل نشست سوپاپ در سیت ها: 4

 کنترل ارتفاع مجاز بشقابک و انتهای ساق سوپاپ ها از نشیمنگاه فنر سوپاپ ها  _5

هیدرولیکی استفاده شده باشد این موضوع بسیار با اهمیت است، چرا که مغایرت این ارتفاع مشکلتی در کاهش ارتفاع باز  در صورتی که از تایپیت و یا اسبک با کنترل کننده  

 .  شدن، ایجاد صدا در مکانیزم ویا بازماندن سوپاپ ها و همچنین تفاوت در نیروی فنر سوپاپ بروز می نماید

 دوپاپ و گایسس انطباق ت وتلرانی حرک رل روانکنت _6

وپاپ ها  ی سدم جا به جای ت لازم در عرل و دقک کنته یک ب وپاپها و گایدها یاق سس انطبت وتلران ی حرک ده، روان ه ش ای ارائتورالعمل و روشه ق دسوپاپ ها مطاب ردن س س از بازک پ

 .ودد رعایت ش ا بای زای آنهواج

 لندریسرس یها اتاقانی یسوپاپ وهم مرکز لیترل تاب مکن -7

مستقر ودر    اتاقانهایسوپاپ در محل    لیبدون نصب سوپاپها، پس از روغن زدن، م  لندر،یسرس  یها   اتاقانی سوپاپ و    لیم  یازصحت قطر محورها  نانیو اطم  یریپس از اندازه گ 

  ر یدر گردش و غ ی شود، در صورت وجود سخت ی م یسوپاپ بررس   لیم کنواخت یشده اعمال و گردش روان و نییگشتاور آنها در حد تع ، یمهره ا چ یپ ی ها اتاقان ی صورت داشتن 

 موتور اقدام شود.  راتیمطابق دستورالعمل تعم دیعلت آن خواهد بود و جهت رفع نقص با  اتاقانهای  یعدم هم مرکز ای سوپاپ و لیحرکت، تاب م یکنواختی

 لندریسر س یاتاقانهایا سوپاپ ب لیم یمحورها یکنترل تلرانس لق  -8

  ی دارا  یلندرهایدر سرس  یبرد ول یپ  لندریسرس یها  اتاقانیسوپاپ و  لیم  یبه تلرانس لق  توانیم لندریسرس  یها  اتاقانی سوپاپ و قطر   لیم  ی قطر محورها  ی ریا اندازه گاگرچه ب  

 . شودیم یریاندازه گ ها  اتاقانیسوپاپ و   لیم ی تلرانس لق یبه راحت ( لندریسرس یقبل از نصب سوپاپ ها رو )  جیگ کیاز پلست  فادهبا است ، یو مهره ا چیپ ی اتاقانهای

  راتیتعم  یمطابق دستورالعمل کتاب راهنما)  چهاینموده وپس از اعمال گشتاور مجاز به پ  ها   اتاقانی   یچهایسوپاپ اقدام به بستن پ  لیم  یمحورها   یرو  پلاستیکی  جی با قراردادن گ

سوپاپ مشخص   لیم اتاقانی محور با  یتا مقدار لق میسنج یم مربوطرا با شابلون  جیگیپلست یدگیسوپاپ نموده و مقدار عرض له لیمحور م یاز رو ها اتاقانی، اقدام به باز کردن  (

 شود.

 سطوح  (Flatness)کنترل تختی  -۹

 ارائه شده میبایست تختی سطح نشست سرسیلندر روی سیلندر و سطوح نشست مانیفولدهای ورودی و خروجی کنترل شود.   یمطابق دستورالعمل و روشها 
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 کنترل عملکرد مکانیزم تایمینگ متغیر سوپاپ ها   _10

مدار روی میل سوپاپ یا روی سرسیلندر به عملکرد چرخ تسمه  در سیستم تایمینگ متغیر هیدرولیکی، با نصب چرخ تسمه و یا چرخ زنجیر روی میل سوپاپ و ارسال فشار هوا به  

 .یا چرخ زنجیر و همچنین نشتی احتمالی از مواضع مختلف پی برده می شود

 موتور  یقبل از نصب رو لندریسرس یساز آماده ندیفرا

 . ردیپذیصورت م ر یقبل ازنصب به شرح ز یساز  مراحل آماده یارسال شده به واحد تراشکار  لندریسرس اصلاحات صحت انجام   یپس از کنترل وبررس

 آن یو اجزا لندر یکامل سرس یشستشو 1

 ها  سوپاپ  دی نصب کاسه نمد گا 2

 لندر یسرس  یآنها رو ی نصب سوپاپ ها و اجزا 3

 :OHVOHC ی سوپاپ در موتورها لینصب م 4

 نصب اسبک ها     5

 لندریسرس یها چیطول پ یریگ  اندازه   6

 مناسب  لندر یانتخاب واشر سرس 7

 یخودروساز

نسبت به سال    یدرصد  1٨از    شی با رشد ب   2017در سال    رانی خودرو در ا  دی، تولOICA  یموتور  هینقل  لیوسا  دکنندگانیتول  یالملل  نی سازمان ب   سالانهگزارش    نیبراساس آخر 

 قرار گرفته است.   شی و اتر ایسوئد، پرتغال، استرال ک،ی لژب  ، یمالز ،یچک، اندونز ی جمهور ا،یتالیچون ا  یی از کشورها بالاتر دستگاه در سال عبور کرده و   ونیلیم 1/5قبل، از مرز 

را کسب کرده    ا یخودرو، رتبه نهم دن   ی کّم  د یرتبه دوازدهم و در نرخ رشد تول  ای کشور سازنده خودرو در دن   42  ان یاز م  یسوار  ی خودرو  ی کّم  د یدر تول  رانی گزارش ا  ن یبراساس ا 

 کشورهاست.  یصنعت بالای   تیدهنده ظرف خودرو نشان ی کّم دی هر حال تول لزم است اما به   یمؤثر یها گام یمل یهاخودرو یفیرتبه ک یارتقا یاست. هرچند که هنوز برا

 2پودمان 

 تعمیر نیم موتور

اما دقت در    باشد،یدشوارتر م  لندریبخش نسبت به بخش سرس  نیدر ا   مات یو تنظ  راتیاگرچه تعم  دهدیم  لیهر موتور را تشک  یبخش اصل  لندر یبلوکه س  ای موتور    میمجموعه ن 

 را کاهش خواهد داد. ی احتمال آلاینده های زانیبر آن م علاوه خودرو خواهد داشت.   ی نگهدار  یها نهیدر کاهش هز  یمؤثر اریبخش نقش بس نی ا  راتیو تعم سی سرو

 . شودیموتور گفته م مین   ،یجانب زاتیو تجه لندر یبه موتور بدون سرس  موتور مین

گشتاور  -خنک کننده  عی روغن و ما  یو مشاهده نشت  ی جانب  ی اجزا  یرعادیغ  ی صدا)موتور   مین   ی بدون باز کردن اجزا  وب یو رفع ع  ی اب ی   ب یع  ی : روشهایاهداف توانمند ساز

 مراجعه کرد:   رگاه یموتور خودرو به تعم وب یرفع ع  یبرا د یبا  ل،ی به شرح ذ  دلایل یبنا به برخ  معمولا کند. انیرا ب  ( یو مهره ا چیپ اتصالات یسنج

 خودروساز انجام شود. رات یتعم یمطابق دستورالعمل کتاب راهنما ستیبایم یضرور ی وکنترلها وبیرفع ع ، یاب ی  بیع ی تهایفعال ه ی: کلتذکر 

 : کلیه فعالیت های عیب یابی رفع عیوب و کنترل های ضروری 

 ایجاد صدای غیر معمول از موتور  (1

 احساس لرزش، ارتعاش غیر عادی و نامنظم کار کردن موتور ( 2

 خنک کنندهکاهش غیر معمول مایعات موتور روغن موتور و یا مایع ( 3

 های موتور از اگزوز و مجرای تهویه کارتر  آلایندهافزایش ( 4

 کاهش توان موتور و افزایش سوخت مصرفی( 5
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 هشدار راننده اعم از چراغ روغن و یا افزایش دمای مایع خنک کننده موتور  علائمروشن شدن ( 6

 دیر روشن شدن موتورعیوب مرتبط با موتور ( 7

 نشتی روغن از نیم موتور 

 : نشتی روغن از نیم موتور به دو شکل زیر می باشد

اعم از واشر  :  نشتی از قسمت خارجی نیم موتور نیم موتور  بلوکه سیلندر، واشر سینی جلو درصورت وجود میل سوپاپ  در این حال قسمت خارجی  به  محل اتصال کارتر 

پیچ های اتصال انجام شود و در    درقسمت بلوکه سیلندر واشر محل اتصال پایه فیلتر روغن با بلوکه سیلندر و سنسور فشار روغن را مشاهده کنید، با رؤیت نشتی، گشتاورسنجی 

 . تعویض شوندصورت برطرف نشدن آن، واشرها باید 

 .کاهش حجم روغن ناشی از معیوب بودن قطعات داخلی نیم موتور است: نشتی داخلی نیم موتور

 باشد. یکار خنک  ستمیو نشت به س لندریواشر سرس لندر،یموتور مانند سرس یستمهایاز قطعات و س تواند یکاهش حجم روغن موجود در موتور م: نکته

 نشتی روش انجام آزمونهای صدا، لرزش و 

 :  میپردازیم شودیموتور م مین   یکه جزء قطعات جانب للنگیسر م یدر پول ج یرا  ی بهایع یاکنون به بررس

که توسط    یجانب  زات یهتج  ی تمام  جه یمنتقل نشده در نت  ی جانب  زاتیبه تسمه تجه  لنگ   لیاز م  رویپاره شود ن   ی پول  ی و خارج  یقسمت داخل  اتصال دهندهواسط و    کیهرگاه لست  -

روشن   ز ین  یباشد فرمان سفت شده و چراغ اخطار شارژ باتر  یکیدرولیفرمان پر قدرت ه ستمیاگر خودرو مجهز به س ت یوضع ن ی. در ا افتدیاز کار م آمدند  یتسمه به حرکت در م

 . شودیم

  ی ان یم کیخشک شدن لست شود،یم عی سر  یکه باعث خراب  یتسمه پول اری از حد ش  شیشدن ب  دهییاز: سا  عبارتندرخ دهد   لنگ لیسر م ی که امکان دارد در پول یگرید یها بیع

موارد    یکه در تمام  ی : تاب پولشودیموتور م  رجروغن به خا  یمحل تماس کاسه نمد که باعث نشت یشود. خراب   یکمتر خنث  یتوسط پول  للنگیارتعاشات م شودیدوحلقه که باعث م

 گردد.  ضیتعو  یپول دیذکر شده با 

 دسته موتورها  (ب

و محل اتصال جهت اتصال    ی آن فولد  . دسته موتورها از سه قسمت که دو قسمتشودیشده در قطعات متحرک موتور به بدنه خودرو م  دیدسته موتورها مانع از انتقال ارتعاشات تول 

 . شودیم لیآنها تشک نیب  یمصنوع ک یقسمت لست  کی و موتور و  یبه شاس ی و مهرها چیپ

 :آب بند کننده هاواشر یا پ( 

ری از نشت و یا به هدر رفتن آنها  هنگامی که متعلقات بلوکه سیلندر به آن متصل می شوند، بین آنها مجاری انتقال آب، روغن و یا فشار تراکم کمپرس می باشد که برای جلوگی

 .استفاده می شود که بدون آنها آب بندی قطعات ممکن نیستو کاهش کارایی موتور و کاهش آلیندههای زیست محیطی از آب بند کننده ها یا واشر 

جهت آب بندی  .  واشرها و اورینگ های ثابت به عنوان آب بند کننده های ساکن بین دو قطعه که نسبت به هم هیچ حرکت نسبی ندارند قرار میگیرند: انواع آب بند کننده ها

 . نمدها استفاده می شوددوسر میللنگ و میل سوپاپ نسبت به خارج موتور از کاسه  

 : زنجیر و تسمه تایمینگ

در موارد دیگر خرابی زنجیر و یا تسمه تایمینگ منجر به تولید صدا نشده و  . در بعضی مواقع فرسودگی زنجیر و یا تسمه تایمینگ باعث تولید صدای غیر عادی در موتور می کند

 .ودباعث بد کار کردن موتور در اثر تغییر تایمینگ سوپاپ می ش

صدای کمپرس از مانیفولد    پس از تشخیص خرابی زنجیر و یا تسمه تایمینگ دراثر تشخیص صدا و یا بدکار کردن موتور که نشانه آن کاهش قدرت موتور و در مواردی شنیدن

 .سفت کن و تکیه گاه های لاستیکی آن تعویض شودمطابق راهنمای تعمیرات خودرو آنها را تعویض مینماییم دقت شود در مورد زنجیر تایم زنجیر  . ورودی می باشد
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 نیم موتور 

شاتون،    اتاقانها، یلنگ،   لیشده خود شامل م  ده یکه دستگاه لنگ نام  یپوسته موتور و قسمت دوم و اصل  ای   لندر یاول بلوکه س  باشد،قسمتیم   ی و کل  یدو قسمت اصل  ی موتور دارا  مین 

 . باشدیم نگها یو ر  ستونیپ ن، یگژن پ

  ی دستگاه لنگ، کارتر و .... بر رو  لندر، یموتور از جمله سرس  یاجزا  ی. تمامدهدیم  لیموتور را تشک  کیاسکلت    ای   یهمان پوسته موتور، ساختمان اصل  ای   لندر یبلوکه س:  لندریس

 . رندیگیقرار م لندریبلوکه س

 :شودیساخته م  ریز  یها اژیاز مواد و آل یکیمعمولا از   لندریبلوکه س

 شده  یگر ختهی ر  یخاکسترچدن  1

 ( بدون فشار و تحت فشار)شده   یگر ختهی ر  ومینیآلوم اژیآل 2

 شده است.  یریوانتقال حرارت بهتر استفاده چشمگ یوزن و استحکام کاف یسبک لیبه دل  ومینیاز آلوم ریاخ  یدر سالها 

 ستون یپ

 .شودیم دی احتراق مخلوط سوخت و هوا در اتاق احتراق تول لهیقدرت به وس ،یستون یپ یاحتراق داخل یدر موتورها 

و    ونشات  ستون،یپ  قی از طر  یحرکت  یبه انرژ  لیفشار تبد  نیشده توسط ا   جاد ی ا  یرویفشار داشته باشند و ن   شی سوخته شده افزا  یگازها  شودیحاصل از احتراق باعث م  ی گرما 

 شود.   للنگیم

 .باشدیم  یاصل فهیسه وظ  یدارا ستونیپ نی بنابرا

 .کندیمنتقل م للنگ یشاتون به م قی احتراق را از طر  یروین  ستونی: پرویانتقال ن( 1

 بر عهده دارند. ( لنگ  فظهمح)  ستونیپ نییاتاق احتراق را نسبت به محفظه پا  یآن نقش آببند ینصب شده بر رو  ینگهایبه همراه ر ستون ی: پاتاق احتراق یآببند( 2 

 .شودیبه روغن موتور منتقل م  نیهمچن لندریس  وارهیبه د  نگهایو ر ستونیکف پ قیشده در اتاق احتراق از طر  د یتول یگرما گرما: تیهدا( 3 

برحسب تعداد    ارهایش ن یشده، تعداد ا  جادیا  نگها یر  اریش   ستونیو دامنه پ ستونیسر پ  نی. ب شودیم لیو دامنه تشک نگهایر ه یناح ی از دو قسمت کل ستونیپ :ستونیساختمان پ

 است.  ستونیدر کاهش ارتفاع پ یفاکتور مهم  نگهای. تعداد رشودیم جادیا  نگهایر

این قطعه از فولاد با کیفیت بال  . گژنپین نیروی حاصل از احتراق و اینرسی پیستون را به شاتون منتقل می کند. گژنپین جهت اتصال شاتون به پیستون به کار می رود: گژنپین

 . توخالی که مستحکم و سبک باشد ساخته می شودو 

 انواع اتصال گژن پین 

گژن پینها برحسب نوع اتصال میتوانند در داخل  .  اند تا با دقت نصب شوند  گژن پین ها سطحی صیقلی و بسیار صافی دارند، آنها با قطرهایی با دقت هزارم میلیمتر ساخته شده

 .کرده و در آنها با لقی تعیین شده نصب می شوند شاتون و یا پیستون حرکت چرخشی و لولایی

دید می شود که پیستون در نقطه  اگر گژن پین در داخل پیستون ویا شاتون لقی داشته باشد، در هنگام کار موتور تولید صدای ضربه می کند  و این صدا هنگامی رخ داده و تش

 . دمرگ بالا متوقف شده و دوباره شروع به حرکت به سمت پایین کن

 :  رینگ پیستون

و مانع نشت فشار تراکم و گاز  رینگ های پیستون به عنوان یک آب بند کننده متحرک فلزی وظیفه آب بندی فضای کوچک بین کنار پیستون و دیواره سیلندر را به عهده دارند 

 . شوندهای احتراق بالای پیستون به محفظه لنگ و یا انتقال روغن به اتاق احتراق و سوختن آن می  

 : رینگ پیستون معمولا دو نوع است

 .رینگهای کمپرسی که در قسمت بالی پیستون نصب میشوند _1

 .رینگ یا رینگ های کنترل روغن رینگ روغنی که زیر رینگ های کمپرسی نصب می شود _2
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 :شاتون

قسمت  .  همچنین نیروی پیستون توسط شاتون به میللنگ منتقل می شود.  استفاده می شودبرای تبدیل حرکت رفت و برگشتی پیستون به دورانی میللنگ و برعکس از شاتون  

 . می چرخد بالی شاتون دایره کوچک که با گژن پین درگیر است با پیستون حرکت رفت و برگشتی می کند و قسمت پایینی شاتون دایره بزرگ با لنگ میللنگ

داخل این دایره پس از تولید به  . صورت دو تکه می باشد که توسط دو پیچ و مهره با هم یک دایره کامل را تشکیل می دهد دایره بزرگ شاتون که با لنگ میللنگ می چرخد، به 

 .صورت دقیق ماشین کاری شده تا یک دایره کامل با اندازه دقیق شود

ند و در بعضی از موتورهای دیزل سوراخ  سوراخ روغنپاش جهت تزریق روغن به دیوار سیلندر و سمت پرفشار آن دار عرضه(  رانی شده توسط ا  ی)طراحدر برخی شاتون ها یک  

 .روغن پاش به کف پیستون جهت خنک کاری پیستون و روغن کاری بوش گژنپین در گژنپین های تمام شناور وجود دارد 

 : لنگ میل

. شاتون های یک موتور به یک لنگ میللنگ متصل می شودهر یک از  .  قدرت گازهای محترق شده اتاق احتراق از طریق پیستون، گژن پین و شاتون به میللنگ منتقل می شود

 . نگ می باشندبنابراین یک موتور چهار سیلندر خطی دارای چهار لنگ می باشد، لنگ های میللنگ به صورت خارج از مرکز از خط مرکزی و محورهای ثابت میلل

میللنگ های تولیدی به روش آهنگری نسبت به میللنگ های ریخته گری سبکتر و مقاومتر .  ساخته میشوند(  فولاد) و یا آهنگری  (  چدن) لنگ ها به دو روش ریخته گری    میل

 .می باشند، اما قیمت تمام شده آنها گرانتر است

 ل یویفل

 لنگ لیم یدوران یکردن انرژ رهیذخ لیویفل یاز کارها یکی. شودیمتصل م چیتوسط چند عدد پ لنگ لیبه م  لیویدارد به نام فل یادیکه وزن ز سکید کی  لنگ لیم یدر انتها 

  ب یترت  نی . بدشودیدارند به آنها بازگردانده م  ازین   یانرژ  ستونهایکه پ  گرید   یداده شده و در کورسها  لیویدر کورس احتراق به فل  یانرژ  نی . اباشدیخودش م  ادی ز  ینرسیا   لیدل  به

 کمتر خواهد شد.  لندرهایاحتراق س ی فاصله زمان  لیدل به  لنگ  لیشده در م  دیدور تول رییشده و نوسانات تغ  کنواختتری لنگ  لیگردش م

 : یاتاقان ها

 .ر میگیرندهمانطور که گفته شد یاتاقان ها بین تکیه گاه ثابت میللنگ محور ثابت و بلوکه سیلندر و همچنین بین قسمت بزرگ شاتون و لنگ میللنگ قرا 

 اتاقانیجنس 

  ن ی . اشودیاستفاده م  متر یلیم  0/5تا    0/25پوشاننده از فلزات نرم به ضخامت    ی سطح  ه یآن از فولد کم کربن و ل  یری ز هی و پا  ی که فلز صل  ره یدا   میصورت دو ن   معمولا به   ها   اتاقانی 

پوشاننده    یسطح  هی. جنس لشودیم  لنگ  لیم  یقلیسطح ص  دنید   بیاز آس  انعو م  رودیبه روغن در آنها فرو م  یداشته و در صورت نفوذ ذرات خارج  یفلزات نرم، اصطکاک کم

  ی برا موانیمس و آن   یاز سرب و قلع که با مقدار کم  یبیترک  ت یاز فلزات نرم بوده که سالهاست در صنعت خودرو کاربرد دارد. باب   ی عال  اژی آل  ک ی تی باب   ن یباشد که ا   یتیباب  تواندیم

 . شودیم اژیمقاوم کردن آن آل

  ا یو  یتیباب  یها  اتاقانیآن را از   که شودیم اژیآل کونیل یقلع و س یبا مقدار کم مینیآلوم رود،یکار م بال به ی سرعتها و بارها یبرا یمینیآلوم یا اتاقانهی: یمینیآلوم ین هااتاقای

 .رودیکار م به کنندیرا تحمل م یبزرگتر و تناوب   یکه بارها پسوپا   لیم یا اتاقانهی در  ا اتاقانه ینوع   ن ی. معمولا از ا کندی گرانتر م یسرب مقاومتر ول   -مس  اژیآل

 : یاتاقان ها به دلیل ذیل نقش مهمی در موتور دارند

 . خلصی بین یاتاقان ها و قطعات متحرک موتور نقش مهمی در نگهداری فشار صحیح روغن در سیستم روغن کاری موتور را دارند _1

 .یاتاقان های معیوب باعث خرابی سریع موتور می شوند.  سلمت یاتاقان ها بستگی دارددوام و کارایی موتور به میزان عمر و   _2

 .ی شود را دارا باشند یاتاقانها باید تحمل بارهای وارده بر میللنگ را در سرعت های مختلف موتور و در زمان طولانی، حتی زمانی که یک ذره خارجی وارد روغن م _3
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 ر عیب یابی قطعات داخلی نیم موتو

صدای موتور، کاهش مایعات موتور، بررسی رنگ دود اگزوز، کنترل آلایندگی، لقی بیش از  :  پس از حصول اطمینان از معیوب نبودن سر سیلندر و قطعات جانبی نیم موتور مانند

خلأسنجی، صدای موتور، کاهش مایعات موتور اعم از روغن موتور  و تحلیل نتایج آزمایشات موتور مانند تست پاور بالانس، کمپرس سنجی، نشتی سنجی، ... حد طولی میللنگ، و

در این بخش به تحلیل عیوب جهت مشخص کردن قطعه معیوب پرداخته  .  که مشخص کننده باز کردن قطعات داخلی و مجموعه نیم موتور می باشد...  یا مایع خنک کننده و

 . میشود

 صدای نیم موتور  _1

 .ید صدا از قسمت های دیگر و ایجاد صدای غیر عادی از قطعات داخلی نیم موتور این صدا از قطعات زیر نشئت می گیردپس از حصول اطمینان از عدم تول

 :کاهش مایع خنک کننده موتور _2

اختلط با روغن ظاهر می شود که در این  نشتی مایع خنک کننده به داخل موتور باعث کاهش مایع و به دو عیب خروج آن از اگزوز به صورت بخار آب، و ورود به محفظه لنگ و 

 .مورد روغن موتور به رنگ شیر می شود

 : کاهش روغن موتور _3

با مشاهده دود به رنگ آبی از اگزوز و در بعضی مواقع بدون مشاهده دود و اظهار راننده خودرو به کاهش روغن، عیب روغن سوزی در  :  کاهش روغن موتور از ناحیه نیم موتور

تون به  علت بروز این عیب در قسمت نیم موتور فرسودگی رینگ و پیستون و سیلندر است، با افزایش فرسودگی این سه قسمت نشتی فشار کمپرس بالی پیس. دارد خودرو وجود 

 . محفظه لنگ در نتیجه مجرای تهویه کارتر افزایش می یابد

 :ورود روغن موتور به مایع خنک کننده _4

در بعضی موارد روغن موتور وارد مایع خنک کننده موتور می شود که احتمال نشت از واشر سرسیلندر و یا کانال های روغن داخل  : مایع خنک کنندهداخل شدن روغن موتور به 

 . است، می باشد سبلوکه به مجاری آب می باشد همچنین در مواردی که از خنک کن روغن استفاده شود وجود نشتی از خنک کن روغن که با مایع خنک کننده در تما 

 : کاهش توان موتور، افزایش آلینده ها و مصرف سوخت _5

اگزوز به دلیل کاهش  پس از حصول اطمینان از عدم معیوب بودن بخش سرسیلندر در صورت کاهش توان موتور و تشخیص عیب با تست کمپرس سنجی و افزایش آلاینده های  

 . فشار تراکم و احتراق ناقص است

 موتور  میوکنترل متعلقات انواع ن  یروش بررس

  یادهسازیاز آنها در روند پ  یباشد که برخ  یاجزا م  یظاهر  تی و وضع  شی فرم سا  ،یمقدار لق  قی باز نمودن از طر  نیموتور، کنترل ح  میمهم در کنترل قطعات ن  یاز روشها  یکی 

 . شودیآنها پرداخته م قیوکنترل دق  یبه بررس تورمو مین  ی اجزا یپس از باز کردن و شستوشو  .دی گرد ان یب 

 انجام شود عبارت اند از: دیبلوکه با یکه بر رو ییو کنترلها دیبازد

  یاب ی  بیو ع  یبررس   -(  لندر یواشر سرس  یریمحل قرارگ)بلوکه    بالایکنترل سطح    -  ها   اتاقانی شدن محفظه    یضیب   ایو    یکنترل دوپهن  -  ها  اتاقانیمراکز محفظه    ییهم راستا 

 ها  اتاقان ی و  لنگ  لیکنترل م -  لندرهایس

   نگیر یجا اریش شیو سا یدگ ییکنترل سا

  ش ی حال سا  نی مشخص شود. در ا نگیر  اریآن با ش یآن نبوده، لق  اریدر ش قبلاکه  نگینشده ر   دهییقرار داده تا منطقه سا نگیر  یرا به صورت برعکس درجا نگیمطابق شکل ر

 شود یمشخص م نگ یر  یجا
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 نگ یر اریکنترل عمق ش

به سمت عقب حرکت کند. هر گاه    کاملا   د ی با  نگ یوارد شود ر   نگ یبه ً ر   ی شعاع  یروین  ک یکنترل شود هرگاه با دست   د یبا  نگیپشت ر  خلاصیاز لحاظ   نگ یر اریکنترل عمق ش 

بنابراشودیم  اد یز   ی لیخ  لندر یس  شی وجود دارد و در صورت جا رفتن سا  لندریدر زمان جا زدن آن در س  نگ یکامل به عقب نرود احتمال شکستن ر  نگ یر با    نگ یهرگاه ر   ن ی . ً 

 .باشدیم نگیر  اریکامل به عقب نرود احتمال وجود کربن در ش یشعاع یرویاعمال ن 

 نگ یر  یدگ ییکنترل سا

 .شودیم ستونیو پ نگ یر  یجا شتریب  یشود باعث کاهش روغن موتور و خراب  ده ییسا نگ یر  یجا  اری و در مکان ش یدر مقطع عرض  نگیهرگاه مطابق شکل ر  

 : کنترل خلاصی پیستون در داخل سیلندر

کار موتور و روغن سوزی آن می    در این مرحله باید لقی پیستون در داخل سیلندر کنترل شود زیرا لقی زیاد باعث صدای زیاد موتور و ضربه پیستون در داخل سیلندر در موقع 

حد آنها و گرم کردن    و لقی کم موجب عدم تشکیل فیلم روغن بین سیلندر و پیستون و اصطکاک زیاد آنها و در نتیجه گیر کردن پیستون داخل سیلندر و سایش بیش از.  شود

 .بیش از حد موتور می شود

 کنترل شاتون 

 شاتون  یدگ یچیپ 

 .باشدیم  کنواختی ریغ ستونیپ ی نواح  یو بعض اتاقانهای  ی شاتون خوردگ یدگیچیدر اثر پ 

 کوچک شاتون  رهیدردا نیکنترل بوش گژن پ

 دهد. یصدا م یو فرسوده شود، موتور در حالت سرد دهیی تمام شناور سا یها ن یداخل سوراخ کوچک شاتون در گژن پ نیهرگاه بوش گژن پ

 : کنترل لقی یاتاقان ها

جهت کنترل این موضوع در سه مرحله به روش زیر عمل  .  روغن مناسب بین آنها باید به دقت اندازه گیری و کنترل شوددر این مرحله لقی یاتاقان با میللنگ جهت ایجاد فیلم  

 .شاتون ها را میتوان بر روی میللنگ و قبل از نصب میللنگ بر روی موتور نصب و لقی آنها را اندازه گیری کرد. میکنیم 

 :کنترل لقی جانبی شاتون ها با میل لنگ

همچنین خلصی  .  وغن می شوده خلصی شاتون ها با لبه های لنگ، میللنگ بیشتر از مقدار توصیه شده باشد فرار روغن از کناره های شاتون زیاد شده و باعث کاهش فشار رچنانچ 

 .ی شودکم اجازه انبساط گرمایی به شاتون را نمیدهد و لبه های کناری شاتون با لبه های لنگ تماس پیدا کرده و موجب سایش م 

 : فلیویل باید از چند نظر مورد بررسی قرار گیرد: کنترل فلیویل

 چرخ دنده پیرامون آن که با دنده استارتر درگیر می شود جهت راه اندازی اولیه موتور و روشن کردن آن  -1

 سوراخهای جای پیچ و پین انطباقی جهت درگیری با میللنگ  -2

 تاب شعاعی ومحوری  -3

 خوردگی وسایش محل تماس با سیستم کلاچ در زمان روشن کردن موتور استارتر درگیر نمیشود ویا درشروع حرکت لرزش در خودرو وجود دارد   -4

 لنگ  لیم یطول ای یجانب یکنترل خلص 

هم    لندریو بلوکه س  للنگیم  یحت  156-2مواقع مانند شکل    یدر بعض  کندیم  د یکرده و صدا تول  یحرکت طول  للنگیدر موقع کلچ گرفتن، م  ( کف گرد)  اتاقانی بغل    یدر اثر خراب 

 . شده است دهیی سا

 کار میکند؟ 4سیستم اگزوز چیست؟ و چگونه 

سیستم های خودرو دچار  ند سایر امروزه با سختگیرانه شدن استانداردهای آلیندگی وسایل نقلیه وتلش جهت افزایش راندمان خروجی موتورهای احتراق داخلی، سیستم اگزوز مان 

 :تغییرات اساسی شده است که علوه بر هدایت گازهای حاصل از احتراق به محیط وظایف دیگری برعهده داردکه عبارت اند از
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 جلوگیری از اتلف انرژی حرارتی موتور _1

 جلوگیری از لرزش موتور  _2

 کاهش دمای گازهای خروجی  _3

 کاهش صدای گازهای خروجی  _4

 آلیندگی گازهای خروجی کاهش  _5

 وظیفه و ساختمان سیستم اگزوز 

 . اجزای سیستم اگزوز عبارت اند از مانیفولد دود، لوله اگزوز، مبدل کاتالیستی، منبع اگزوز در بعضی خودروها و قسمت انتهایی لوله اگزوز

 مانیفولد خروجی دود، چدنی اگزوز _1

مانیفولد  .  بیشتر مانیفولدها از جنس چدن و یا از جنس فولد ضد زنگ هستند.  از محفظه احتراق به لوله اگزوز منتقل می کند  مانیفولد خروجی مجرایی است که گازهای خروجی را

 . خروجی به ازای هر خروجی در سر سیلندر موتور، یک مجرای خروجی را داراست که در نهایت همه وارد یک کانال می شوند

 مبدل کاتالیستی  _2

اند که باعث ایجاد یک سری واکنش های شیمیایی بین گازهای آلاینده    کاتالیستی با هدف کاهش آلودگی هوا، در مسیر گازهای خروجی موتورهای بنزینی نصب شدهمبدل های  

 . و سوخت مصرفی متفاوت است این مبدل ها انواع مختلفی دارند که واکنش های شیمیایی هرکدام از آنها بسته به نوع موتور.  حاصل از احتراق خودرو می شوند

 انواع مبدل کاتالیستی 

 اکسیدکننده  مبدل کاتالیستی دو راهه  _1

به علت عدم توانایی اینگونه از  این نوع از کاتالیستی به طور عمده در موتورهای دیزل برای کاهش آلاینده های منوکسید کربن و هیدروکربن های نسوخته به کار می روند و  

 .ر کاهش آلاینده های اکسیدنیتروژن امروزه در خودروهای بنزینی مورد استفاده قرار نمی گیرندکاتالیست ها د 

 اکسید احیاءکننده  مبدل کاتالیستی سه راهه  _2

یتروژن به کار می رود و نکته بسیار  این نوع کاتالیست ها در خودروهای سواری کاربرد دارند و برای کاهش آلاینده های منوکسید کربن و هیدروکربن های نسوخته و اکسیدهای ن 

 .مهم این است، زمانی این کاتالیست ها بالاترین راندمان را دارند

 نگهدارنده اگزوز  _3

ه مانع از  جنس این نگهدارنده ها اغلب از الستیک یا الستیک منجیت دار است ک.  اجزای مختلف سیستم اگزوز در طول خودرو توسط نگهدارنده هایی به اتاق متصل می شوند

 .انتقال لرزش سیستم اگزوز به شاسی و بدنه خودرو می شود

   انباره اگزوز یا صدا خفه کن _4

از  اگزوز یا صدا خفه کن که جنس ورق آن  با توجه به اینکه فرایند احتراق متوالی در موتور تولید صداهای زیادی می نماید از این رو در سیستم اگزوز از قطعه ای به نام انباره  

صداخفه کن باید طوری  . وظیفه اصلی این قطعه کاستن سرعت گازهای خروجی و بی صدا کردن آنها است.  فوالد ضد زنگ یا ورق فوالد با روکش آلومینیم است استفاده می کنند

همچنین باید فشار منفی در آن به میزان قابل  .  ن کاسته شودطراحی شود که گازهای خروجی موتور در آن به آرامی انبساط یافته و به اندازه کافی از انرژی حرارتی و سرعت آ

.  رو می کند که نتیجه آن افت قدرت مفید موتور خواهد بود فشار منفی باالتر از حد مجاز ازخروج گازهای اگزوز جلوگیری کرده و تخلیه کامل دود را با اشکال رو به. قبول برسد

 . ه کن به خصوص در موتورهای پر قدرت استفاده می شودگاهی برای بیصدا کردن دود ها از دو صدا خف 
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 حسگر اکسیژن  _5

این حسگر در مسیر خروج گازهای اگزوز، قبل و بعد از مبدل  .  درخودروهای انژکتوری از حسگر اکسیژن جهت تعیین مقدار اکسیژن موجود در گازهای خروجی موتور بهره میبرند

توضیحات کامل تر این حسگر در  . میزان بهینه ترکیب هوا و سوخت را در موتور خودرو مشخص می کند ECUکاتالیستی کانورتور نصب می شوند و بر مبنای داده های ارسالی، 

 . بخش سیستم سوخت رسانی بیان خواهد شد

 لوله اگزوز _6

د را بر عهده دارد در برخی از  ای درزدار از جنس فولد ضدزنگ که وظیفه آن انتقال گازهای خروجی از مانیفولد دود به مبدل کاتالیستی صدا خفه کن و نهایتا به فضای آزا  لوله

 .خودرو های امروزی از لوله های اگزوز چند لایه فولادی ضد زنگ استفاده می شود

ای گاز خروجی را  ه درون لیه دیگر قرار دارد و در لوله های سه لایه، یک لایه پلاستیکی بین دو لایه فلزی قرار دارد، هر دو نوع لوله می توانند شدت صدهای دو لایه، یک لایلوله

 .میلیمتر تغییر می کند 50تا  30به نحوه مطلوبی کاهش دهند و قطر خروجی لوله اگزوز با توجه به حجم موتور از  

 جانبی یا کمکی سیستم اگزوزهیزات ت _7

 . پمپ دمنده، توربو  شارژ،  مسدود کننده ها، حرارتی چراغ اخطار میزان آلایندگی خروجی اگزوز، Adblueحصیری اگزوز، مایع 

 از:   عبارتنداند  کار برده شده  اگزوز به ستمیکه در س یجانب زاتیاز تجه  یبرخ

 :تواندیکه م یامروز یاست در لوله اگزوز خودروها یتی: قابلاگزوز یریحص( الف

 . دینما  جادیاگزوز را ا  ستمیدود و عدم انتقال ارتعاشات موتور به س فولدیآسانتر لوله اگزوز با مان  قیتطب 

  افتن یبه فکر    ستیز  ط یدوستداران مح  ، یزلید   یموتورهاوجود آمده و گسترش استفاده از    به  یشرفتها یهم زمان با پ  و شارژ آن:  یزلی د  یدر خودروها  Adblue  عیما  (ب

  2006بود که در سال    SCR یتکنولوژ  هایفناور   ن یراز کارآمدت  یکیاز آنها در صنعت حمل و نقل استفاده کنند.   شتر یموتورها افتادند تا هرچه ب   نی ا آلایندگیکاهش    ی برا یروش

ممکن به    ریاستانداردها غ  نی به ا  یاب یبود که بدون آن دست  5  ورویو    4  وروی  یبه استانداردها  یابیدست  یبرا  زلید  یگام بلند طراحان موتورها  یتکنولوژ  نی شد. ا  یمعرف  یلدیم

 .دیرسینظر م

 اکسیدهای نیتروژن استفاده میشود.  مخصوصا آلایندهخروجی  آلایندگی های از این سیستم برای کاهش  :( EGR) سیستم گردش مجدد گازهای خودرو (پ

باعث کاهش    جهیوارد اتاق احتراق شده و در نت  تی نحوه عملکرد این سیستم به این صورت میباشد که بخشی از گازهای خروجی از سمت اگزوز به سمت مانیفولد هوا و در نها

 دما و فشار محفظه احتراق می شود.

بودن سوخت و    یغن  ل یدل  موتور سرد است به   که یعهده دارد. هنگام  را به   ( که موتور سرد است  ی مواقع)  ی خروج  فولدیتازه در مان   یهوا  ق ی تزر  فه یپمپ هوا وظ  پمپ هوا:  (ت

اند لذا در معرض    خود را از دست نداده  ی هنوز دما  هاگاز  لندر،یگازها از س  نی . در بدو خروج اباشند یم  ادیاحتراق ز   محصولاتنسوخته در    ی دروکربنهایاحتراق ناقص در موتور ه

 . کندیموتور کار م ECUپمپ تحت فرمان  نی . اگرددیم ی ریجلوگ  ستیاز رسوب دوده در مبدل کاتال بیترت ن یو به ا  سوزند یتازه پمپ شده م یهوا انی جر

 یحرارت  یسپرها  شوندیکاهش انتقال حرارت و صدا استفاده م  تیر یو اجزاء موتور خودروها،جهت مد   هینقل  لیامروزه در وسا   یحرارت  یسپرها :(shield heat)  یسپر حرارت  (ث

آل فا   پلاستیک  باتیترک  م،ینیآلوم  یاژهایاز  م  ها   برگلسیو  سپرها  یساخته  رس  یحرارت  یشوند.  کاتال  گرادیسانت  جهدر  ٨00حدود    یگرما  دنیاز  به    ستیمبدل  متصل  که 

  ی حرارت  ی. استفاده از سپرهاکنندیم  یریدر موقع پارک خودرو جلوگ  ابانیاز ذوب شدن آسفالت خ  یخودرو و حت  ری ز  گرید  یها و بخشها اگزوزاست به شلنگها، لوله  ستمیموتوروس

خودرو باعث کاهش صدا   یکینامیرودی آ یموتور و شکلده یمدرن در طراح یروشها  یریکارگ . بهباشندیجهت حفاظت در برابر گرما و صدا م لهیوس نی بخشتر  نانیو اطم نی بهتر

 .گرددیم ست یز  طیراحت و حفظ مح ی رانندگ ک یسبب    نی شود و ا ی و گرما م

است    یعیاما طب  شود؛یکاهش مصرف سوخت استفاده م یاست که توسط خودروسازان برا  یدیکل   یحلها  از راه   یکیموتور   یساز کوچک :  (turbocharger)توربو شارژر  (ج

 . کنندیموتور، از توربوشارژر استفاده م اختس  یدر کنار بهبود تکنولوژ ی کارآمد شی افزا ی خودروسازان برا نی و بنابرا ابد ییکه با کاهش حجم موتور توان و گشتاور هم کاهش م
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  ک ی  یدارا  ستمیس  نی . اشودیم  ی موتور کنترل و راه انداز  ECUو توسط    ردیگ  یدود قرار م  یخروج   ریاگزوز که در مس  ستمیاست در س  یمجموعه ا  ها:  کننده  مسدود  (ح

  ی خروج  یگازها  آلایندگی   زان یتا م  رددگ  یم  ست یگرم شدن کاتال  عتریعمل باعث سر   نیبندد و ا   یخروج دود اگزوز را م  ریاست که درحالت سرد بودن موتور مس  خلائیعملگر  

 موتور را کاهش دهد. 

 روش های عیب یابی و رفع عیب مقدماتی سیستم اگزوز

 : عیب یابی اولیه سیستم اگزوز

اگزوز در اتاق خودرو  شمام دود  برای عیب یابی سیستم اگزوز بدون باز کردن قطعات سیستم میتوان از طریق مشاهده اجزای سیستم اگزوز، شنیدن و تحلیل صداهای خودرو و است

 .  پی به معیوب بودن سیستم اگزوز برد

گزوز، سوراخ شدن لوله اگزوز و  عیب های فوق می توانند در اثر پاره شدن نگهدارنده های الستیکی اگزوز، سوختن واشرهای آب بندی سیستم اگزوز، شل بودن اتصالات سیستم ا

 .یا پارگی و ریختگی توری انباره های اگزوز باشد

 عیب یابی سیستم

ادیر و پارامترهای خوانده شده از  عیب یابی سیستم اگزوز به وسیله دستگاه ها و تجهیزات کارگاهی نیاز به کسب مهارت کاربری این دستگاه ها و تجهیزات و تجزیه و تحلیل مق

 . نماید آنها را دارد تا بتوان سیستم اگزوز را عیب یابی و با تعمیر و تعویض قطعات معیوب رفع عیب 

 روش پیاده سازی و تعمیرات اجزای سیستم اگزوز 

 تعمیر وتعویض مانیفولد خروجی  _1

 .خودرو رادرکارگاه روی جک بالبر مستقر کنید -

 .اجازه دهید تا موتور وسیستم اگزوز آن سرد شود -

 .کابل منفی باتری راجدا کنید -

 . در صورت وجود سینی زیر خودرو آن را باز کنید -

 تعویض مبدل کاتالیست خودرو  _2

 . قبل از باز کردن کاتالیست از روی خودرو باید دو کنترل را روی آن انجام دهید

 کنترل وضعیت ظاهری و فیزیکی آن از نظر تورفتگی، تغییر شکل و یا ترک در بدنه  -1

 .ن ضربه می زنیم و صدای حاصل از آن را تحلیل می کنیمکنترل اجزای داخلی کاتالیست آسیب دیده یا شکسته به وسیله یک چکش لاستیکی که به آ -2

 تعویض لوله اگزوز خودرو  _3

 . لوله اگزوز خودرو از نظر تغییر شکل، شکستگی، سوراخ در بدنه و یا نشتی از محل اتصالت کنترل شود

 تعویض انباره یاصداخفه کن عقب اگزوز _4

 . ظر ظاهری، تورفتگی، ترک، شکستگی و کنترل اجزای داخلی آن اقدام کنیدقبل از باز کردن صدا خفه کن یا انباره آن را از ن 

 : به طور کلی وظایف سیستم روغنکاری را به صورت مختصر می توان به شرح ذیل بیان نمود

 روغن کاری قطعات در حال حرکت و چرخش -

 کمک به خنک کاری قطعات موتور -

 کمک به آب بندی رینگ های پیستون-

 خنثی نمودن اثر اسیدهای تولید شده در فرایند احتراق کمک به -

 کاهش اصطکاک در موتور و بین اجزای متحرک آن -
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 جلوگیری از زنگ زدگی و خوردگی قطعات موتور -

 . سفت کن ها و غیره اشاره کرد، VVTکمک به عملکرد برخی سیستم های مرتبط با موتور از جمله سیستم -

 موتور  ی مدار روغنکار یساختمان، انواع و عملکرد اجزا   فه، یوظ

 موتور  یروغن کار ستمیس یاجزا

 شود. یاجزا پرداخته م  نیا  یبخش به بررس  نیدهد. در ا  یآن را نشان م یموتور و اجزا ج یرا  یروغن کار ستمیاز س ی کل ینما  3-4شکل 

 

 روغن موتور 

 .باشد که در کتاب تعمیر و نگهداری به صورت مفصل مورد بحث و بررسی قرار گرفتروغن موتور اصلی ترین جزء سیستم روغن کاری می  

 کارتر روغن 

روغن    یاز جمله خنک کار  یفیوظا   یروغن موتور دارا  رهیقطعه علوه بر محل ذخ  نی . اباشدیروغن موتور م  رهیگردد و محل ذخ  یموتور نصب م  نیر یکارتر روغن در قسمت ز  

 برعهده دارد. ز یروغن را ن   یها ی شدن ناخالص ن یموتور و ته نش

 ی روغن کار یها ستمیس

 :می توان سیستم های روغن کاری را به دو گروه به صورت زیر تقسیم بندی نمود

 روغن کاری هیدرو دینامیک   -

 روغن کاری هیدرواستاتیک -

 . ایجاد شده برای روغن کاری می باشدبه طور کلی تفاوت این دو سیستم در فشار روغن 

 مجموعه پمپ روغن

پمپ روغن معمولاً دارای یک  .  باشد که وظیفه ارسال و گردش روغن در مجاری مختلف سیستم روغن کاری را به عهده دارد  پمپ روغن در واقع قلب سیستم روغن کاری می

ل کارتر قرار می گیرند تا روغن را از کارتر به ورودی پمپ هدایت کرده و نیز از ورود ناخالصی های داخل  لوله واسط و صافی روغن در مجرای ورودی خود می باشد که در داخ

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html
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به طور کلی وظیفه پمپ روغن را می توان ایجاد جریان روغن به منظور روغن کاری بخش های مختلف موتور و ایجاد و حفظ فشاردر حد  .  روغن به پمپ روغن جلوگیری نماید

 .د نیاز در مدار روغن کاری بیان نمودمجاز و مور

 محرک های پمپ روغن 

 . پمپ های روغن به منظور تولید جریان و فشار روغن نیازمند محرکی برای به حرکت در آوردن آنها می باشند

 سوپاپ کنترل فشار روغن 

جابجایی مثبت می باشند و در این نوع پمپ ها دبی خروجی فشار تولیدی رابطه مستقیم با سرعت  از آنجایی که اکثر پمپ های روغن مورد استفاده در سیستم روغن کاری از نوع  

از این رو میزان حداکثر فشار روغن مدار  .دوران پمپ دارد که با افزایش سرعت دوران موتور میزان روغن ارسالی و در نتیجه فشار روغن ایجاد شده توسط آنها نیز افزایش می یابد

 . که این وظیفه به عهده سوپاپ کنترل فشار روغن پمپ می باشد. باید مشخص و فشار روغن در آن حد، محدود شودروغن کاری  

 سیستم خنک کاری 

. استفاده می کنندی باشد به دلیل عملکرد بهتر سیستم روغن کاری و کنترل بهتر دمای این سیستم در برخی از خودروها از خنک کن روغن که به سیستم خنک کاری متصل م

خنک کن روغن بر دیگری    در این خودروها سیستم روغن  کاری در ارتباط با سیستم خنک کاری می باشد از این رو عملکرد هر یک از این سیستم ها و اجزای مشترک آنها 

 . تأثیرگذار می باشد

 بررسی سیستم روغن کاری  

 : عبارتاند ازروش بررسی سیستم روغن کاری بدون باز کردن اجزای آن 

 بازدید نشتی قسمت های مختلف مدار روغنکاری -

 بررسی فشار روغن مدار روغن کاری که از طریق اندازهگیری و مقایسه مدت زمان مورد نیاز خاموش شدن چراغ اخطار فشار روغن   -

 و تایپت های هیدرولیکی کنترل نشتی سیستم روغن کاری VVTپرههای   بررسی صدای غیر عادی از قسمتهای مختلف سیستم روغن کاری به ویژه پمپ، فیلتر روغن، شیر و -

با توجه به این نکته که نشتی در مدار پر فشار روغن و یا  .  نشتی روغن به مجاری مایع خنک کاری این نشتی باعث نفوذ روغن به مدار خنک کاری و یا عکس آن می گردد  -

میافتد میتواند باعث مشاهده آب در مجاری روغن و کارتر و شیری شدن روغن و یا نفوذ روغن به مدار خنک کاری و رادیاتور    مجاری کم فشار مجاری برگشت روغن به کارتر اتفاق

 .شود

 .علل اصلی این نشتی را می توان آسیب دیدن واشر سرسیلندر، ترک داشتن بلوک و سر سیلندر و یا معیوب بودن خنک کن روغن بیان نمود

 موتور   یکار  روغن یانواع مدارها

 .شودیم ی دسته بند یو مواز ی سر ی روغن در مدار به دو نوع کل لتریف ی ریموتور خودروها معمولً بر اساس محل قرارگ ی کار  روغن ی مدارها

 ها  ستمیس ریبا سا یروغن کار ستمیارتباط س

 اره نمود: اش ری وان به موارد زت یه مه از آن جمل ک  دباش یاط ممختلف در ارتب یها تمسیا بخش ها و سعملکرد بهتر ب  ز یود و ن خ فی ام وظاور انج ه منظب   ین کارروغ تمسیس

 لنگ  لیسوپاپ ها و م  زمیمکان  - 

 در صورت وجود   (کلونیسا ) روغن   ریبخارگ - 

 ( در صورت وجود خنک کن روغن ) ی خنک کار ستمیس -

 یکیو الکترون  یکیالکتر  ستمیس - 

 ی روغن کار ستمیس یبررس

 از:  عبارتندآن  یبدون باز کردن اجزا  یروغنکار ستمیس ی روش بررس

   یمختلف مدار روغنکار یقسمت ها ینشت د یبازد  - 
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 خاموش شدن چراغ اخطار فشار روغن  ازیمدت زمان مورد ن  سه یو مقا  یریگ اندازه ق یکه از طر  یفشار روغن مدار روغن کار  یبررس -

 یکیدرولیه یها پتی و تا VVT ی ها و پره  ریروغن، ش لتریپمپ، ف ژهیبه و  یروغن کار ستمیمختلف س  یاز قسمتها یعاد ریغ یصدا ی بررس - 

 

 ی روغن کار ستمی س یکنترل نشت

برگشت روغن به    ی مجار)کم فشار    یمجار  ای در مدار پر فشار روغن و    ینکته که نشت  ن یگردد. با توجه به ا   یعکس آن م  ا یو    ی باعث نفوذ روغن به مدار خنک کار  ینشت  نی ا 

 شود.  اتور یو راد  ی نفوذ روغن به مدار خنک کار  ای و  وغنشدن ر  یریروغن و کارتر و ش یباعث مشاهده آب در مجار  تواندیم افتدیاتفاق م (کارتر  

 های مختلف سیستم روغن کاری بررسی صدای غیرعادی از قسمت 

 :ی را به شرح ذیل بیان نموداز موارد دیگر بررسی سیستم روغن کاری، صدای غیر عادی عملکرد این سیستم و اجزای آن می باشد که می توان برخی از دلیل صداهای غیر عاد

 در ورودی پمپ شل بودن پیچ های اتصال لوله های صافی روغن سر پمپ به پمپ نشتی و فرار روغن  _1

 شل بودن پیچ های اتصال پمپ به بدنه در قسمت خروجی پمپ نشتی و فرار روغن از مجرای خروجی پمپ   _2

 وجود هوا در سیستم روغن کاری کف کردن روغن  _3

 پر نشدن تایپیت های هیدرولیکی به دلیل نشتی روغن آنها  _4

 VVTای آنها و ساییدگی سطوح آببندی آنها و یا گرفتگی مجاری روغن شیر  به دلیل فرار روغن از بین پره ه  VVTعمل نکردن صحیح  _5

 گرفتگی و عملکرد ضعیف فیلتر روغن  _6

 روش بررسی فیلتر روغن

 :موارد مهم در بررسی فیلتر روغن به شرح ذیل میباشد

 تعمیرات همسان بودن فیلتر مورد استفاده با فیلتر توصیه شده در کتاب راهنمای سرویس و  -

 سالم بودن فیزیکی پوسته فیلتر  -

 سالم بودن اورینگ دور فیلتر   -

 کنترل نشتی روغن فیلتر پس از بسته شدن  -

 اطمینان از قرارگیری صحیح فیلتر در محل خود در فیلترهای کارتریجی  -

 سالم بودن اورینگ و درپوش فیلترهای کارتریجی  -

 فیلتر در فیلترهای کارتریجی اطمینان از وجود اورینگ زیر  -

 روش باز کردن و شستشوی اجزای سیستم روغن کاری  

م روغن کاری باز و بررسی دقیق  پس از اتمام مراحل عیب یابی و بررسی عملکرد سیستم روغن کاری در صورتی که رفع عیب بدون باز نمودن اجزا امکان پذیر نباشد اجزای سیست

 . کلی مراحل باز کردن اجزای سیستم روغن کاری به شرح ذیل می باشد به طور.  تر روی آنها انجام شود

 روش تخلیه روغن موتور و باز کردن فیلتر روغن

ک کن روغن می باشند که  روش باز کردن پایه فیلتر و خنک کن روغن در صورت وجود همانگونه که پیشتر بیان شد برخی از سیستم های روغنکاری دارای پایه فیلتر و خن

 .ازی آنها به ترتیب ذیل صورت می پذیردجداس 
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 اجزای سیستم خنک کننده 

 رادیاتور  

 .  یکی از مهمترین اجزا در مدار سیستم خنک کننده موتور رادیاتور است

 وظیفه رادیاتور چیست؟ 

موتور توسط مایع خنک کننده به واحد رادیاتور در سیستم خنک کننده  حرارت  .  در سیستم خنک کننده موتور بیشترین تبادل حرارت به محیط به وسیله رادیاتور انجام می گردد

 .گرددمایع خنک کننده موتور پس از، از دست دادن حرارت به سمت موتور برمی. رسیده و در آنجا به هوای عبوری منتقل می گردد

 پمپ آب، واتر پمپ 

 . پمپ آب می گویند دستگاهی که باعث چرخش مایع خنک کننده بین موتور و رادیاتور میشود

 پوسته و پره ها  

ره ها هدایت شود و سپس با  پوسته و پره ها از مهمترین اجزای پمپ آب هستند پوسته واتر پمپ را طوری می سازند که  معمولاً مایع خنک کننده موتور به قسمت مرکزی پ

 .کمک چرخش پره ها به سمت بیرون هدایت شده و در مسیر خروج قرار گیرد

 ترموستات 

این مطلب به این معنا است که بیشتر شدن یا کمتر شدن دمای کاری موتور هر دو باعث بروز مشکلتی خواهد  .  وظیفه سیستم خنک کننده موتور کنترل مناسب دمای موتور است

 ترموستات بخش عمدهای از  وظیفه کنترل دمای مدار خنک کننده را بر عهده دارد . شد

 ارتباطلوله های 

 . برای انتقال مایع خنک کننده بین اجزای مختلف مدار از لوله های ارتباطی استفاده می شود

 .ها از نوع لاستیکی شیلنگ می باشند اگرچه با توجه به محل کاربرد گاهی از لوله های فلزی عمدتا نیز استفاده می شود این لوله

 فن سیستم خنک کننده موتور 

د افزایش دور  دمای مایع خنک کننده موتور استفاده از ترموستات می باشد اما اگر مدت زمان استفاده از موتور زیاد شود یا فشار روی موتور افزایش یاب یکی از روش های کنترل

فن خنک کننده با افزایش حجم هوای عبوری  .  یا گشتاور ترموستات به تنهایی توانایی نگه داشتن دمای مایع خنک کننده و در نتیجه دمای موتور در حد مناسب موتور را ندارد

 .از اطراف پره های رادیاتور به کاهش دمای مایع خنک کننده موتور کمک می کند

 فن خنک کننده از نوع الکتریکی 

توان یک یا دو فن در سیستم خنک    یبا توجه به نوع طراحی خودرو م.  این نوع فن ها با کمک یک موتور الکتریکی جریان مستقیم عمل خنک کاری مدار را انجام می دهند

 کننده موتور استفاده کرد 

 نشان دهنده دمای مایع خنک کننده موتور 

به همین دلیل لزم است دمای  .  های مرتبط ایجاد خواهد کرد افزایش بیش از حد دمای مایع خنک کننده موتور باعث ایجاد صدماتی در عملکرد مجموعه موتور و برخی سیستم

 .دهنده های خودرو محلی برای نمایش مقدار دمای مایع خنک کننده در نظر گرفته شده است در مجموعه نشان. ع راننده برسدآن به اطل

 : افزایش دمای مایع خنک کننده موتور میتواند به دلیل زیر اتفاق بیافتد

 عملکرد نادرست فن خنک کننده موتور -

 وجود هوا در مدار خنک کاری موتور   -

 عملکرد نادرست ترموستات   -
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 نشتی داخلی یا خارجی مایع خنک کننده موتور   -

 کم بودن میزان مایع خنک کننده در مدار   -

 رد نادرست در رادیاتور یا مخزن تحت فشار کعمل -

 روش نشتی یابی داخلی 

با کمک نشتی یابی خارجی برخی از موارد نشتی که باعث کاهش سطح مایع خنک  .  موتور کاهش سطح مایع خنک کننده استیکی از دلیل بالا رفتن دمای مایع خنک کننده  

در صورت کاهش سطح مایع خنک کننده موتور و مشاهده نشدن نشتی خارجی، نشتی داخلی محرز  . کننده موتور می شود در کتاب سرویس و نگهداری خودرو سواری بیان شد

 . میگردد

 باز کردن رادیاتور 

 .مطابق مبحث شستوشو مدار خنک کننده موتور میتوان با استفاده از تجهیزات شست و شو از  قسمت پایین رادیاتور اقدام گردد

 باز کردن موتور فن الکتریکی 

 . در صورت شنیدن صدا و یا عملکرد غیر عادی موتور فن، مطابق مراحل زیر اقدام شود

 .  کتاب راهنمای تعمیرات خودروی مربوطه مراحل اشاره شده انجام پذیردپس از مراجعه به 

 .کابل منفی باتری را برداشته و مجموعه جلوی پنجره را پیاده کنید-1

 . در صورت لزوم رادیاتور از روی خودرو باز شود مراحل باز کردن رادیاتور انجام پذیرد-2

 .فن پروانه به موتور فن را باز کرده و فن را به سمت جلو حرکت دهید  سوکت فن کانکتور فن را خارج کنید و پیچ اتصال-3

 . پیچ های اتصال موتور فن به سینی یا دیاق فن را باز و آن را خارج کنید-4

 باز کردن رادیاتور بخاری 

برای دسترسی به رادیاتور بخاری شیوه های مختلفی وجود  .  شدشاید بتوان گفت دشوارترین بخش تعمیرات در سیستم خنک کننده موتور تعمیرات مربوط به بخاری خودرو می با

 .ردددارد که در هر خودرو باید به راهنمای تعمیراتی مربوط به همان خودرو مراجعه کرد اما به صورت کلی لازم است مجموعه جلو داشبورد باز گ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز مکانیک خودروبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 دیبزن نجایاتعمیرات مکانیکی موتور دهم  بجزوه، کتا نیمرجع ا گانیدانلود را یبرا

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 
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 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 جزوات و درسنامه های آموز️شی •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 
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