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 مجموعة باتری و سیستم شارژ 

  نی عملکرد نامناسب ا. برق مورد نیاز کلیة واحد ها برعهده این سیستم میباشد تأمین. یکی از مهم ترین قسمت های الکتریکی در هر خودرو به شمار میروداین مجموعه  

عبارت دیگر  به می نامند.  (برق ) های آزاد در یک رسانا را جریان الکتریسیته  حرکت الکترون   .خودرو خواهد شد.  یکیالکتر یها ستمیس   یدر تمام اختلال  جادی مجموعه باعث ا

 .بارهای الکتریکی بین دو نقطه جریان الکتریکی میگوییم(  به جایی جا)به شارش  

 یکیالکتر انیجر  یخواص اصل

 داده شده است. حی در ادامه توض یکیالکتر  انی مهم جر اریبس  تیدارد چند خاص یبرق خواص متعدد  انی جر

 

 یکیو مقاومت الکتر انیولتاژ، شدت جر نیرابطه ب

 این رابطه . یکی از روابط پرکاربرد در الکتریسیته، رابطه بین ولتاژ، شدت جریان و مقاومت الکتریکی است

 . این رابطه به صورت زیر نشان داده می شود  ان آن، مقدار ثابتی است.به شدت جری ( دو سر مدار )قانون اهم است که نشان می دهد نسبت اختلاف پتانسیل 

 

 :مقاومت الکتریکی، سطح مقطع و طول سیم هرابط

 باشد.  یو سطح مقطع آن م میمقاومت، طول س نی از روابط مهم ارتباط ب  گرید یکی

 

 :توان الکتریکی

 .  آن به صورت زیر است  هرابط .  باشد می W  می شود و واحد آن وات   نمایش دادهQیا Pتوان الکتریکی با. مقدار کار الکتریکی انجام شده در واحد زمان می باشد 

P=V×I 

 :انواع مدار الکتریکی

 مدار سری  -مدار موازی   - ترکیبی مدار  

مغناطیسی اطراف یک سیم تغییر کند در آن سیم جریان برق تولید   میدان مغناطیسی تشکیل می شود و برعکس، اگر میداناگر از سیمی جریان برق عبور کند حول آن سیم 

 .می شود
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 یکیو الکترون یکیمدار الکتر یاجزا

 ستوری ترانز –دیود  – خازن –مقاومت الکتریکی  – دیسلونوئ  –رله  – وزیف – ها دیکل -  نالیـ ترم  شیکانکتورـ ف -  ـ کابل میس

 انواع کابل ها: 

 با عایق پلاستیکی  و مفتولبا عایق لاکی    مفتول به دو صورت است. مفتول -1

 افشان: با عایق پلاستیکی -2

 در خودرو ها دارند.  یمحدود ار یکاربرد بس پلاستیکی قیمفتول با عا  یکابل ها: 1نکته 

قطع شدن   جه یبه نقطة شکست و در نت رتری د رندیگ ی که تحت ارتعاشات قرار م یدر زمان  علاوهبرخوردار هستند. به   یشتریب  یری انعطاف پذ ت یافشان از قابل یها میس: 2نکته 

  تحت میس ا یوجود ندارد و  یادی به انعطاف ز از یکه ن  یشود. در موارد   یاستفاده م پلاستیکیافشان با روکش   یها میخودرو از س می در دسته س ًلیدل نیرسند. به هم یم میس

 و رله ها.  لیکو  ا یو  یکیمولد الکتر ا یموتور   ی اجزا  یها چیپ  میشود مانند س  یاستفاده م یمفتول الک میاز س ردیگ یقرار نم یارتعاشات خاص

 توجه به اینکه مدار های مختلفی در خودرو استفاده می شود تعداد سیم های موجود در خودرو نیز زیاد  اب 

 .  سیم یا درخت سیم گفته می شود هچند سیم، دست  هعموماً به مجموع. می باشد

 :کانکتورـ فیش ـ ترمینال

 نامیده می شود.(  سوکت )ترمینال، کانکتور  چند همجموع. استفاده می شود( ترمینال)برای اتصال سیم ها به یکدیگر یا اتصال سیم ها به دستگاه ها از فیش 

 : کلید ها

 .کلید ها به صورت عمومی قطع و وصل کردن مدار های الکتریکی می باشد  هوظیف

 رله:

تشکیل ( مدار قدرت )و پلاتین ( مدار فرمان )از دو قسمت بوبین  رله ها. مغناطیس می باشد که با یک جریان کم یک جریان زیاد را قطع و وصل می کند رله یک کلید الکترو

 شده اند.

 : دیسلونوئ

  ر یدر نمودار ز یها در خودرو به صورت کل دیکاربرد سلونوئ  .معروف ترین سلونوئید در مدار های الکتریکی خودرو، اتومات استارت استباشد.  ی به رله م  هیعملکرد شباز نظر 

 نشان داده شده است.

 

 ی کیمقاومت الکتر

 : کرد را از نظر مقدار می توان به دو دسته تقسیم بندی الکتریکی مقاومت های . الکتریکی می باشداز مقاومت   کی از راه های کنترل ولتاژ در مدار الکتریکی استفادهی

 ابت و متغیر ث

  ریمتغ ی مقاومت ها .بندی میتوان از مقدار مقاومت آنها مطلع شد  رنگ های الکترونیکی استفاده می شوند و عموماً به روش  مقاومت های ثابت الکتریکی عموماً در مدارها و برد

 .دهدیانواع مهم و کاربرد آنها را نشان م ر یهستند، جدول ز ی انواع مختلف ی خود دارا
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 خازن 

واحد اندازه گیری ظرفیت  . آنها عایق قرار گرفته ساخته می شود هادی که بین ه خازن از دو صفح. خازن وسیله ای است که می تواند انرژی الکتریکی را در خود ذخیره کند 

 صفحات مربوط می شود. صفحات از هم و جنس عایق بین ه ظرفیت خازن به عواملی مانند سطح صفحات؛ فاصل. میکرو فاراد می باشدیا واحد کوچک تر FARAD خازن فاراد  

 :محاسبه ظرظرفیت خازن

     

C: خازن  تیظرف 

K : ( جنس عایق)ضریب دی الکتریک 

A:  مساحت صفحه 

d فاصله  صفحه ها از هم : 
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 :نشان داده شده است ریخازن ها در نمودار ز  یاصل فیوظا

 

 دیود: 

 کنند و از جهت مخالف اجازه عبور ندارند.  یعبور م جهت  کیالکترون ها در   یعنیکند؛   یطرفه عمل م کی  ابانیخ ک یمانند   قایدق یکیالکتر یساده در مدارها ودید

  :ها کاربرد دیود

   کنترل کننده ولتاژ

      جریان برق هکنترل کنند

 ازی جریان برق س  یکسو 

 انواع دیود ها: 

 دیود نورانی 

 دیود ساده  

 دیود زنر  

 فتودیود 

 ستور یترانز 

 باشد. یم ستور یدر خودرو ترانزعرضه( رانی)خلاصه شده توسط اپرکاربرد  یکیاز قطعات الکترون  گرید یکی

 یکیالکتر  ی مدار ها یابی   بیاصول ع

 ی کیبدون بازکردن مدار الکتر وبیو رفع ع یروش بررس
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 دیکل شیآزما

در بهترین  . ها بیان کرد کلید  برای آزمایش آزمایش دارند، نمیتوان یک روش کلی   ها روش مخصوص برای  وجود دارد و هر کدام از کلید توجه به اینکه انواع مختلفی از کلید  با

 .عملکرد کلید پی برد صحت  با کمک آزمایش مقاومت و یا آزمایش ولتاژی به  سپس . قطع و وصل پایه های مختلف کلید مطلع شد حالت باید ابتدا از روش 

 : ها کننده آزمایش مصرف

مورد لامپها آزمایش ساده است، کافی است به پایه های آن جریان برق مثبت و منفی   در. خودروها به شمار میروند کننده الکتریکی در   ها بیشترین مصرف  ها و موتور  لامپ

ولتاژ، باید گشتاور اعمالی   چرخیدن آن در زمان اعمال چون علاوه بر . و نور کافی دهند.در مورد موتور های جریان مستقیم آزمایش کمی متفاوت است شده   باید روشن. بدهیم

 ( را به کار می برند. شدن در این گونه موارد عموماً اصطلاح نیم سوز)آن موتور به اندازه استاندارد باشد 

واحد ها وجود   ن یا  شی آزما یبرا یکسان ی  وهیمختلف خودرو، ش یمدار ها یبرا  (تی ون یکنترل )  یکیکنترل الکترون  ی : باتوجه به تنوع واحد هایکیواحد کنترل الکترون  ش یآزما

 آن خودرو مراجعه شود.  رات یتعم یاست به کتاب راهنما لازمندارد. بلکه 

 برقی ها معمولاً باید دو آزمایش روی آن انجام پذیرد برای آزمایش شیر   :(سلونوئید) آزمایش شیر برقی 

 . یا خیر که آیا با فعال شدن سیم پیچ، شیربرقی عمل می کند مکانیزم عملکرد شیربرقی یکی آزمایش اهمی مقاومت سیم پیچ و آزمایش ولتاژ تغذیة سیم پیچ و دوم آزمایش 

 قطعات وجود ندارد. ن یا  شی آزما  ی برا  یعموم وة یمختلف خودرو ش  یمدار ها ی: باتوجه به تنوع سنسورها و عملگرها براسنسورها و عملگرها ش یآزما

وجوه مشترک دو مدار که عموماً اتصال منفی آن مدار ها می باشند   باعث ایجاد اشکال در مدار دیگری شود در اولین اقدام باید درصورتی که عملکرد و راه اندازی یک مدار  : نکته

 . مورد بررسی قرار گیرد

 وظیفه( -باتری )اجرا

 . دستگاهی که به کمک واکنش شیمیایی، انرژی الکتریکی تولید می کند را باتری می نامند

 . نظر گرفت  در با توجه  به ساختار تولید جریان الکتریسیته در باتری می توان آن را یک ذخیره کننده انرژی الکتریکی نیز  :نکته

 دهد. ی ها را نشان م ی باتر یمهم دسته بند  یاز روش ها یکی  ریکرد. نمودار ز  ی توان دسته بند یمختلف م یها را به روش ها  ی باتر :ها یانواع باتر

 

 

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html


 

 
 

 iranarze.ir دوازدهم خودرو   یبرق یها  ستمیس راتی خلاصه کتاب تعمجزوه     7  

 هیبریدی و الکتریکی از نوع دیگری از باتری استفاده می کنند. البته خودرو های. درصد باتری های مورد استفاده در خودرو از نوع سربی اسیدی می باشند90بیش از  :نکته

 : یدیاس یسرب یباتر

 متصل میشوند.  صورت سری به یکدیگر  خانه است که به6دارای   ولت12بنابراین یک باتری .  ولت است 2حدود  ظرفیت هر خانه باتری سربی اسیدی در حالت شارژ

 :وظایف باتری خودرو

 جریان مصرفی  بودن شدت بالا  موردنیاز در زمان تأمین برق -1

 شار  تولیدی سیستم نوسان گیری ولتاژ  -2

 موتور  در زمان خاموش بودن تأمین برق موردنیاز  -3

 .در بازار ایران به باتری اتمی نیز شناخته می شود MFباتری   :نکته

 اسیدی را تشکیل می دهد.  سولفوریک خالص، الکترولیت باتری سربی مخلوط همگن از آب خالص و اسید 

 ی باتر تیظرف

 .اندازه گیری می کنندرا    روش آن  3مقدار انرژی الکتریکی ذخیره شده در یک باتری را ظرفیت آن باتری می نامند و به صورت کلی با 

 

 : یباتر پلاک

 . نامند  هر دستگاهی دارای مشخصاتی میباشد محلی که مشخصات آن دستگاه درج می شود را پلاک آن دستگاه می

 ت یسطح الکترول یبررس

 خانه باتری را بررسی کرد.در  به دلیل وجود در برای هر خانه باتری می توان میزان سطح الکترولیت موجود  LMر باتری های استاندارد و د

 ت یالکترول ( یجرم حجم) غلظت  یروش بررس

یا رفلکتومتر    حجمی لازم است از ابزار مخصوصی به نام هیدرومتر برای بررسی جرم. تعیین جرم حجمی الکترولیت است یکی از روش های اندازه گیری میزان شارژ بودن باتری،

 .استفاده کرد

می شود که فقط جرم حجمی در یک خانه باتری را نشان می   متر نصب شده روی باتری استفاده از هیدرو  MFمیزان جرم حجمی الکترولیت در باتری برای اندازه گیری  :نکته

 .دهد

 تحت بار یبررس

آزمایش از یک دستگاه تستر   در این . یکی از بهترین روش ها برای تعیین شارژ بودن باتری استفاده از دستگاه آزمایش باتری تحت بار استعرضه(  ران ی ا  تیشده توسط سا  هی)ته

 را اندازه گیری می کند. که دارای مقاومت قوی است استفاده می شود که تحت بار مقدار افت ولت باتری
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 :انواع روش شارژ

   ولتاژ و آمپر متغیر( 1 

 ولتاژ متغیر ( 2

 شدت جریان متغیر ( 3

می شود و سپس به تدریج در حین شارژ، شدت جریان   تنظیم در تعمیرگاه ها از روش شدت جریان متغیر استفاده می شود، به این معنی که ابتدا آمپر روی یک عدد ماعمو

 شارژ به سمت صفر میل می کند.

 هستند. وشمند معروفبه شارژر های ه  ماروش ولتاژ و آمپر متغیر به دستگاه های خاصی برای شارژ نیاز دارد که عمو

 همزمان  یشارژ کردن چند باتر

 برای شارژ کردن بیش از یک باتری باید از روابط مربوط به سری و موازی در مدار استفاده کرد

 را دارد بهتر است از روش سری استفاده شود. 12در صورتی که دستگاه قابلیت شارژ با ولتاژ بالاتر از : نکته

 نباید با هم شارژ شوند.(  ولت 12ولت و  6مثلا )متفاوت تری با ولتاژ های با :نکته

 .تا زمانی که شارژ با روش سری امکان پذیر است اولویت با این روش می باشد :نکته

 رود. یدر خودروها به شمار م یاساس یها ستمیاز س یکیشارژ  ستمیس:  شارژ ستمیس

   موتور در زمان روشن بودن تأمین برق خودرو :وظایف سیستم شارژ

 . است(  جریان برق متناوبACمولد برق مورد استفاده در سیستم شارژ از نوع مولد ( : شارژ کردن باتری 

 دهد.  ینشان م یحالت مختلف کار 3خودرو را در  یکیالکتر یاجزا ر یشارژ با سا  ستمیارتباط س زیر : نمودار شکل  شارژ ستمیس  یعملکرد کل

 

 :اصول کار آلترناتور

با قطع خطوط میدان مغناطیسی توسط یک هادی،  . ایجاد می شود اصول الکترو مغناطیس، با عبور جریان برق از یک آهنربای الکتریکی، در اطراف آن میدان مغناطیسیطبق 

 .ای استاتور تولید می شوده پیچ  عنوان آهنربای الکتریکی عمل میکند و جریان برق در سیم آلترناتور روتور به در . در هادی جریان برق تولید می شود

 تولید جریان برق در آلترناتور: 

 .آلترناتور خودروها امروزه همه از نوع سه فاز هستند همانطور که ذکر شد وظیفه استاتور تولید جریان برق در آلترناتور است.

 .افزایش می دهندتولیدی تعداد دسته سیم ها راعلاوه بر نوع سه فاز ستاره ساده و مثلث ساده، برای افزایش شدت جریان : نکته
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 .مستقیم دارد رابطه( دور پولی آلترناتور)توجه کنید ولتاژ تولیدی هم در نوع ستاره و هم در نوع مثلث، با سرعت دوران  : نکته

  یم رگولاتور شود که   یم ملاحظهدهد.  یرا نشان م دانینسبت به م رگولاتورمحل قرار گرفتن    زیرشکل  کنند.  یولتاژ را کنترل م ،یسیمغناط دان یلترناتور ها از روش کنترل م

شود.   یم ده یکنترل نام یمنف رد،یشود و اگر بعد از روتور قرار گ ی. اگر قبل از روتور قرار گرفته باشد، به آن مجموعه مثبت کنترل گفته مردیبعد از روتور قرار بگ  ای تواند قبل 

 شود. یها انجام م ICتوسط  د یجد های   رگولاتورزنر و در  ودیعمل توسط د  نی ا یم یقد  رگولاتور کند. در   یولت کنترل م 5/ 14تا  13/5 ن ی، ولتاژ شارژ را ب  رگولاتور

 

و مسیری که پس از  ( اولیه) آن را مغناطیس کند مدار تحریک  داری که باعث می شود جریان برق مثبت از طریق باتری پس از عبور از چراغ شارژ به روتور برسد و: منکته

 . سمت استاتور و روتور هدایت می کند مدار تحریک خود به خود نامیده می شود  تولید برق در استاتور، جریان مثبت را به 

 .ولاتور انجام می دهدرگ وجود نداشت وظیفه این دیود ها را  trio diodاگر در آلترناتور دیود های تحریک خود به خود : نکته

 بررسی مدار شارژ با استفاده از منحنی های دستگاه عیب یاب:  

عیوب سیستم شارژ   اگر دستگاه عیب یاب دارای این ویژگی باشد می توان از آن در بررسی. منحنی های مختلفی را نمایش دهند برخی از دستگاه های عیب یاب می توانند

 استفاده کرد.

 خودرو  یآلترناتور بدون بازکردن از رو وبیع ییمراحل شناسا
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  نیا  ی دارا ابی  ب یدهند. اگر دستگاه ع شیرا نما  یمختلف ی ها یتوانند منحن ی م ابی  بیع یاز دستگاه ها   ی: برخابی  ب یدستگاه ع یها  یمدار شارژ با استفاده از منحن یررسب 

 شارژ استفاده کرد. ستمیس وبی ع یتوان از آن در بررس ی باشد م  یژگیو

 : آزمایش زیر بار

باتری و یا دستگاه آزمایش  ( تستر )برای این کار می توان از دستگاه آزمایش . آزمایش زیر بار برای اندازه گیری حداکثر ولتاژ و شدت جریان تولیدی در سیستم شارژمی باشد

 کرد. آلترناتور استفاده ( تستر)

  موردنظر مراجعه  یخودرو  راتیتعم یبه کتاب راهنما نان یاطم ی شوند، اما برا یآلترناتور ها عموما از طرف درپوش عقب باز م آلترناتور: یو بستن اجزا یروش بازکردن، بررس

 شود. 

 :2  ی ریادگیواحد  

 راه انداز خودرو  ستمیس ریتعم یستگیشا 

 مقدمه

امروزه از یک موتور  . منبع خارجی دیگری چرخانده شوند حرکت کنند، بلکه برای شروع به کار باید به وسیلهموتورهای احتراق داخلی خود به خود نمی توانند شروع به  

 . روشن کردن موتور استفاده می شود برای به گردش درآوردن و(  استارتر،) الکتریکی 

 ساختمان و انواع دستگاه استارتر  عملکرد،  فه، یوظ

  موتور . استDCموتور استارت از نوع موتور جریان مستقیم . می شود الکتریکی به انرژی مکانیکی باعث به گردش درآوردن و روشن شدن موتور موتور استارتر با تبدیل انرژی 

لنگ و همچنین دستگاه های  میل   بر نیروهای مقاوم نسبتاً زیادی مانند نیروی حاصل از تراکم، نیروهای اصطکاکی در سیلندر و یاتاقان های استارت برای چرخاندن موتور باید 

 .فرعی که توسط موتور به حرکت در میآیند غلبه کند

قطب های هم    درصورتیکه. را میدهندSو Nقطبهای   آرمیچر مغناطیس می شوند و تشکیلو   ها  بالشتکه  و آرمیچر عبور کند هست زمانیکه جریان از سیم پیچهای بالشتک ها

 .استارتر می شود این نیروی دافعه سبب چرخش آرمیچر قرار گیرند، یکدیگر را دفع میکنند وهم  نام بالشتک ها و آرمیچر مقابل

 شوند: یم میبه چهاردسته تقس  80شکل مطابق  توجه به نوع بالشتک ها  استارتربای : موتورهاانواع موتور استارتر

 

 . شده استخورشیدی استفاده  مجموعه دنده گشتاور از یک  افزایش باشد برای   مغناطیس دائم می های آن هایی که بالشتک در استارتر: نکته
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 انواع کابل و انواع مدارات استارتر

قطر  . علاوه بر مقاومت الکتریکی کم، شکل پذیری مطلوبی نیز دارد مس. کابل هایی که امروزه در خودرو به کار میروند عمدتاً از کابل های افشان مسی یا آلومینیومی میباشند

 .هر چه قطر کابل بیشتر باشد افت ولتاژ در مدار کمتر خواهد بود. می کنند  کابل را بر اساس جریانی مصرفی انتخاب 

یک اتصال   در انتهای کابلها برای  از بست ها و ترمینالها با اشکال مختلف. جریان مورد نیاز تمام تجهیزات الکتریکی خودرو را از خود عبور دهند کابل های باتری باید بتوانند 

 .معمولاً رنگ کابل مثبت باتری قرمز و کابل منفی مشکی میباشد. خوردگی جلوگیری شود  این اتصالات باید تمیز و محکم باشند تا از. الکتریکی خوب استفاده می شود

 دارد. ری به عوامل ز  یاستارتر بستگ ستمی: عملکرد مناسب سوبیخودرو و رفع ع یاستارتر بدون بازکردن از رو وبیع ی روش بررس

 

 دهد. یرا نشان م  یی روشنا ستمیمدار س ی: نمودار مقابل روش بررسخودرو ی استارتر بدون باز کردن از رو وب یع ییمراحل شناسا
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 بررسی افت ولتاژ در مدارهای فرمان و قدرت استارتر:  

محل اتصالات   مانند کابل ها، قطب ها،)به همین دلیل اتصالات الکتریکی . باید با حداقل اتلاف به استارتر منتقل شودباتری،    برای یک استارت مؤثر، انرژی تولیدی به وسیله

رفتن  بالا .  استارتر را پیدا کند و سالم بودن کابل ها و اتصالات را مشخص کند آزمایش افت ولتاژ میتواند مقاومت بیش ازحد در مدار . ( باید در وضعیت مناسب باشند…و

 . استارتر، باعث کاهش جریان و آرام چرخیدن و یا نچرخیدن استارتر می شود مقاومت مدارهای فرمان و قدرت 

 مقاومت زیاد = افت ولتاژ بالا 

 مقاومت کم = افت ولتاژ کم 

 آزمایش آمپر مصرفی استارتر تحت بار بر روی خودرو: 

آزمایش  . خودرو باشد  تارتر آرام تر از حد نرمال بچرخد و یا چرخش نداشته باشد، ممکن است عیب از استارتر و یا موتورباز هم اس اگر بعد از آزمایش افت ولتاژ و رفع عیوب آن

 آن از موتور استارتر است یا خیر. میکند که آرام چرخیدن استارتر و یا نچرخیدن آمپر مصرفی استارتر زیر بار، مشخص

 .ظرفیت آن باشد75باید مقدار شارژ باتری بیشتر از % استارتر، مقدار شارژ بودن باتری را بررسی کنید.قبل از آزمایش آمپر مصرفی  

   مقاومت مکانیکی زیاد = آمپر مصرفی بالا 

 مقاومت مکانیکی کم = آمپر مصرفی کم 

 . مپر میباشدآ 50تا 30مقدار آمپر مصرفی یک استارتر برای موتورهای چهار سیلندر درحالت بدون بار در حدود 

 :روش بررسی، تعویض، تنظیم و بستن اجزای استارتر

برعکس مراحل   روش بستن معمولاً . و تنظیم آنها، با اطمینان از سالم بودن قطعات، اجزای استارتر را روی پوسته میبندیم از بررسی قطعات و تعویض قطعات معیوب پس

 .بازکردن است

 :نکات مهم مهارتی هنگام بستن اجزا

 پوش ها  درست بستن اتصالات پیچ و مهره ای در -1

 اعمال گشتاور مناسب اتصالات پیچ و مهره ای  -2

 طمینان از استاندارد بودن اجزایی مانند زغال ها  -3 

 و را به اطلاع راننده می رساند. خودر  مختلف های بخش  عملکرد ها  دهنده نشان  عه صفحه مجمو

توجه داشت با   دی باشد. اما با یپودمان ها اشاره شد، روش ها و مراحل بسن معمولابرعکس مراحل بازکردن م ی: همان طور که در تمام موتور خودرو یروش بستن استارتر رو

 شود.  ت یخودرو حتما نکات خاص هنگام بستن رعا  راتیتعم ی مراجعه به کتاب راهنما

 : نکات

  بیها رفع ع دنده یرو  سهیو درصورت مشاهده پل ردیقرارگ ی به طور کامل مورد بررس 100مطابق شکل  فلایولدنده  تی قبل از بستن استارتر با گردش موتور خودرو وضع-1

 انجام شود.  

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html
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 شود.  ضیدنده به طور کامل تعو  نیا  ستی با   یم فلایولدنده  ی درصورت خراب   -2

 شود. یرس بر  یکش میس  اتصالات یبند  قی عا -3

 دقت شود. فلایول  یها موتور، به انطباق مناسب با دنده  یموقع بستن استارتر رو -4

 های از نوع لامپی:   دهنده نشان

 . دو وضعیت عملکردی خاموش یا روشن دارند این نوع نشاندهنده ها . صفحه نشان دهندهها به صورت لامپ موجود است  های موجود در بسیاری از نشاندهنده

 .استفاده می شود( ساده )در خودرو های قدیمی تر برای روشن کردن چراغ ها از لامپ های ادیسونی  

 3واحد یادگیری  

 خودرو  یها  دهنده نشان ریتعم

 مقدمه

است راننده از   لازم نی شود. بنابرا  یمختلف خودرو م یها ستمیس  ییو کارا تیفیک ش یامر باعث افزا   نی باشد. ا یم ی راننده ضرور یمختلف خودرو برا یاز عملکرد اجزا  اطلاع

موجود در   یو نشانه ها علائم را بر عهده دارند. توجه به  فهیوظ ن یخودرو ا   یرا انجام دهد. مجموعه نشان دهنده ها لازم داشته باشد تا به موقع اقدام   یآگاه اطلاعات ن یا

 خودرو خواهد بود.  یهدارو نگ س یسرو یها نهیمجموعه نشان دهنده ها باعث کاهش هز 

 دهنده ها  صفحه نشان  یساختمان، انواع و اجزا فهیـ وظ1

 دهد. یم شی مجموعه نشان دهنده ها را نما ینوع  1رساند. شکل ،  یراننده م اطلاعمختلف خودرو را به  یمجموعه صفحه نشان دهنده ها عملکرد بخش ها

 

 دهد.   یرا نشان م ی بند نوع دسته  ن یرو ا  کرد. نمودار روبه  میتوان تقس یم  ی ها موجود است به چند دسته کل که در صفحه نشان دهنده علائمیمجموعه 
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  یعملکرد ت ینوع نشان دهنده ها دو وضع  نیموجود است. ا  لامپموجود در صفحه نشان دهنده ها به صورت   یاز نشان دهنده ها یار ی: بسلامپیاز نوع  یها نشان دهنده

 . دهدی چراغها را نشان م ن یروشن دارند. جدول صفحه بعد مهم تر  ای خاموش 

کمیت  ( مکانیکی)ای است که به صورت عقربه ای  شامل مجموعه ها مشخص است  همانطور که از اسم این نوع نشان دهنده  :(ای عقربه)مکانیکی  های الکترو دهنده نشان

 .موتور است می شود سرعت خودرو و دور که تقریباً در بیشتر خودروها به این روش نشان داده معروف ترین کمیتی. مورد نظر را نشان میدهند

 نشان دهنده دیجیتال:  

 .در خودرو ها استفاده می شودLCD یا  Seven segmentنشان دهنده دیجیتال معمولاً به دو صورت هفت قطعه ای  

 پردازنده  حتماً توسط یک ریزLCDچه از نوع  Seven segmentهای دیجیتال چه از نوع  دهنده نشان

 .کنترل می شوند( پروسسور  میکرو)

 Head upنمایشگر از نوع :

 میگویند. Head upی شود، به این نوع نمایشگر ها نوع داده م  در برخی خودروهای روز دنیا قسمتی از اطلاعات روی شیشه جلو نیز نشان 

 می شود.  در برخی از صفحات نمایشگر برای کاهش نوسانات ولتاژی از یک دستگاه به عنوان تثبیت کننده ولتاژ استفاده: ولتاژده کنن تیتثب

 : حسگر های مربوط به صفحه نمایشگر

 . .فرستنده با نشان دهنده از نوع لامپی و یا عقربه ای روی صفحه نمایش قرار میگیرداین واحد  معمولاً  حسگر فشار روغن موتور:

  یرو  یعقربه ا ایو   لامپیواحد فرستنده با نشان دهنده از نوع  ن یا  معمولادهد.  یواحد فرستنده را نشان م ن یساختار و روش عملکرد ا   زیرشکل   حسگر فشار روغن موتور:

 .ردیگ ی قرار م شی صفحه نما

 

 . : این حسگر از نوع مقاومت متغیر وابسته به دما استحسگر دمای مایع خنک کننده موتور

 حسگر سرعت خودرو:

 این واحد فرستنده عموماً از نوع اثر هال یا القایی است. 
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 .جرقه استسوخت و   : یکی از حسگر های موتور در خودرو، حسگر دور موتور است که مربوط به تایمینگحسگر دور موتور

 . میباشد روستایی نوع   حسگر مقدار سوخت از . سوخت قرار داده می شود مخزن داخل در بنزین  پمپ هحسگر همراه با مجموع : اینحسگر مقدار سوخت در مخزن سوخت

وابسته به دما میباشد که حداقل میزان سوخت موجود در مخزن را   دارای حسگری از نوع مقاومت متغیر( رئوستا)شناور  معمولاً حسگر مقدار سوخت در مخزن، علاوه بر  :نکته

 به راننده هشدار می دهد.   با روشن کردن چراغ صفحه نمایشگر

   هشداردهنده باز بودن کمربند ایمنی: 

 .سوییچ ساده در داخل سگک کمربند قرار گیرد  میکرو کمربند ایمنی میتواند بهصورت یکعرضه( رانیا  تی توسط  سا می)تنظبودن   مدار هشداردهنده باز

   :هشدار دهنده فعال بودن ترمز دستی

 دستی استفاده می شود. سوییچ روی اهرم ترمز  برای فعال کردن این چراغ از یک میکرو

 مختلف  یعملکرد مجموعه نشان دهنده با استفاده از مشاهده کارکرد اجزا در حالت ها یبررس

 ی هشدار یها ـ چراغ1

 ی عقربه ا ی ها دهنده ـ نشان 2

  از نشان ک ی  چ یدر ه ( زدن  شلاق )اصطلاحا یناگهان  ی لرزش ها  یصورت کل کرد. عدم حرکت عقربه ً به  ی بررس د یرا از چند نظر با  یعقربه ا  ینشان دهنده ها  یه صورت کلب 

 در مدار آن است.  بیبروز ع لیبه دل  شگریلرزش ها در نما  نیمشاهده شود، وجود ا  دینبا   یعقربه ای دهنده ها

 .میمطمئن باش ت یآن کم یاست از مقدار واقع لازم امر  ن یا  صیتشخ یاز حد نشان دادن. برا شتریب   ای کمتر از حد نشان دادن و 

 عملکرد نامناسب نشان دهنده ها: دلایل

 

 یاب:   استفاده از دستگاه عیب

سرعت خودرو،   عنوان مثال حسگر دور موتور، حسگر  به. نیز قابل بررسی میباشندعیب یاب   های خودرو توسط دستگاه دهنده  نشان از حسگر های مربوط به مجموعه  برخی

 کننده موتور و... خنک  حسگر دمای مایع

فقط  اکثر خودرو های جدید برای باز کردن صفحه نشان دهنده ها   اما در. در برخی خودروها برای بازکردن صفحه نشان دهنده ها لازم است کل مجموعه جلو داشبورد باز شود

 همان قسمت باز می شود. 

 . از سیستم های رفاهی الکتریکی در خودروها، مجموعه های شیشه بالابر و آیینه های جانبی خودرو میباشد
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 .را انجام میدهند شیشه بالابر های مکانیکی با استفاده از یک مکانیزم و یک اهرم دستی فرایند بالا و پایین آوردن شیشه در ها

  4ی ریادگیواحد  

 خودرو  بالابر شهیش ریتعم یستگیشا

 مقدمه

راننده باعث تمرکز   ی در ها مخصوصا برا شهیسهولت کنترل ش باشد. ی خودرو م یجانب یها  نهییو آ بالابر شهیش یدر خودروها، مجموعه ها یکیالکتر  یرفاه ی ها ستمیاز س

 .ستند ین  یامر مستثن ن یاز ا  زین   یجانب یها نهییآ میشود. تنظ ی م یبهتر در رانندگ

 یبرق بالابر شهیش

 دهند.   یدر ها را انجام م شه یآوردن ش نییو پا  بالا   ندیفرا   یاهرم دست کی و  زمیمکان  کی با استفاده از   یکیمکان  یها بالابر  شهیش

 :الکتریکی انواع شیشه بالابر

 مکانیزم قیچی    - مکانیزم کابلی  :از نظر مکانیزم حرکت -1

 الکترونیکی با کنترل کننده  -الکترونیکی بدون کنترل کننده :الکترونیکی کنترلاز نظر روش  -2

 کنترل الکتریکی شیشه بالابر: 

یکدیگر  شیشه بالابر ها تفاوت چندانی با   موتورهای. تشکیل شده است(واحد کنترل الکترونیکی)  از یک موتور الکتریکی، مجموعه کلید و کنترل کننده مکانیزم شیشه بالابر

 .در مقدار توان مصرفی با یکدیگر متفاوت هستندما عمو ندارند، بلکه 

 .است DPDTساده ترین کلید مورد استفاده در مدار شیشه بالابر یک کلید  

 بسته می شود.( جریان اتوماتیک قطع کن)برای جلوگیری از سوختن موتور در انواع اتصالی ها در داخل موتور شیشه بالابر، نوعی فیوز 

یا بالا    داشتن کلید، شیشه را کاملا پایین به این مفهوم که کاربر میتواند با فشردن لحظه ً ای و بدون نگه   به معنی وجود حالت اتوماتیک، در شیشه بالابر است  AUTOعبارت 

شیشه  ( واحد کنترل الکترونیکی) این واحد، کنترل یونیت  به. فه شودبه مدار اضا  کننده دیگر نیز برای ایجاد چنین حالتی علاوه بر تغییر کلید لازم است یک واحد کنترل. ببرد

 .بالابر می گویند

 .  اتوماتیک از طریق این واحد کنترل نیز انجام می شود در مدارهای شیشه بالابری که دارای یونیت کنترل هستند عمل محافظت از موتور علاوه بر فیوز

 . ا بخشی از مجموعه کلید شیشه بالابر باشدواحد الکترونیک می تواند قطعه ای مجزا و ی

 شیشه بالابرهای عقب:  

مهم ترین تفاوت در وجود کلید قطع کن مدار آنها است که اصطلاحاً به قفل  . ندارند( سرنشین)  شیشه بالابر های عقب از نظر ساختار تفاوتی با شیشه بالابر جلو سمت راست

 .معمولاً در کنار مجموعه کلید های شیشه بالابر سمت راننده قرار داده می شوداین کلید . میباشد کودک معروف

 :آیینه های الکتریکی جانبی

آیینه و  موتور برای چرخاندن و تنظیم 3یا 2این نوع آیینه ها دارای  های الکتریکی جانبی با آیینه های جانبی دستی تفاوتی ندارد، اما از نظر اجزای داخلی شکل ظاهری آیینه 

 .دارند جمع کردن مجموعه آیینه به سمت در 

 . باشد  می MPMTکلیدهای آیینه جانبی یک مجموعه کلید از نوع 

 عملکرد درست آنها نیز مطمئن شد. برخی از آیینه های جانبی دارای چراغ های هشداری و تزئینی نیز میباشند، هنگام بستن باید از 

کردن قاب و مجموعه به آن توجه شود و پس از بستن، صحت عملکرد آن   هنگام باز. دازه گیری دمای هوای بیرون قرار داده شده استدر برخی از آیینه های جانبی، حسگر ان

 . آزمایش شود
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 نهییو آ  بالابر  شهیش  یدر خودرو برا ی مختلف یمدارها :(ـ رله ـ موتور دیـ کل وز یـ کانکتور ـ ف میدسته س)  یکیالکتر  نهییو آ بالابر شه یمدار ش یکیالکتر وبیع ی روش بررس

ها و   د یـ کانکتور، کل میدسته س یاب ی  بیو ع یبررس نکهیتوجه به ا  ا. بردیقرار گ ی است مدار مربوطه مورد بررس لازم   یکیالکتر  یوجود دارد قبل از هرگونه اقدام یکیالکتر  یجانب

 .دیمراجعه کن ک یبه پودمان    ریشدن مطلب، طبق نمودار ز  خلاصه ی باشد، برا  یم گر یکد یها مشابه  وزیف

 

  یرا معرف  وبیع ن یاز کار افتادن مدار شود. نمودار روبه رو ا  ا یتواند باعث کارکرد نامناسب و    یم یکیمکان  وب یع ی: وجود برخیجانب نه ییو آ بالابر   شهیش زمیمکان  ی روش بررس

 کند. یم

 .ندارد  وجود بررسی  و بازکردن   به نیاز  و  میشوند تعویض باهم  آیینه جهت  کننده  تنظیم موتورهای عه مجمو عموماً: نکته

 . رای بازکردن و بستن تمام قطعات پلاستیکی خودرو از ابزار مخصوصی به نام تریم استفاده می شودب 

  5  ی ریادگیواحد  

 موتور  یکار  خنک ستمیس  یکیالکتر یها فن ریتعم یستگیشا

 مقدمه

ا  یSupply Fanدمیدن هوا Exhaust Fanبرای مکیدن هوا ،   فنها از لحاظ کاربردی.  به دستگاهی گفته می شود که هوا را به جریان میاندازدfanپروانه یا بادزن ()فن  

کندانسور کولر، سیستم تهویه   کننده موتور، استفاده قرار میگیرند که در خودرو، در قسمتهای مختلفی مثل فن رادیاتور مایع خنک مورد  CirculationFanگردش هوا  

 است. مطبوع و کوچکترین فن در حسگر دمای هوای داخل خودرو استفاده شده 

 :اجزای فن الکتریکی

 پروانه  -1

 ( محافظ یا بادگیر )سینی فن  -2

 موتور الکتریکی  -3

ساخته میشد، ولی امروزه به علت سنگینی فلزات، از جنس   از جنس فولاد یا آلومینیوم پروانه های فن در قدیم . به جایی هوا از پروانه استفاده می شود  برای جا : پروانه

 .فن در خودرو های مختلف متفاوت است شکل و تعداد پره های.  پلاستیک ساخته می شود
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همچنین بستن موتور الکتریکی فن، از سینی فن استفاده می شود تا   برای هدایت کردن جریان هوا از داخل شبکه های خنک کننده رادیاتور، و  :(محافظ یا بادگیر)سینی فن 

 . جنس آن فلزی و یا پلاستیکی است فن بتواند حداکثر راندمان را داشته باشد. 

 موتور الکتریکی:

میباشد و دور و توان آن برحسب  DCموتور الکتریکی فن خودروها از نوع  ژی الکتریکی را به حرکت مکانیکی تبدیل میکنند.های الکتریکی دستگاه هایی هستند که انر موتور

 آهنربای دائمی هستند  های الکتریکی فن خودروها، از نوع در بعضی موارد دور آن متغیر میباشد و همچنین بیشتر موتور. می شود مشخصات خودرو مشخص

 : (راه انداز فن)اجزای مدار کنترل الکتریکی فن خنک کننده موتور  

 .خنک کننده و رله فن الکتریکی باتری، حسگر دمای مایع 

 : باتری منبع تولید انرژی می باشد و در پودمان یک در مورد آن به طور کامل بحث شده است.باتری

را اندازه گیری کرده و مدار فرمان رله را برای کنترل موتور فن وصل   ر وظیفه دارد دمای مایع خنک کاری : حسگر دمای مایع خنک کننده موتوحسگر دمای مایع خنک کننده

 کند.

 دهد. یرا از خود عبور م  (مدار فن  یاصل انیجر )  ادی ز ان ی جر کی کم،  انیجر  ک یباشد که با    یم س یالکترومغناط د یکل کی همان طور که در پودمان اول گفته شد، رله   رله 

 :فن الکتریکی انواع روش های کنترل رله

 به رله فن  ECU موتور و ازECUبه  NTCحسگر  -1

 یونیت کنترل به رله فن  به یونیت کنترل فن و از PTCحسگر  -2

 به موتور فن و یا به رله فن   حسگر بی متال به صورت مستقیم -3

 . متال به صورت مستقیم به موتور فن متصل می شود حسگر بی 5در بعضی از خودروهای قدیمی مانند رنو  

 : روش بررسی فن الکتریکی در حالت موتور خاموش

 . عملکرد فن با دستگاه دیاگ جدا کردن کانکتور حسگر دمای مایع خنک کننده موتور و بررسی عملکرد فن الکتریکی و یا آزمایش( 1

 ی.بررسی رله ها و فیوزهای مربوط به فن الکتریک.( 2

 بررسی لقی پروانه فن الکتریکی. (3

 ( ارتباط الکتریکی جریان مثبت و منفی موتور الکتریکی فن)بررسی جهت جریان هوای عبوری فن الکتریکی   (4

 ها و نابالانسی فن که باعث ارتعاش در داخل کابین می شود. بررسی شکستگی یکی از پره (5

 درگیری فن از موتور الکتریکی. باز شدن مهره سر فن و خارج شدن  (6

 بررسی حسگر دمای مایع خنک کننده و مدار رله فرمان فن با دماسنج و دستگاه دیاگ  (7

 .بررسی اتصالات پیچ و مهره ای مجموعه فن الکتریکی( 8

 :الکتریکی روش رفع عیوب بدون باز کردن فن

 فن الکتریکی  گشتاورسنجی اتصالات قطعات سیستم( 1

 بررسی مدار الکتریکی فن  (2

 : روش آزمایش قطعات

 بررسی موتور الکتریکی فن خنک کننده  (1

 بررسی انواع حسگر دمای مایع خنک کاری  (2

 ECUبررسی یونیت کنترل فن و یا  (3

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html
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 بررسی مدار الکتریکی بین قطعات مدار الکتریکی (4

  6  ی ریادگیواحد  

 خودرو  ییروشنا ستمیس ریتعم یستگیشا

 مقدمه

راهنما، فلاشر، پارک، پلاک، سقف و ترمزها هستند که هر کدام در   سیستم روشنایی خودرو شامل مدارهای الکتریکی، چراغ های نورافکن، مه شکن ها، چراغ های پشت آمپر،

 .راننده و سرنشینان خودرو در پی داشته باشد  خودرو میتواند رانندگی ایمن تری برای

 نور تیماه

از نور می توان برای دیدن اشیا  . زندگی انسان بدون نور غیرممکن است تصور. مغناطیسی است که در محدوده طیف بینایی انسان قراردارد بخشی از امواج تابشی الکتروی  ینورمر 

و اطلاع رسانی از حدود و   کت خودرو، نمایش نشانگرهادر خودرو، از چراغ ها برای روشن کردن مسیر حر . مدار دیجیتال استفاده کرد  یا برای ارسال داده ها و اطلاعات در یک

 دارد: در مورد ماهیت نور دو نظریه علمی وجود. شرایط رانندگی خودرو استفاده می شود

 مغناطیسی به صورت موج از طریق فضا است.  نور، حرکت امواج الکترو

 . به صورت ذره از طریق فضا است(  فوتون ها)نور، حرکت ذرات اتمی 

بندی   مختلف دسته  این مجموعه را میتوان به روشهای . شمار میرود به  خودروها یکی از مجموعههای مهم سیستمهای الکتریکی  : سیستم روشنایییستم روشنایی خودروانواع س

 . کرد بندی روشنایی داخلی و روشنایی خارجی خودرو تقسیم  به عنوان مثال میتوان به دو گروه. کرد

 : روشنایی خودرواجزای سیستم 

با وجود عملکرد  .  واحد کنترل، اتوماتیک راهنما و فلاشر است سوییچ ها،   کلیدها، میکرو سیستم روشنایی در خودرو شامل اجزای لامپ ها، فیوزها، سیم ها، سوییچ ها، رله ها،

 فاوت است.خودروهای مختلف نوع لامپ ها و عملگرها و مدارها مت  مشابه این سیستم در تمام خودروها، در

 :انواع لامپ هایی که در خودرو به کار می روند

 نوع حباب   نوع لامپ  
 توان 

 )وات( 

 توان روشنایی 

 )لومن بر وات(  
 معایب  مزایا   رنگ نور  

 لامپ رشته ای 

 معمولی 
 روشن یا مات 

 تا25

200 
20 

 سفید مایل به 

 زرد

 قیمت تمام شده 

 مناسب 

 راندمان 

 روشنایی کم 

 روشن  لامپ هالوژن  
 تا55

130 
 سفید  25

 طول عمر و 

 درخشندگی 

 بیشتر

 دمای کاری 

 بالا 

 روشن  لامپ زنون  
 تا30

120 
70 

 سفید مایل به 

 آبی

 طول عمر و 

 درخشندگی 

 بیشتر

 ولتاژ و حرارت 

 زیاد 
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 10 روشن   لامپ نئون  
 صورتی، سبز، 

 قرمز و...
 مصرف کم 

 ولتاژ راه اندازی 

 زیاد 
 

 120ـ 74 عدسی   LEDلامپ 
 صورتی، سبز، 

 قرمز و...

 ـ  طول عمر زیاد 

 مصرف کم 
  ندارد

 

 شده است.  انیموضوعات مرتبط با آنها در پودمان اول به طور کامل ب  :و رله وزیف ، یباتر ـ 1

برعهده دارند، از آنها برای هشدار و اخطار و اطلاعرسانی نیز  را  علاوه بر اینکه هنگام کاهش نور محیط، برای دید بهتر و ایمنی بیشتر روشنایی محیطها:  ها و چراغ لامپ -2

 .  استفاده می شود

چراغ های  داخلی شامل  . راهنمای جانبی هستند های شب و چراغ روز، چراغ های  پشتیبان و چراغ های   های اصلی جلوی نور بالا و پایین، چراغ  معمول شامل چراغ طور ب 

در مجموعه چراغ های جلو با قابلیت تنظیم، رفلکتور از کاسه چراغ مجزا می باشد و   چراغ های کمکی هستند.  ورد، چراغ صندوق عقب ونور سقف، چراغ های  ابزار در داشب

 .مجموعه قابلیت تنظیم وجود نداشته باشد رفلکتور با کاسه چراغ یکپارچه است چنانچه در این 

بزرگ جلو، قبل از   یو تفاوت مجموعه چراغ ها تیجلو به نظر نرسد، اما با توجه به اهم یدر مورد چراغ ها  یممکن است در نگاه اول نکته خاص ـ مجموعه چراغ جلو:3

 .ردیگیقرار م ی ساختار آن مجموعه مورد بررس  ییروشنا  ی مدارها یبررس

 خودرو هستند.  یوجل  ییارتفاع روشنا میتنظ  یبرا  یموتور ی دارا یامروز یاز خودرو ها  یاری : بسارتفاع چراغ بزرگ جلو میتنظ

توجه شود انواع متفاوت در روش قرارگرفتن چراغ   یم یقد  ی اگر به خودرو ها  یمشابه است. ول  با یجلو تقر  یقرارگرفتن چراغ ها ی : امروزه الگوجلو یچراغ ها ی ها ستمیانواع س

 : بزرگ جلو  اجزای اصلی چراغ  شود.  یجلو مشاهده م یها

 ( شیشه)لنز  -لامپ  - رفلکتور- ( هوزینگ )کاسه   

  چیی کروسویشوند. انواع م یو نوع خودرو ساخته م ازی شود و در انواع و ابعاد مختلف، بسته به ن  یخودرو استفاده م  ی چراغ ها  انیقطع و وصل جر  یبرا له یوس ن یاز ا  :دهایـ کل4

 روند. یبه کار م   وخودر ریفعال کردن دزدگ  یبرا  نیدهند و همچن یخودرو را نشان م یبسته بودن درها  ای در خودرو، باز  ی ال یها

 شوند.  یبسته م د یفرمان به صورت مجموعه کل لکیمجموعه دسته چراغ کنار غرب  یها رو دیکل ن یا  یامروز یسوار ی در اکثر خودرو ها بای: تقر ییروشنا یاصل ی ها دیکل

متناسب  )در مدار چراغ راهنما را  انیقطع و وصل جر   فه یشود و وظ  یکار برده م به   ییها است که در مدار روشنا  دیاز کل  یراهنما نوع خاص ک ی: اتوماتفلاشر  ایراهنما   کیاتومات

 در نمودار مقابل نشان داده شده است.  هنمارا کیعمل کنند. انواع اتومات (چشمکزن ) چراغ ها به صورت متناوب  نی بر عهده دارد تا ا  (با زمان استاندارد 

 

سوییچ   انواع میکرو. مختلف، بسته به نیاز و نوع خودرو ساخته می شوند از این وسیله برای قطع و وصل جریان چراغ های خودرو استفاده می شود و در انواع و ابعاد کلیدها:

 . گیر خودرو به کار می روند و همچنین برای فعال کردن دزد درهای خودرو را نشان می دهند های لای در خودرو، باز یا بسته بودن
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 .قابلیت خاموش شدن تدریجی نور در آنها وجود دارد. کنترل می شوند داخل اتاق با توجه به اینکه بیشتر چراغ های سقفی و نقشه خوانی توسط واحد های کنترل الکترونیکی

 : نور چراغ جلو روش تنظیم

 روش دستی  

 روش تنظیم با دستگاه  

   :روش تنظیم دستی

 . این روش نسبت به روش تنظیم با دستگاه دقت کمتری دارد اما کاملا قابل استفاده است 

  7  ی ریادگیواحد  

 ها شهیو گرمکن ش یشو شهیبرف پاک کن، ش ریتعم یستگیشا

 مقدمه

یا باران و یا در طوفان گردوغبار اهمیت آن مشخص می شود، سیستم برف پاک کن خودرو  یکی از مهم ترین بخش های سیستم های برقی خودرو که هنگام بارش برف 

کاهش و اختلال   امکان دید مناسب را در فصل های بارانی و یا هنگام گرد و غبار برای راننده فراهم میکند و نبود آن باعث  برف پاک کن از این جهت اهمیت دارد که. میباشد

 .ود آمدن تصادف خواهد شددید راننده و عامل به وج

 برف پاک کن :  ستمیس یعملکرد کل

رله برف پاک کن، یونیت برف پاک کن، اهرم بندی، بازوی تیغه ها   موتور برف پاک کن، کلید برف پاک کن، سیم کشی، کلی از قطعات  طور مجموعه برف پاک کن خودرو ها به 

 .و تیغه های برف پاک کن تشکیل شده است

 :کن برف پاکتیغه ( الف 

میلیمتر دارند  0/1ها که پهنای تماسی در حدود  کن لبه نازک تیغه برف پاک. عهده دارند به  ها را ها وظیفه تمیز کردن شیشه مطابق با الگوی حرکت تیغه  کن  تیغه برف پاک

 . اند عهده گرفته  ها به  کردن شیشه پاک نقش اصلی را در

  :موتور برف پاک کن( ب

تنها تفاوتی که ممکن است در ساختار کلی آنها وجود داشته  . بسیار شبیه یکدیگر هستند الکتریکی به کار رفته در برف پاک کن خودرو ها از لحاظ اجزای الکتریکیهای   موتور

و موتور با میدان  ( آهن ربای دائم)مغناطیسی دائم  میداناز این نظر موتور برف پاک کن به دو نوع موتور با . نوع میدان مغناطیسی به کار رفته در آنها می باشد باشد، تفاوت در 

 . دائم موتور برف پاک کن رایج تر می باشد نوع مغناطیسی. مغناطیسی تقسیم بندی می شوند  الکترو

  کن:  روشهای کنترل سرعت موتور برف پاک

دور   یک زغال برای. زغالها سرعت موتور کنترل می شود شود که با استفاده از موقعیت قرارگیری زغال استفاده می   موتورهای برف پاک کن  دو سرعته با آهنربای دائم، از سه در

 .  مشترک یا همان زغال منفی میباشد کند و یک زغال برای دور تند و سومین زغال، زغال 

 :(محدودکننده )کلید پارک  ( ج

کلید قرار گرفته است که وظیفه دارد وقتی دسته برف پاک کن  را درحالت خاموش قرار میدهیم،    کن یک در سیستمهای برف پاک کن  خودرو، داخل مجموعه موتور برف پاک

محض قرار گرفتن در موقعیت پارک، برق   و به های برف پاک کن  در موقعیت پارک خود در پایین شیشه قرار بگیرند، تأمین کند کن را تا زمانی که تیغه پاک برف  برق موتور

دو نوع معمول از کلید پارک عبارتاند  . های متفاوتی استفاده شده است برای این کار مکانیزم. متوقف شوند ها در محل قرارگیری خود   را قطع کند تا تیغه موتور برف پاک کن 

قسمت اول دایره ای شکل   ده است.در موتور های برف پاک کن نوع پلاتین و صفحه کلید پارک، از یک صفحه سه قسمتی تشکیل ش پلاتین و بادامک، پلاتین و صفحه از:
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با توجه به شکل رسانای کوچک و یا عایق  Cسوم دارای یک قسمت کوچک رسانا می باشد .  و قسمتBو قسمت دوم دارای یک تکه کوچک عایق Aرسانای کامل می باشد 

 .اتصال پلاتین ها را قطع و یا وصل کند  کوچک می تواند

 ل:انواع برف پاک کن از لحاظ سیستم کنتر

ساخته   علاوه بر حالتهای بالا یک رله یا یونیت تایمر نیز وجود دارد که در دونوع تایم ثابت و تایم متغیر طراحی و مدار برف پاک کن شامل دور تند و کند و آب پاش می باشد.

 :اب میکندانتخ   کن پاک راننده با توجه به شدت بارش باران و یا سرعت خودرو، سرعت مناسب را برای برف .  شده است

 برف پاک کن اتوماتیک

 دار  برف پاک کن تایمر  

 برف پاک کن ساده 

 BCM بر آنها مدیریت می کند و با دریافت درخواست های متفاوت، فرمان   یک واحد الکترونیکی هوشمند است که در برگیرنده مجموعه ای از واحد های کنترل می باشد و

دیگر نیازی به وجود یونیت   در یک خودرو، BCMبا قرار داشتن  . بستن آن معمولاً در داخل خودرو، بالای پای راننده می باشدمحل  های مشخص شده ای را صادر می کند.

ست در  ممکن اBCMداده شده اند و فرایند عیب یابی در این خودرو ها ساده تر انجام می شود.  بلکه همه آنها در یک مجموعه قرار.های مختلف برای مدارات مختلف نیست

 مختلفی داشته باشد. عرضه( رانیشده توسط ا  ی )طراح مختلف نام های خودرو های 

 : سیستم شیشه شوی خودرو

سطح آب مخزن شیشه شوی    اسپری آب و در بعضی خودروها سنسور  های شیشه شوی چشمی   پمپ شیشه شوی، لوله انتقال مایع سیستم شیشه شوی خودرو از مخزن،

 .رساند ا به اطلاع راننده میه دهنده نشان  شده است که کمبود آب را در مجموعه  تشکیل

خودرو ها با توجه به مساحت شیشه جلو دارای یک یا  .  وجود دارند : نازل های آب به طور معمول در دو نوع نازل مجزا و نازل یکپارچه با تیغه برف پاک کن نازل های پاشش آب

 مجزا توسط شرکت های سازنده مشخص می شود. الگوی پاشش آب توسط نازل های   معمولاً بهترین. باشند  می دو عدد نازل

 روشهای انتقال آب از سطح شیشه جلو به سطح جاده:  

رسانی به موتور   هوا  کن در آن قرار میگیرد، منطقه مناسبی برای پاک ای است که موتور برف جلو معمولاً علاوه بر اینکه محفظه  فضای پایین شیشه جلو یا همان بادگیر شیشه

شیشه جلو پاشیده می شود به سطح جاده است، تا مانع از انباشته شدن آب در   همچنین دارای مجرای تخلیه برای برگشت آب بارانی که روی سطح . ه استیا سیستم تهوی 

 .پایین شیشه جلو شود

برای عملکرد بهتر تیغه های برف پاک کن می  . ب باشدتیغه مناس برای اینکه برف پاک کن عملکرد خوبی داشته باشد، باید کیفیت تیغه برف پاک کن ها و فشار بازویی روی

 .توان تیغه و یا لاستیک تیغه را تعویض کرد

 کن بدون بازکردن آن:  یابی و رفع عیب موتور برف پاک عیب

عملکرد آن اطمینان   کرد تا از صحت در صورت لزوم میتوان عملکرد موتور برف پاک کن  را از روی سوکت متصل به آن آزمایش  کن پس از بررسی ظاهری سیستم برف پاک  

 . حاصل شود

 دو روش آزمایش در اینجا وجود دارد: 

 ـ آزمایش ولتاژی 1 

 ـ آزمایش اهمی 2 

 : عیب یابی از روی دسته برف پاک کن و کلید

  برای این کار لازم. حالت های مختلف راه اندازی کرداتصال پایه های مختلف آن به یکدیگر، برف پاک کن را در  پس از جدا کردن کانکتور دسته برف پاک کن، می توان با 

 . است به جدول اتصال کانکتور، برای خودروی مورد نظر دسترسی داشت
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 :داخلی شیشه ها روش برطرف کردن بخار زدگی سطح 

   داخل اتاق افزایش دمای هوای 

 ق داخل اتا کاهش رطوبت هوای

و تایمر گرم کن  یا به صورت یک رله جداگانه در مدار قرار می   که با توجه به نوع خودرو زمان فعال بودن آنها متفاوت است صورت تایمری کار می کنند   گرم کن  ها معمولاً به

 . گرم کن  را انجام می دهد کار تایمری مربوط به BCMگیرد و یا اینکه 

 گرم کن  الکترونیکی شیشه ها:

در هرحال این المنت ها نباید مانعی برای دید مناسب  . باشد  شیشه تعبیه شده باشد و یا روی سطح شیشه چاپ شدهالمنت های شیشه گرم کن  عقب ممکن است در داخل 

  انواع گرم کن   کلی با توجه به نوع و موقعیت قرارگیری المان گرم کن، به طور . اگر روی شیشه جلو گرم کن  قرار گرفته باشد بخصوص.  راننده و در نتیجه ایمنی خودرو باشد

 شیشه عبارت اند از: 

 ـ شیشه گرم کن با خطوط مقاومتی قابل رؤیت:  1

نیکل ساخته   می باشند که از فاصله نه چندان نزدیک نیز قابل رؤیت میباشد و معمولاً از جنس نقره با پوشش های مس یا  در این نوع گرم کن خطوط مقاومتی دارای ضخامتی

 ب خودرو به کار گرفته می شود.این نوع گرم کن  فقط در شیشه های عق. میشوند

 ـ شیشه گرم کن با خطوط مقاومتی بسیار نازک: 2

میکرونی آن باعث شده است تا بسیاری از افراد متوجه وجود خطوط گرم کن که به صورت   28ضخامت در حدود .  می شود در بعضی از شیشه های جلوی خودرو به کار گرفته 

 می شود.  این خطوط از جنس تنگستن نیز ساخته . دارد نشوندعمودی و زیگزاگ روی شیشه جلو قرار 

شیشه یک صفحه مستطیلی که با چشم غیر مسلح قابل رؤیت    طی مراحل ساخت در این نوع شیشه گرم کن ها در :(نامرئی)ـ شیشه گرم کن با پوشش میانی شفاف 3

از طرفی به خاطر  .  یابد  رسانا باعث می شود که گرما در همه جای شیشه به صورت یکنواخت افزایشجریان الکتریکی از این صفحه  نمی باشد به شیشه افزوده می شود که عبور

این نوع گرم  . نیز استفاده می شود... هواپیما ها، روی شیشه های دوربین های امنیتی و از این نوع گرم کن  ها علاوه بر خودرو ها و. نامرئی بودن، مانعی برای دید راننده نیست

برگرداندن اشعه های مضر خورشید،    در تابستان ها نیز به خاطر. تیغه برف پاک کن می شود و فرایند یخ زدایی را با سرعت بیشتری انجام میدهند باعث افزایش عمر  کن  ها

 .هوای مطلوب تری را در داخل خودرو باعث می شود

 شه یش یبخارزدگ  ندیفرا

 

 دهد.  ی دو روش را نشان م نی ا  ری کنند. نمودار ز یاستفاده م  یها از دو روش کل شه یش یکاهش بخار رو  یبرا
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 دهد.  یها را نشان م شهیش ی از رو ییمختلف بخار زدا  یروش ها 34: شکل ییبخارزدا   یعمل یروش ها

 

https://iranarze.ir/test-resources-education/200-amozesh-parvaresh.html
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  یرله جداگانه در مدار قرار م کی به صورت    ای گرمکن  مریو تا کنند که با توجه به نوع خودرو زمان فعال بودن آنها متفاوت است یکار م یمریگرم کن ها معمولا به صورت تا

 دهد.  ی مربوط به گرمکن را انجام م یمری کار تا BCM نکهیا  ا یو  ردیگ

المنت ها   ن ی چاپ شده باشد. در هرحال ا شهیسطح ش  یرو ا یشده باشد و   هیتعب شه یگرمکن عقب ممکن است در داخل ش شهیش ی: المنت ها ها شه یش یکیگرمکن الکترون 

المان   یریقرارگ ت یبا توجه به نوع و موقع یرکلجلو گرمکن قرار گرفته باشد. به طو  شهیش یخودرو باشد. بخصوص اگر رو یمنی ا جه یمناسب راننده و در نت دی د یبرا ی مانع دی نبا

  عبارت اند از:  شهیگرمکن، انواع گرمکن ش

باشند که از فاصله نه چندان   ی م ای مس  ی از جنس نقره با پوشش ها ًیضخامت یدارا ینوع گرمکن خطوط مقاومت نی : در ا  ت یقابل رؤ یگرمکن با خطوط مقاومت شه یشـ 1

 شود.  یعقب خودرو به کار گرفته م یها شهینوع گرمکن فقط در ش ن یشوند. ا   یساخته م کلین   معمولاباشد و   یم تی قابل رؤ زین   کی نزد

از   یاری آن باعث شده است تا بس یکرون یم 28شود. ضخامت در حدود  یخودرو به کار گرفته م  یجلو یها شه یاز ش ی: در بعضنازک اریبس  یگرمکن با خطوط مقاومت شهیشـ 2 

 شود.    یساخته م  زیخطوط از جنس تنگستن ن  نی جلو قرار دارد نشوند. ا شهیش یرو گزاگ ی و ز یگرمکن که به صورت عمود خطوط افراد متوجه وجود 

باشد    ینم تی مسلح قابل رؤ ریکه با چشم غ یلیمستط حهصف کی   شهیمراحل ساخت ش یگرمکن ها درط شه ینوع ش  نی در ا : (ی نامرئ )شفاف    یان یگرمکن با پوشش م شه یـ ش3

  یبه خاطر نامرئ  ی . از طرفابدی  شی افزا کنواخت یبه صورت   شه یش ی شود که گرما در همه جا  ی صفحه رسانا باعث م نی از ا  یکیالکتر ان یشود که عبور جر  ی افزوده م  شهیبه ش

نوع گرمکن ها    نیشود. ا   یاستفاده م زیو... ن  یتیامن  یها ن یدورب  ی ها شهیش یها، رو مایبر خودرو ها و هواپ علاوهنوع گرمکن ها  نی . از ا ستیراننده ن  د ید ی برا  یبودن، مانع

  ی هوا د،ی مضر خورش یبه خاطر برگرداندن اشعه ها  زیدهند. در تابستان ها ن  یانجام م یشتریرا با سرعت ب  یی زدا خ ی  ندیشود و فرا  ی برف پاک کن م  غهیعمر ت شی باعث افزا

 شود. ی را در داخل خودرو باعث م ی تر طلوبم

  در این خودرو ها معمولاً رادیو و گرم کن  یک یونیت . می شوند در بعضی از خودرو ها آنتن رادیو به صورت مشترک با خطوط مقاومتی گرم کن  شیشه عقب ساخته: نکته

و سایر خطوط   AMامواج  خطوط بالایی گرم کن  که در فرایند گرم کردن شرکت نمی کنند به عنوان گیرنده . در صندوق عقب است  مستقل دارند که محل بستن آن معمولاً 

 .شودگرم کن  توسط واحد کنترل آنتن تغذیه می   در این گونه خودرو ها برق. عمل می کنند FMبه عنوان گیرنده امواج   نگرم ک 

  8  ی ریادگیواحد  

 بوق خودرو  ستمیس ریتعم یستگیشا

 مقدمه

رانندگان و افراد در   ر یهشدار به سا یصدا برا جادیهدف آن ا  رد،یگ یخودرو است که فقط در موارد خاص مورد استفاده قرار م  یهشداردهنده رو ی از ابزار ها یکیدستگاه بوق  

 شود.  یمربوط به مجموعه بوق آموزش داده م راتیواحد کار تعم نی باشد. در ا  یاطراف خودرو م

 وظیفه، ساختمان و عملکرد: 

در   یصوت ی. هشدارهاردیقرار گاتوبوس ها، دوچرخه، قطار ها و... مورد استفاده  ،یموتور  هینقل ل یتواند در وسا یاعالم و هشدار است که م  یصدا برا  دیتول له یوس ک یبوق  

از حد مجاز خودرو جزء  شتریو بوق سرعت ب  یخارج  یصوت ی نمود، به طورمثال بوق خودرو جزء هشدارها ی بند میتقس یو خارج ی توان به انواع داخل یخودروها را م

 دهد. یشود. شکل مدار ساده بوق را نشان م یمحسوب م یداخل یصوت ی هشدارها

 . استفاده می شود( بادی ) هوای فشرده وجود دارد معمولاً از بوق های پنوماتیکی از آنجا که در کامیون ها و خودروهای باری سیستم

خروجی، معمولاً آنها را به صورت زوج استفاده   صداییش شدت مختلف و افزا اما برای بهتر شنیده شدن صدای بوق در شرایط. بوق ها را می توان به صورت تکی استفاده کرد

 . محیط های با آلودگی صوتی زیاد اثرگذاری صدای بوق افزایش یابد می کنند تا مخصوصاً در

 .پایه متداول می باشد 4در خودروهای امروزی مدار بوق منفی کنترل با رله 

اما در بوق های امروزی به دلیل قابل تعمیر نبودن بوق، امکان    داشتند، قابلیت سرویس و تنظیم با فیلر برای آنها وجود داشتدر بوق های قدیمی که امکان باز و بستن را 

 . سرویس آنها وجود ندارد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز مکانیک خودروبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 دیبزن نجایا برقی خودرو م هایتعمیرات سیست جزوه، کتاب نیمرجع ا گانیدانلود را یبرا

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 
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 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 جزوات و درسنامه های آموز️شی •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 
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