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أؼافٖ گیـی اتؼاػ ٚ فٚایای کاؿ  : اٚيتغو 

اَذاصِ گیشی اتضاس ٔ تجٓیضات 

ػؿرٗ ِٛرٛػ ِیثاىؼ کٗ تـای تـمیُ عطٛٓ ِنتمیُ ٚ ۳0ٚ45ٚ60ِخٍج ٘ای   ایٓ ٚمیٍٗ تیيتـ ػؿ أٛاع: گٛٔیا 

 :گٛٔیا تـ ػٚ ٔٛع امت  . کاؿتـػ ػاؿػ  ِٛؿػ ٔظـ  لائُ  ٚ عطٛٓ تا فٚایای

ػؿرٗ ِؼـٚف امت  45ػؿرٗ وٗ تٗ گٛٔیاي  45ٚ45يىي تا فاٚيٗ ٘اي  :امت ػٚ ٔٛع وٗ : گَٕیاي ثاتت (   انف 

. ػؿرٗ 60ٚ۳0کٗ تٗ ىکً ِخٍج ِتناٚی اٌنالیٓ ِی تاىؼ ٚ ػيگـي گٛٔیاي 

گَٕیاي يتغیش (  ب 

َٔة ىؼٖ ٚ ِي تٛاْ ػؿرٗ آْ ٌٛلا ۳0يا  45امت وٗ ػؿ يىي اف فٚاياي  ۳0ٚ يا  45گٛٔیاي ِتغیـ، يه گٛٔیاي 

  . فٚاياي ِغتٍف ؿا تا آْ تـمیُ ّٔٛػ

گٛٔیای   45گٛٔیای 
60 ۳0-

 :پـگاؿ

ؿمُؿ ػایٓ اتقاؿ ؿا .  امتفاػٖ ِی ىٛػ آْ تـای تـمیُ ػایـٖ تا ىؼاع ٘ای ِتفاٚت، اف وٗ ای امت ٚمیٍٗ 

 .تـٔؼ کاؿ ِی تٗ کيی ٔميٗ٘ای ٕ٘ؼمی ٚ  ٚ کيیؼْ ىکً فٕی

تافٚ٘ای پـگاؿ تایؼ تٍٕؼ ٚ ِفًَ ػٚ تافٚ ػاؿای پیچ کٕتـي تاىؼ تا ػؿ ِٛلغ : َکتّ 

  .ؿمُ ػایـٖ ىؼاع آْ تغییـ ٔکٕؼ

:  خظ کص

. ماعتٗ ِی ىٛػ عٔ کو کٗ تـای أؼافٖ گیـی ػؿافا تکاؿ ِی ؿٚػ ِؼّٛلاً اف چٛب یا پلامتیک یا فٛلاػ 

ػاؿای ػؿرٗ تٕؼی ػلیك تـی ٘نتٕؼ ٚ تٗ آمأی کٕٙٗ ٚ فـمٛػٖ ّٔی ىٛٔؼ ٚ ( فٍقی ) عٔ کيی ٘ای فٛلاػی 

 عٔ کو فٍقی .ٚاصؼ أؼافٖ گیـی ٓٛي مأتیّتـ امت  .ِیٍیّتـ أؼافٖ ٚالؼی ؿا ِی تٛاْ صناب کـػ ۲/0تا صؼ 
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أؼافٖ گیـی اتؼاػ ٚ فٚایای کاؿ  : اٚيتغو 

 50فٍقی   اف عٔ کو تیيتـ  ػثٗ مافیاِا ػؿد. تـیٓ ٔٛع عٔ کو امت ِؼٌّٛی مأتی ماػٖ ۱5

:  َِاؿف فیاػی ػاؿػ ِإٔؼ  عٔ کو فٍقی ػؿ رؼثٗ مافی  .مأتیّتـی امتفاػٖ ِی ىٛػ 

عطکو تـه ( ٚمیٍٗ ای کّکی ػؿ تا کـػْ عطٛٓ     د ( ؿمُ عطٛٓ         ب ( اٌف  

: يتش 

ػؿ رؼثٗ مافی تـای ... . متیکی ، پاؿچٗ ای ، کاغؾی ٚ فٍقی ، پلا: ِتـ أٛاع ِغتٍف ػاؿٔؼ کٗ ػثاؿتٕؼ اف 

. أؼافٖ گیـی اف ِتـ پلامتیکی امتفاػٖ ِی ىٛػ 

: َمانّ 

لنّت ػايـٖ اي ىىً .ىٛػ امتفاػٖ ِي فٚایای ِغتٍف  يافتٓ ٚ تؼییٓ اف ٔما ٌٗ تـاي أؼافٖ گیـي ٚ 

 .ػؿرٗ تمنیُ ىؼٖ امت  ۱80ٔماٌٗ تٗ 

فاٚيٗ لـاؿػاػٖ ٌثٗ ِنتمیُ آٔـا تـ يىي اف عطٛٓ تمیُ ٔماٌٗ ىاعَي امت وٗ آٔـا ؿٚي ؿاكػؿ ٚمٔ ٌثٗ ِل

ياػؿٍٛؿتیىٗ فاٚيٗ اي اف لثً ؿمُ ىؼٖ تاىؼ ِمؼاؿ آٔـا تؼییٓ ِي  فاٚيٗ ِٕطثك ّٔٛػٖ ٚ آْ ؿا ؿمُ ِیىٕٕؼ ٚ

 ّٔايٕؼ

: دادْا و

: تٗ ٓٛؿ وٍي ِؼاػ٘ا تٗ مٗ گـٖٚ تمنیُ ِي ىٛٔؼ 

٘ـ چٗ.  ِيغٌ ىؼٖ أؼ Hوٗ تا صـف  Hardگـٖٚ اٚي ِؼاػ٘اي مغت يا  

.  ، مغتي ِٛاػ تیيتـ ٚ وُ ؿٔگتـ امت تالاتـ تاىؼ Hىّاؿٖ 

. ِيغٌ ىؼٖ أؼ Bِي تاىٕؼ وٗ تا صـف  Blakگـٖٚ ػَٚ ِؼاػ٘اي میاٖ يا  

.  امت  (پـؿٔگ تـ)  آْ میاٖ تـ  ، ِغق ِؼاػ ٔـِتـ ٚ ؿٔگ تیيتـ تاىؼ B٘ـ چٗ ىّاؿٖ 

. واؿ٘اي ٓـاصي ٕ٘ـي واؿتـػ ػاؿٔؼ  تیيتـ ػؿ  ايٓ ِؼاػ٘ا

ػٚ ٔٛع ِؼاػ ٔیق تـاي واؿ٘اي ػِّٛي ِإٔؼ ٔٛىتٓ ٚ ٔظايـ آْ واؿتـػ ػاؿٔؼ، وٗ تا صـف B,Hتزق ػٚ گـٖٚ      

HB,F تي ايٓ ػٚ ِؼاػ ػاؿاي ویفیتي ِتٛمٔ ِي تاىٕؼ چْٛ تا صؼٚػي مظ. ِيغٌ ىؼٖ أؼH  ؿٔگ ٚB  ؿا

.  يىزا ػاؿٔؼ

 : يذاد اتٕد  

تٙتـ امت تـای کيیؼْ ٔميٗ ٘ای  رؼثٗ ٘ا اف . واؿ تا ِؼاػ اتٛػ تنیاؿ ؿاصت تـ ٚ تا ٍـفٗ ٚ تّیق امت     

  .ِؼاػ اتٛػ امتفاػٖ ىٛػ 

. ػؿرٗ تنافػ 60تـای ؿمُ عطٛٓ افمی ِؼاػ تایؼ تا ٍفضٗ کاغؾ فاٚیٗ :َکتّ 



تـمیُ أٛاع اىىاي ٕ٘ؼمي ٚ أؼافٖ گیـي ػلیك  : ػَٚتغو 

ىغَی   ٕ٘ـِٕؼ تزنّی تٗ.  ىٛػ تزنّی کٗ تٗ آْ گا٘ی ٕ٘ـ٘ای تَـی یا ػیؼاؿی ٔیق گفتٗ ِیٕ٘ـ٘ای 

ِثأی ٕ٘ـ٘ای . کٕؼ  گـػػ کٗ ػؿ فِیٕٗ ٕ٘ـ٘ای فیثا ، ٕ٘ـ٘ای ػمتی  ٚ ٕ٘ـ٘ای کاؿتـػی  فؼاٌیت ِی آلاق ِی

تغيی کٗ تا آٔٙا تٗ ٓٛؿ .  کـػتزنّی ؿا ِی تٛاْ تٗ لٛاػؼ ػؿک فتاْ  ٚ اتؼاع  ػؿ ٕ٘ـ٘ای تزنّی ٚ تَـی تؼثیـ 

تافت ، أؼافٖ ،  ِخً عٔ ، مطش ، ؿٔگ ، ىکً ،: ػٕاٍـ تَـی ِضنٛب ِیيٛٔؼاففیقیکی ٚ ٍِّٛك مـ ٚ کاؿ ػاؿیُ 

. تیـگی ٚ ؿٚىٕی

ٚرٛػ یک . ٔمطٗ ِثؼا پیؼایو فـَ ِی تاىؼ  .ماػٖ تـیٓ ٚ تزقیٗ ٔاپؾیـ تـیٓ ػَٕـ ػؿ اؿتثآ تَـی امت  :َمطّ

اف ٔظـ . ِؼّٛي تـیٓ ىکٍی کٗ ِی تٛاْ تـای ٔمطٗ لائً ىؼ گـػ تٛػْ امت. ْ ِکأی ػؿ فْامتٔمطٗ ، ِثی

ؿیاّی، ٔمطٗ ػَٕـی مت کٗ ٘یچ گٛٔٗ تؼؼی ٔؼاؿػ ٚ فْایی ؿا اىغاي ّٔی کٕؼ ٚ اف ِضً تلالی ػٚ عٔ ، ٔمطٗ 

چيُ ؿا ىؼیؼا تٗ عٛػ ٔمطٗ ، ٘ـکزا کٗ تاىؼ عٛاٖ تٗ ٍٛؿت ٓثیؼی یا َِٕٛع ػمت أناْ،  .تيکیً ِی ىٛػ 

. ٔمطٗ ِی تٛأؼ ػؿ احـ لـاؿ گـفتٓ یک ىی احـ گؾاؿ ِإٔؼ ِاژیک تـ ؿٚی یک مطش ایزاػ ىٛػ   .رٍة ِی کٕؼ

ػِٚیٓ ػَٕـ تَـی امت کٗ اف لـاؿ گـفتٓ تؼؼاػی ٔمآ ػؿ کٕاؿ ُ٘  پؼیؼ ِی آیؼ تٗ ٓٛؿی کٗ ػیگـ ٔمطٗ ٘ا لاتً :خظ

اف ٔظـ ؿیاّی، عٔ ِضً تلالی ػٚ ٍفضٗ یا اف ٚ ٔمطٗ ی ػؿ صاي صـکت امت  ِی تٛاْ گفت عٔ ، .تيغیٌ ٔثاىٕؼ

تـ علاف  .عٔ فمٔ ػاؿای ٚالؼیت ٌٓٛی ِی تاىؼ ٚ فالؼ ػّك ٚ ػـُ امت. تـعٛؿػ ػٚ مطش تـُ٘ پؼیؼ ِی آیؼ

ٔٗ عطٛٓ ػؿ یک تَٛیـ ِّکٓ امت تٗ ٍٛؿت ىکنتٗ ، ِٕضٕی ، ٍاف ، ػٔؼا. ٔمطٗ کٗ ػَٕـی ِتّـکق ٚ حاتت امت 

تاىٕؼ کٗ ٘ـکؼاَ اٌماء تَٛیـی عاً ٚ ِؼٕا ٚ ِفَٙٛ عٛػ ؿا ػاؿٔؼ ... ػاؿ ، ِٛاد ، پٙٓ ٚ ّغیُ ٚ

مطٛس ِخثت  .تاىؼ  امت ٚ تٗ ٍٛؿت ِخثت ٚ ِٕفی لاتً اػؿاک ِی صزُفالؼ  ٕ٘ـ٘ای تزنّیػؿ   :سطخ 

ٚاتنتٗ تٗ اصزاَ ٚ اىیایی امت کٗ ػاؿای ٚالؼیت مٗ تؼؼی ٘نتٕؼ ِإٔؼ میة ، کٗ تا ػمت لاتً ٌّل ٚ تا 

مطش ىکٍی  .ی فاٍٍٗ ِیاْ ػٚ صزُ یا ػؿ ِیاْ ىیئ مٗ تؼؼی امتتاىؼ ٚ مطش ِٕف چيُ لاتً ؿؤیت ِی

اف یک رٙت ؿىؼ ّٔٛػٖ ٚ ٔمطٗ ٘ـگاٖ . گٛیٕؼ  ّ٘چٕیٓ ؿٚی چیق٘ا ؿا مطش ِی. امت ػاؿای ػٚ تؼؼ ٓٛي ٚ ػـُ 

. ّٔایؼ  کٕؼ، اگـ ٔمطٗ اف تّاَ رٙات ؿىؼ ّٔایؼ ٚ ػؿ ػٚ تؼؼصـکت کٕؼ ایزاػ مطش ِی صـکت ّٔایؼ ایزاػ عٔ ِی

امت کٗ تٗ ٚمیٍٗ عٔ ِضؼٚػ ىؼٖ” ٓٛي  ٚ ػـُ  ٚ اؿتفاع“چٙاؿِیٓ ػَٕـ تَـی امت  کٗ  ػاؿای مٗ تؼؼ  :دجى 

 .اّافٗ کٕیُ ، تٗ صزُ تثؼیً ِی ىٛػ ؿا ّغاِت  ”مطش“٘ـ گاٖ تٗ ػَٕـ ػٚ تؼؼی . امت 

کٗ ( اؿتفاع، ّغاِتصزُ،  ِيغَات کاًِ أؼافٖ)تـاي ىٕاعت واًِ يه صزُ تايؼ مٗ ّٔای آٔـا ػاىتٗ تاىیُ 

: مٗ ّٔاػثاؿتٕؼ اف 

 .ّٔای اٍٍی یک صزُ( : ًَای يماتم)ًَای جهٕ  -1

چٕأچٗ ِکؼة ِنتطیً ؿا ػؿ صاٌی کٗ ّٔای رٍٛی آْ ػیؼٖ( : افمی  –ًَای تالا یا پائیٍ)ًَای سش یا کف  -2 

ف ػـُ ٚ ّغاِت صزُ ؿا ٔياْػؿرٗ تٗ مّت پائیٓ تچـعأیُ ّٔای تالای آْ ػیؼٖ ِیيٛػ کٗ ایٓ ّٔا ٔی 90ِی ىٛػ 

( .تٕاتـایٓ تا تـمیُ مٗ ّٔا أؼافٖ اٍٍی یک صزُ تؼمت ِی آیؼ) ِی ػ٘ؼ 

ػؿرٗ تگـػأیُ ّٔای مّت  90چٕأچٗ صزُ ؿا ػؿ صاٌی کٗ ّٔای رٍٛی آْ ػیؼٖ ِی ىٛػ ( : جاَثی)ًَای پٓهٕ  -3 

 .ٖ ِا ٔياْ ِیؼ٘ؼچپ صزُ ؿا عٛا٘یُ ػیؼ کٗ ایٓ ّٔا اؿتفاع، ّغاِت ِکؼة ِنتطیً ؿا ب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%B3%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85


تـمیُ أٛاع اىىاي ٕ٘ؼمي ٚ أؼافٖ گیـي ػلیك  : ػَٚتغو 

ىکً یک ػَٕـ ، چٗ ػؿ مطش ٚ چٗ ػؿ صزُ ، ػثاؿت امت اف مـصؼات ٚ عطٛٓ پیـاِْٛ آْ ػَٕـ :فشو 

ػایـٖ ، ِـتغ ٚ ِخٍج اٍٍی تـیٓ ىکٍٙایی ٘نتٕؼ کٗ کٍیٗ اىکاي ٚ فـِٙای ِٛرٛػ ػؿ ٓثیؼت  :إَاع ضکم ٔ فشو 

ایٓ اىکاي ٘ـ کؼاَ لاتً تثؼیً تٗ فـِٙا ٚ ىکٍٙا ٚ صـکتٙای  عٛػلاتً تثؼیً تٗ ایٓ مٗ ىکً ٘نتٕؼ ٚ ٔیق 

 . گٛٔاگٛٔی ٘نتٕؼ کٗ اف ٌضاظ تَـی اؿفىٙای ِتفاٚتی ػاؿٔؼ

ىکنتٗ ٚ ِٕضٕی  ىکً یک عٔ ، ِّکٓ امت ؿامت ٚ یا ِٕضٕی ٚیا تـکیثی اف عطٛٓ :دالات يختهف یک ضکم 

.  ىکً یک مطش ٚ یاصزُ ِّکٓ امت اف تـکیة یک مـی عطٛٓ ؿامت ٚ یا مطٛس تٗ ٚرٛػ آٚػٖ تاىؼ. تاىؼ

سادي سادِ يك ًََّٕ كاسط

تـاي . ػؿ ٓـاصي اف ارناَ گٛٔاگْٛ ، تَٛيـ مافي اف ؽٕ٘یت ، رقٚ امامي تـيٓ ِثأي ٓـاصي ِي تاىؼ      

تؼا تايؼ تَٛؿي اف آْ رنُ ػاىتٗ تاىیُ ٚ آْ ؿا ػؿ يه فْاي ػٚ تؼؼي ِخً واغؾ ؿمُٓـاصي ماػٖ يه ّٔٛٔٗ واؿ اب

ّ٘یيٗ تايؼ يه ٓـس وٍي اف أؼافٖ اي رؼثٗ اي وٗ ِي عٛا٘یُ تنافيُ ػؿ ؽ٘ٓ ػاىتٗ تاىیُ تا تا ِيىً. وٕیُ 

. امت  ؿمُ پـمپىتیٛ يه رنُ يا رؼثٗ تٙتـيٓ ؿاٖ صً تـاي ايٓ واؿ. وّثٛػ ِمٛا ِٛارٗ ٔيٛيُ 

پـمپىتیٛ تٕٙا . ػثاؿت امت اف ؛ ٔياْ ػاػْ تَٛيـ يه رنُ تـ ؿٚي يه ٍفضٗ تٗ ٔاَ ٍفضٗ تَٛيـ : پشسپكتیٕ 

تَٛيـي امت وٗ چيُ أناْ آْ ؿا تٗ ػٕٛاْ ٚالؼیت لثٛي ِي وٕؼ ، ػؿ ٚالغ پـمپىتیٛ فْاي مٗ تؼؼي ؿا ؿٚي 

.  مطش ػٚ تؼؼي ايزاػ وـػٖ ٚ ػّك رنُ ؿا ٔياْ ِي ػ٘ؼ 

: ٔصیات ْش پشسپكتیٕ خص

 اؿتفاع ٔاظـ  –۳فاٚيٗ ػيؼ  –۲فاٍٍٗ                        -۱ 

: تشاي سسى خطٕط افمي ٔ عًٕدي تّ َكات صيش تٕجّ كُیذ 

.تنافػ  ػؿرٗ 60تـاي ؿمُ عطٛٓ افمي ِؼاػ ؿا ٓٛؿي ػؿ ػمت ٔگٗ ػاؿيؼ وٗ تا مطش واغؾ فاٚيٗ  -۱

ػؿ ٕ٘گاَ ؿمُ عطٛٓ ، ِؼاػ ؿا آؿاَ ػؿ ػمت تچـعأیؼ تا عطٛٓ ؿمُ ىؼٖ تٗ ٍٛؿت يىٕٛاعت تـمیُ ىٛٔؼ  -۲

ٕ٘گاَ عٔ ويیؼْ تا عٔ وو ٚ گٛٔیا ، پل اف تٕظیُ ، آٔٙا ؿا تا ػمت چپ ٔگٗ ػاؿيؼ ٚ تا ػمت ؿامت عٔ -۳

. ِٛؿػ ٔظـ ؿا ؿمُ وٕیؼ 

ٓٛؿي تٗ ػٚ ٔیُ تمنیُ وٕؼ وٗ ٘ـ ٔیّٗ ىىً ، لـيٕٗ ِضٛؿي ٔیّٗ ػيگـ اگـ يه عٔ ، يه ىىً ٕ٘ؼمي ؿا  : تماسٌ 

٘ـ ىىً ٕ٘ؼمي وٗ صؼالً ػاؿاي ػٚ . آْ ىىً ٔنثت تٗ آْ عٔ تاىؼ ، آْ عٔ ؿا ِضٛؿ تماؿْ آْ ىىً ِي گٛيٕؼ 

. ٚ ِـتغ ػايـٖ : ِضٛؿ تماؿْ ػّٛػ تـ ُ٘ تاىؼ ، ِضً تـعٛؿػ آْ ػٚ ِضٛؿ ، ِـوق تماؿْ آْ ىىً ٕ٘ؼمي امت ِإٔؼ 

ايٓ ِمؼاؿ را . ِي تٛاْ گفت ، فْا ِمؼاؿ رايي امت وٗ تـاي ٘ؼف ِؼیٕي ػؿ ٔظـ گـفتٗ ِي ىٛػ : تعشيف فضا 

٘یچگٛٔٗ لأْٛ ػلیمي وٗ تؼییٓ وٕٕؼٖ. ِّىٓ امت ِضنٛك ، ٍِّٛك ، ِاػي ٚ يا غیـ ٍِّٛك ٚ ؽٕ٘ي تاىؼ 

٘ـ رؼثٗ اي وٗ . ِي تٛاْ اتؼاػ ِٕامة ؿا أتغاب وـػ  ٌٚي. ِطٍٛتتـيٓ اتؼاػ ٚ ٔنثت ٘اي فْا تاىؼ ، ٚرٛػ ٔؼاؿػ 

ماعتٗ ِي ىٛػ ػؿ ٚالغ ، تا اّافٗ وـػْ اؿتفاع ٚ ّغاِت تٗ ٓٛي ٚ ػـُ يه مطش ، تٗ آْ صزُ ػاػٖ ٚ يه فْا ايزاػ 

. ِي گـػػ 

http://www.tebyan-zn.ir/tags/%d8%ae%d9%88%d8%af.html
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: َكات يٓى فضا 

.ػاؿاي صؼ ٚ ِـف ِيغٌ ٚ لاتً ػؿن تاىؼ  -۱

 .أؼافٖ ٚ ِمیاك آْ لاتً ػؿن تاىؼ  -۲

.عگٛي ػٍّىـػ ٚ ٘ؼف ِٛؿػ ٔظـ تاىؼ پاك -۳

 : كپي تشداسي 

ٕ٘گاَ ماعت ٚ ايزاػ يه . تـاي وپي تـػاؿي اف ارناَ ٚ اىیاء ٚالؼي اف واغؾ ٓـاصي امتفاػٖ ِي ىٛػ      

صاي اگـ رؼثٗ اي ِٛرٛػ . رؼثٗ ، اتتؼا ٔميٗ ٘اي آْ تٙیٗ ِي گـػػ ٚ تـ اماك ٔميٗ ٘ا ، رؼثٗ ماعتٗ ِي ىٛػ 

ػؿ ػمت ٔثاىؼ ، ِي تٛاْ اف ؿٚي رؼثٗ ٔميٗ ٘اي آْ ؿا تٙیٗ وـػٖ وٗ تٗ ايٓ واؿ وپي آْاىؼ ٌٚي ٔميٗ اي اف ب

.  تـػاؿي ِي گٛيٕؼ 

ِـاصً تـػاىت أؼافٖ ٘ا اف ؿٚي رؼثٗ ٘ا ، ارناَ ٚ اىیاء ٚالؼي وٗ ِي تٛاْ اف ؿٚي آٔٙا وپي تـػاؿي ّٔٛػ ، ػثاؿتٕؼ 

: اف 

تٗ يا رنُ ِٛرٛػتـمیُ تَٛيـ تمـيثي اف رغ -۱

 أؼافٖ گیـي ٚ ياػػاىت اتؼاػ رؼثٗ يا رنُ -۲

 تـمیُ ػلیك ٔميٗ رؼثٗ -۳

: مینتُ ِتـیک ػاؿای ػٚ تغو امت  :اَذاصِ گیشی

. تاىؼ  مأتی ِتـ ِی -ٚاصؼ ٓٛي :  c.g.sسیستى ٚ ػؿ   ِتـ –ٚاصؼ ٓٛي :  M.K.Sسیستى  ػؿ

: اجضاء يتش 

یک ػُ٘ ِتـ =  dmػمی ِتـ ، یک ٍؼَ ِتـ =  cmؿ مأتی ِت،  یک ٘قاؿَ ِتـ=  mmِیٍی ِتـ 

ٍِی ِتـ  ۱000= مأتی ِتـ  ۱00= ػمی ِتـ ۱0= یک ِتـ 

: افضٔدٌ ٔ كاستٍ اص اجساو ٔ يا اضیاي كپي ضذِ 

فؿگ اف آٔزا وٗ ّٔي تٛاْ ّ٘ٗ رؼثٗ ٘ا ؿا تٗ يه أؼافٖ تٙیٗ ّٔٛػ تٕاتـايٓ ، گاٖ ِزثٛؿ تٗ وٛچه وـػْ ٚ يا ب     

 ۱/۱اگـ ٔميٗ ٘اي يه رؼثٗ تٗ أؼافٖ ٘اي ٚالؼي آْ تـمیُ ىٛٔؼ ، ِمیاك . وـػْ آٔٙا تٗ ٔنثت ِؼیٓ عٛا٘یُ تٛػ 

أزاَ ىؼٖ امت ٌؾا تـاي تغییـ أؼافٖ ٘ا لافَ امت وٗ أؼافٖ ٘اي ٚالؼي ؿا تٗ يه ٔنثت افقايو يا ( يه تـ يه ) 

. وا٘و ػاػ 

مي ّ٘چْٛ ِـتغ ٚ ِخٍج ٚ ِتناٚي اٌنالیٓ ِي تٛاْ رؼثٗ ٘اي ٘ـِي ىىًاف تـویة اىىاي ٕ٘ؼ 

.ماعت ٚ تـاي ؿمُ متاؿٖ اف اىىاي ٕ٘ؼمي ّ٘چْٛ ػايـٖ ٚ ِخٍج امتفاػٖ ِي ىٛػ 
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: سٔش تشسیى 

: يستطیم 

ِتٛافي الاّلاػي امت وٗ يه فاٚيٗ آْ لائّٗ ِی تاىؼ تٕاتـايٓ ، ِنتطیً وٍیٗ

ُ٘ ًٍٚ. لاع ؿا ػاؿامتٚيژگیٙاي ِتٛافي الاُ عطي وٗ ٚمٔ ػٚ ٍّغ ِماتً ؿا تٗ

ِنتطیً . تٕاتـايٓ ِنتطیً ػٚ ِضٛؿ تماؿْ ػاؿػ. وٕؼ ِضٛؿ تماؿْ ِنتطیً امت

ػاؿای ٓٛي ٚ ػـُ ِی تاىؼ کٗ ٍّؼٙای  آْ ،ػٚ تٗ ػٚ تا ُ٘ ِناٚي ِی تاىٕؼ ٚ 

. يا تّاَ فاٚيٗ ٘ای آْ لائّٗ ِی تاىٕؼ

 2× (  عشض+ طٕل = ) يذیظ يستطیم 

. ػؿ ٘ـ ِنتطیً لطـ٘ا تا ُ٘ تـاتـٔؼ اِا تـ ُ٘ ػّٛػ ٔینتٕؼ تٕاتـایٓ ٘ـ وؼاَ ِضٛؿ تماؿْ ىىً ٔینتٕؼ: 1َكتّ 

 :يشتع 

ِنتطیٍي امت وٗ چٙاؿ ٍّغ آْ تا ُ٘ ِناٚي تاىؼ ٚ ِیتٛاْ گفت ، ِـتغ ٌٛفي امت وِٗـتغ 

. في الاّلاع، ِنتطیً ٚ ٌٛفي ؿا ػاؿػتٕاتـايٓ ِـتغ وٍیٗ ٚيژگیٙاي ِتٛا.فاٚيٗ آْ لائّٗ ِی تاىؼ

 4×یک ضهع = يذیظ يشتع 

. ػؿ ٘ـ ِـتغ لطـ٘ا تـ ُ٘ ػّٛػ ٚ تا ُ٘ تـاتـ ٚ ٘ـ وؼاَ ِضٛؿ تماؿْ ىىً ٘نتٕؼ: 1َكتّ 

ٚيژگیٙاي چٕؼ  ِٖـتغ يه چٙاؿ ٍّؼي ِٕتظُ امت ٚ وٍي. ػاؿػ( تٗ تؼؼاػ اّلاع)ِـتغ چٙاؿ ِضٛؿ تماؿْ : 2كتّ ٌ

. ػاؿامت ٍّؼي ِٕتظُ ؿا

: يتٕاصي الاضلاع

ػؿ ِتٛافي الاّلاع، فاٍٍٗ ٘ـ ػٚ . چٙاؿ ٍّؼي امت وٗ ٘ـ ػٚ ٍّغ آْ ِٛافي ِی تاىٕؼ

.  ٍّغ ِماتً تٗ ُ٘ ؿا ، اؿتفاع ِي ٔإِؼ

يجًٕع چٓاس ضهع = يذیظ يتٕاصی الاضلاع

 :ٔيژگیٓاي يتٕاصي الاضلاع 

. تـاتـ ٘نتٕؼػؿ ٘ـ ِتٛافي الاّلاع، اّلاع ِماتً تا ُ٘ ( ٌفا

.  ػؿ٘ـ ِتٛافي الاّلاع فاٚيٗ ٘اي ِماتً تـاتـٔؼ ٚ ٘ـ ػٚ فاٚيٗ ِزاٚؿ يه ٍّغ ِىًّ يىؼيگـٔؼ(ب

. ػؿ ٘ـ ِتٛافي الاّلاع لطـ٘ا َِٕف يىؼيگـٔؼ ٚ ٔمطٗ تمآغ ػٚ لطـ ِـوق تماؿْ آْ ىىً امت( د
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:  نٕصي

تٕاتـايٓ ٌٛفي وٍیٗ ٚيژگیٙاي . ٌٛفي ِتٛافي الاّلاػي امت وٗ چٙاؿ ٍّغ آْ تا ُ٘ تـاتـ تاىٕؼ

. ِتٛافي الاّلاع ؿا ػاؿػ

 يجًٕع چٓاس ضهع    = يذیظ نٕصی

. اف ٘ـ ٌٛفي يه ػايـٖ ِضآي ِي گؾؿػ: 1َكتّ 

:  كايت

.  وايت يا ىثٗ ٌٛفي ، چٙاؿ ٍّؼي ِضؼتي امت وٗ ػاؿاي ػٚ رفت اّلاع ِزاٚؿ ِناٚي تا ػٚ أؼافٖ ِغتٍف تاىؼ

فمٔ يىي اف لطـ٘ا َِٕف لطـ ػيگـ  ػّٛػ تـ ُ٘ تاىؼ ٚ  ػاؿاي ػٚ لطـ   ي ِضؼتي امت وٗػؿ ٚالغ وايت چٙاؿ ٍّغ

.  ٌٛفي ِضامثٗ ِي ىٛػ ِضیٔ وايت ِإٔؼ ِضیٔ. تاىؼ

:  يثهث

تـای ؿمُ یک ِخٍج تٗ مٗ. عٔ ػٚ تٗ ػٚ يىؼيگـ ؿا لطغ وٕٕؼ، ىىً ايزاػ ىؼٖ ؿا ِخٍج ِي ٔإِؼتا  ۳اگـ  

: ػاؿیُ أؼافٖ ٔیاف 

ٍّغ ماق (  ۳اؿتفاع             (  ۲لاػؼٖ           (  ۱

، وٗ يه مـ آْ پاي ػّٛػ ٚ مـ ػيگـ  اؿتفاع ٘ـ ٍّغ ِخٍج پاؿٖ عطي امت ػّٛػ تـ آْ ٍّغ  :استفاع اضلاع يثهث 

 .  ؿأك ِتماتً تٗ آْ ٍّغ امت آْ 

:  يثهث يتسأی انسالیٍ

تـای ؿمُ یک ِخٍج . ع آْ تا ُ٘ تـاتـٔؼ ِتناٚی اٌنالیٓ ِخٍخی امت کٗ فمٔ ػٚ ًّ

: ِتناٚی اٌنالیٓ  تٗ ػٚ ؿٚه ػًّ ِی کٕیُ 

تـ ؿٚی  ٍّغ  (   Cتا   Bاف ٔمطٗ )   ِی کٕیُ ؿمُ  ؿا   اتتؼا ٍّغ لاػؼٖ :سٔش أل 

ٔیّناف ِی کيیُ مپل أؼافٖ اؿتفاع ؿا  تـ ؿٚی  ایٓ ٔیّناف ِيغٌ ِی   لاػؼٖ  یک

. ًٍٚ ِی کٕیُ   Aؿا تٗ ٔمطٗ   C   ٚ Bلآ مپل ْ( .   Aٔمطٗ ) کٕیُ 

ٔیّناف ِی کيیُ   تـ ؿٚی ٍّغ لاػؼٖ  یک (   Cتا   Bاف ٔمطٗ )  لاػؼٖ ؿا ؿمُ ِی کٕیُ   ٍّغ  اتتؼا  : سٔش دٔو

  Aٔمطٗ ) ِيغٌ ِی کٕیُ   ا ؿتفاع  ؿٚی أؼافٖ ماق ؿا   لـاؿ ػاػٖ ٚ  C   ٚ Bؿا ؿٚی ٔمآ  مپل ٍفـ عٔ کو .  

. ًٍٚ ِیکٕیُ  Aؿا تٗ ٔمطٗ   C   ٚ Bٔگاٖ  ٔمآ ٚ آ( 

يجًٕع سّ ضهع = يذیظ يثهث 



تـمیُ أٛاع اىىاي ٕ٘ؼمي ٚ أؼافٖ گیـي ػلیك  : ػَٚتغو 

 : يثهث يتسأی الاضلاع

تـای ؿمُ یک  .ِخٍج ِتناٚی الاّلاع  ِخٍخی امت کٗ ٘ـ مٗ ٍّغ آْ تا ُ٘ تـاتـٔؼ 

ػؿ ایٓ ٔٛع ِخٍج أؼافٖ. افی امتٍّغ  ک ػاىتٓ أؼافٖ یک  فمٔ ِخٍج ِتناٚی الاّلاع 

 .  ُِٙ ٔینت ِخٍج  اؿتفاعماق ٚ 

ؿمُ آْ ِخٍج ػٕٛاْ  لاػؼٖ ٖ یک  ٍّغ ؿا ب، تـای ؿمُ یک ِخٍج ِتناٚی الاّلاع اتتؼا 

تـ ؿٚی  ٍّغ لاػؼٖ  یک ٔیّناف ِی کيیُ مپل مپل (    Cتا   Bافٔمطٗ ) ِی کٕیُ 

ٚ آٔگاٖ(    Aٔمطٗ ) ٖ ٚ أؼافٖ مالٙا  ؿا ؿٚی ا ؿتفاع ِيغٌ ِی کٕیُ لـاؿ ػاػ  C   ٚ Bٍفـ عٔ کو ؿا ؿٚی ٔمآ 

. ًٍٚ ِیکٕیُ  Aؿا تٗ ٔمطٗ   C   ٚ Bٔمآ 

يجًٕع سّ ضهع = يذیظ يثهث 

:  يثهث لائى انضأيّ

ّلاع  ایٓ ِخٍج تا ا .ػاگـ ػٚ ٍّغ ِخٍج تـ ُ٘ ػّٛػ تاىٕؼ، ِخٍج ؿا لائُ اٌقاٚيٗ ِي ٔآِ

ُ٘ تـاتـ ٔینتٕؼ 

يجًٕع سّ ضهع = يذیظ يثهث

: رٔصَمّ

ػٚ . ٘ـ چٙاؿ ٍّؼي وٗ فمٔ ػٚ ٍّغ آْ تا ُ٘ ِٛافي تاىٕؼ، ؽٚفٔمٗ ٔاِیؼٖ ِي ىٛػ

ؽٚفٔمٗ ٔٗ ِضٛؿ . ػٚ ٍّغ غیـِٛافي ؿا مالٙا ِي ٔإِؼ ٍّغ ِٛافي ؿا لاػؼٖ ٘ا، ٚ 

 . تماؿْ ػاؿػ ٚ ٔٗ ِـوق تماؿْ

يجًٕع چٓاس ضهع = يذیظ رٔصَمّ 

: رٔصَمّ لائى انضأيّ

تـای ؿمُ ایٓ.  ِي ٔإِؼ تاىؼ ؽٚفٔمٗ ؿا لائُ اٌقاٚيٗ   اگـ يىي اف مالٙا تـ ػٚ لاػؼٖ ػّٛػ

 ( A ,  C , D)آ ، ٔك ػؿرٗ ِی مافیُ 90ٔٛع ؽٚفٔمٗ اتتؼا ، تا اؿتفاع ٚ لاػؼٖ تقؿگ یک فاٚیٗ 

 A ,  B , D)، ٔمآ  ػؿرٗ ػیگـ ِی مافیُ 90  اؿتفاع یک فاٚیٗ  مپل تا لاػؼٖ  کٛچک تـ ؿٚی

.  ًٍٚ ِی کٕیُ(   C) ؿا تٗ ٔمطٗ(  B )ٔمطٗ  مپل (
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:  رٔصَمّ يتسأي انسالیٍ

.  اگـ ػٚ ماق ؽٚفٔمٗ تا ُ٘ ِناٚي تاىٕؼ ؽٚفٔمٗ ؿا ِتناٚي اٌنالیٓ ِي ٔإِؼ

یک ، ؿمُ ؽٚفٔمٗ ِتناٚي اٌنالیٓ اتتؼا تٗ أؼافٖ لاػؼٖ تقؿگ ٚ اؿتفاع  تـای 

مپل أؼافٖ لاػؼٖ کٛچک ؿا ػؿ ٚمٔ  (  A , B , C , D)ِنتطیً ؿمُ ِی کٕیُ 

ؿا (   A )تٗ ػمت آیؼ مپل    ( E , F  )ِيغٌ ِی کٕیُ تا ٍّغ   ( C , D )ٍّغ 

. کٕیُ تا عٔ کو ًٍٚ ِی (   F )ؿا تٗ (   B)ٚ (   E) تٗ

:  دايشِ

ػؿ  oِزّٛع تّاَ ٔمآ يه ٍفضٗ ؿا وٗ فاٍٍٗ آٔٙا اف ٔمطٗ حاتتي ِإٔؼ  :تعشيف دايشِ 

. امت ؿا ػايـٖ ِي ٔإِؼ( ىؼاع ) Rآْ ٍفضٗ تـاتـ تا ػؼػ حاتت 

٘ـ پاؿٖ عطي وٗ ػٚ مـ آْ ٚالغ تـ يه ػايـٖ تاىؼ، ٚتـ ٔاِیؼٖ ِي  :ٔتش ٔ لطش دايشِ 

تٕاتـايٓ أؼافٖ ٘ـ . ِـوق ػايـٖ تگؾؿػ، لطـ آْ ػايـٖ ٔاِیؼٖ ِي ىٛػ٘ـ ٚتـي وٗ اف  .ىٛػ

لطـ ػايـٖ. ػايـٖ ػٚ تـاتـ أؼافٖ ىؼاع آْ امت ٚ ٘ـ ىؼاع ِؼاػي َٔف لطـ آْ امت 

. تقؿگتـيٓ ٚتـ امت

تیيتـ تاىؼ اف ؿمُ ؿمُ ػایـٖ تا پـگاؿ آماْ امت  اِا ، فِأیکٗ پـگاؿ ٚرٛػ ٔؼاؿػ یا ایٕکٗ مایق ػایـٖ اف أؼافٖ پـگاؿ

پایٗ ؿمُ اٌگٛی ػایـٖ ِـتغ . ػایـٖ تٛمیٍٗ ِضٛؿ ِغتَات یا تٗ لٛي ػاِیأٗ ، چٙاؿ عٔ کـػْ ، امتفاػٖ ِی کٕیُ 

.  امت 

: سسى دايشِ 

تـای ؿمُ یک ػایـٖ تؼْٚ پـگاؿ اتتؼا تٗ أؼافٖ لطـ ِٛؿػ ٔیاف ، یک ِـتغ ؿمُ ِی  

اف (. لطـ ػایـٖ ) ا عٔ چیٓ ؿمُ ِیکٕیُ کٕیُ مپل ، ػّٛػ َِٕفٙای ٘ـ ٍّغ ؿا ب

ٍفـ ػایـٖ تٛرٛػ ِی آیؼ ، تمآغ ایٓ ػٚ عٔ چیٓ

ػؿ یک چٙاؿَ ایٓ ِـتغ ، اف ٍفـ ػایـٖ تٗ أؼافٖ ىؼاع ػایـٖ چٕؼ تاؿ ػلاِت ِی 

ِـتغ ؿا اف ؿٚی عٔ چیٕٙا تا .  فٔیُ آٔگاٖ ، ػلاِتٙا ؿا تٗ ُ٘ ٘لاي ٚاؿ ًٍٚ ِیکٕیُ 

ٚلتی کاغؾ ؿا ػٚتاؿٖ تاف ِی . ٘لاٌی ؿا تـه ِی ػ٘یُ فػٖ ٚ تا لیچی ، عٔ 

. کٕیُ ػایـٖ کاًِ ؿا ِی تیٕیُ 

 2πr= دایشِ يذیظ 

. أؼافٖ تگیـیُ ( ٌة تٗ ٌة)ػٚؿ ػایـٖ ؿا  ػٚؿ تا ِتـ تٙتـ امت کٗ تا ِضیٔ ػایـٖ  تـای تٗ ػمت آٚؿػْ ٌٚی 



تـمیُ أٛاع اىىاي ٕ٘ؼمي ٚ أؼافٖ گیـي ػلیك  : ػَٚتغو 

: تیضی 

ؿمُ یک تیْی تؼْٚ پـگاؿ اتتؼا  تـای.پایٗ ؿمُ اٌگٛی تیْی ِنتطیً امت 

   ؿمُ ِی کٕیُ تٗ أؼافٖ ٓٛي ٚ ػـُ تیْی ِٛؿػ ٔیاف ، یک ِنتطیً 

ِنتطیً . مپل ، ػّٛػ َِٕف ٘ای ٘ـ ٍّغ ؿا تا  عٔ چیٓ  ؿمُ ِی کٕیُ

 ایٓ ِنتطیً ، یک عٔ ٘لاي ِی ؿا اف ؿٚی عٔ چیٕٙا تا فػٖ  ٚ ػؿ یک چٙاؿَ 

ػٚتاؿٖ  ٚلتی کاغؾ ؿا. ِی ػ٘یُ   ا تـهؿ  ٘لاٌی  کيیُ ٚ تؼؼ تا لیچی ، عٔ

. تاف ِی کٕیُ تیْی کاًِ ؿا ِی تیٕیُ 

أؼافٖ تگیـیُ( ٌة تٗ ٌة)تٙتـ امت کٗ تا مأتیّتـ ػٚؿ تاػٚؿ تیْی ؿا  يذیظ تیضیتـای تٗ ػمت آٚؿػْ   

:  چُذ ضهعی ْا

ػؿ ٘ـ چٕؼ ٍّؼي . َ ػّٛػ ٚ  تا ُ٘ ِٛافيٕؼػؿ چٕؼ ٍّؼیٙاي ِٕتظُ تا تؼؼاػاّلاع فٚد، اّلاع ِماتً تـ ٖ     

يا )وٗ ايٓ ػّٛػ َِٕف . ِٕتظُ تا تؼؼاػ اّلاع فـػ، ػّٛػَِٕف ٘ـ ٍّغ ، ٔیّناف فاٚيٗ ِماتً تٗ آْ ٍّغ امت 

. ِضٛؿ تماؿْ آْ چٕؼ ٍّؼي امت( ٔیّناف

 يجًٕع اضلاع= يذیظ چُذ ضهعی ْا 

:  پُج ضهعی

ِخٍج ِتناٚی  5ْٚ ؿمُ ػایـٖ ِی تٛاْ اف چیؼْ تـای ؿمُ پٕذ ٍّؼی تؼْٚ ٔماٌٗ ٚ تؼ

 الاّلاع ػؿ کٕاؿ ُ٘ امتفاػٖ ّٔٛػ

    5× يك ضهع = يذیظ پُج ضهعی 

 : ضص ضهعی

ِخٍج ِتناٚی  6تـای ؿمُ ىو ٍّؼی تؼْٚ ٔماٌٗ ٚ تؼْٚ ؿمُ ػایـٖ ِی تٛاْ اف چیؼْ 

 الامالیٓ ػؿ کٕاؿ ُ٘ امتفاػٖ ّٔٛػ

    6× يك ضهع = يذیظ ضص ضهعی 



تـه أٛاع کاؿتْٛ ، کاغؾ ، پاؿچٗ ٚ چـَ  : چٙاؿَتغو 

:  تعشیف يمٕا

ّ٘ٗ ٚؿلٙایی  .ػؿّغاِت فـآٚؿػٖ ِی ػإٔؼ  ؿا ِٚمٛا گا٘ی اٚلات تفاٚت تیٓ کاغؾ. تُٙ امت ِٚمٛاَ ِـفتیٓ کاغؾ

ٔا٘ای فیاػی ایٓ تّایق ؿا ِثُٙ ِیٍیّتـ ػاؿٔؼ ؿا تٗ ػٕٛاْ ِمٛا ٓثمٗ تٕؼی ِی کٕٕؼ اِا امتج ۳کٗ ّغاِتی تیو اف

تـ علاف مایـ فـاٚؿػٖ ٘ای کاغؾی ، ػؿ  . ِمٛا ِّکٓ امت ماعتاؿ یک لایٗ یا چٕؼ لایٗ ػاىتٗ تاىؼ . کـػٖ امت

. ِمٛا٘ا ، ّغاِت فـاٚؿػٖ ِيغٌ ِیيٛػ ٔٗ ٚفْ پایٗ آْ

: إَاع يمٕا  

ِمٛا چٛپ آمیاب ىؼٖ   -ب  ِمٛا رٍؼکتا  -ِمٛا کاغؾ ػیٛاؿی   -ِمٛا ِغقی  :يمٕاْای يخصٕص  -۱

ایٓ ٔٛع ِمٛا لاتٍیت ٌٌٛٗ کـػْ ٚتثؼیً. ِّٙتـیٓ ٚیژگی ایٓ ٔٛع ِمٛا مغتی آْ امت   : يمٕاْای صذافی -۲

 .ػؿ ّ٘اْ ِاىیٓ کاغؾ مافی تٗ ٍٛؿت ٚؿلٗ تـیؼٖ ِی ىٛػتٕاتـ ایٓ پل اف تٌٛیؼ . تٗ ؿٚي ِینـ ٔینت 

 لایٗ ؿٚکو فیـی( دلایٗ ِیأی  (ب لایٗ ؿٚکو ؿٚیی  (تاىؼ ؛ اٌفمٗ رقء ِی کٗ ػاؿای :  يمٕا ْای کُگشِ ای - ۳

تـای أٛاع تنتٗ تٕؼی کٗ  ( FBBامکأؼیٕاٚی یا ) ِمٛا رؼثٗ ای تا ىٛ ِإٔؼ   ( :ضخیى)يمٕاْای کاستُی  - 4

کاؿت   تؼْی اف أٛاع آْ تـای.   ... ِخً میگاؿ ، ٌٛافَ آؿایيی ىیـیٕی ، غؾا ٚ. ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ ِی گیـػ

.  امتفاػٖ ِی ىٛػ  پنتاي ٚ رٍؼ کتاب

کاغؾ ٘ای ِٛد ػاؿ یا فٍٛت ىؼٖ کٗ ػؿ اکخـ تنتٗ ٘ا ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ ِی گیـػ تـ اماك اًٍ کّاْ ػؿ  

ػلاٖٚ تـ امتضکاَ عاٌی تٛػْ فْای لایٗ ٘ای . ِؼّاؿی کٗ تاػج تضًّ فياؿ٘ای فیاػ امت ماعتٗ ىؼٖ أؼ 

ث ایزاػ ٔـِی ٚ صفع ِضَٛي ػؿ ِماتً فياؿ٘ای مغت ٚ ىکٕٕؼٖ عٛا٘ؼ تٛػ ٚ ایٓ فْا٘ای ایٓ کاغؾ ٘ا تاع

. عاٌی ػایك تنیاؿ عٛتی تـای ػِا عٛا٘ؼ تٛػ 

  : يمٕای سٔکص 

ِمٛای ؿٚکو تا لایٗ ؿٚیی . ِمٛای ؿٚکو یک فـاٚؿػٖ ػٚ لایٗ امت کٗ ىاًِ لایٗ ؿٚیی ٚ لایٗ پایٗ امت    

 g/m2 80تا  70ٚفْ پایٗ لایٗ ؿٚیی . ؿ تـای َِاؿفی کٗ تا چاپ مـ ٚ کاؿ ػاؿٔؼ امتفاػٖ ِی ىٛػ مفیؼ تیيت

. ِمٛای ؿٚکو مفیؼ پٛىو ػاؿ تیيتـیٓ َِـف ؿا ػؿ تیٓ ِمٛا٘ای ؿٚکو ػاؿ، ػاؿػ . امت

:  يمٕاْای يٕسد يصشف جعثّ ساص تضئیُی 

. ٔؼاؿػ ٚ اف ٘ـ ٔٛع ِمٛایی ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ  ػؿ رؼثٗ مافی تقئیٕی ِضؼٚػیت ِمٛا ٚرٛػ     

: ِمٛا٘ایی کٗ تطٛؿ ِؼّٛي امتفاػٖ ِی ىٛٔؼ ػثاؿتٕؼ اف 

:  َکاتی دستاسِ يمٕاْا 

یق ِّکٓ امت ِْمٛای عیٍی کٍفت ٚ ّغیُ  .ِمٛای عیٍی ٔافک ٚ مثک عٛب ىکً ّٔی گیـػ    

گـِی تـای ػؿمت کـػْ رؼثٗ ٘ای کٛچک  ٚ عیٍی کٛچک ٚ  ۱50  –۱80ِمٛا٘ای .ٕ٘گاَ تا فػْ پاؿٖ ىٛػ 

تٗ مّتی کٗ ِمٛا ٌٛي ِی . گـِی تـای ػؿمت کـػْ رؼثٗ ٘ای تقؿگتـ ِٕامة امت  ۱90  –۲۲0ِمٛا٘ای 

. کـػْ ِمٛا ِی ىکٕؼ تی ؿاٖ ِمٛا ِی گٛیٕؼ ىٛػ ؿاٖ ِمٛا  ٚ تٗ مّتی کٗ ػؿ ٕ٘گاَ ٌٛي 

کـری  .4ٓٛمی  .۳ِٛد ػاؿ  .۲فاتـیأٛ  .۱

ایفٍٛت .7کٕگـٖ ای  .6اىتایٓ تاط   .5
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تـه أٛاع کاؿتْٛ ، کاغؾ ، پاؿچٗ ٚ چـَ  : چٙاؿَتغو 

ْا کاغز 

 .ِی تاىٕؼ A,RA,SR,B,C ایٓ مایق٘ا. ػؿ مینتُ ایقٚ، پٕذ ِزّٛػٗ مایق ٚرٛػ ػاؿػ

A :کاغؾ مایق A تٗ ٍٛؿت امتأؼاؿػ تـه عٛؿػٖ ٘نتٕؼ ٚ تـای کاؿ٘ای چاپی ِٕامة ٘نتٕؼ. 

RA  :ػٚ ػؿٍؼ اف مایق A تقؿگ تـ امت .

SR:  اف مایقػٖ ػؿٍؼ A تقؿگتـ امت . 

: B   ػؿٍؼ تقؿگتـ اف مایق ۱8ِؼاػي A ٔميٗ ٚ رؼاٚي ػیٛاؿی امتفاػٖ ِی . اف ایٓ مایق کاغؾ تـای چاپ پٛمتـ. امت

 .ىٛػ

C :اف ایٓ مایق کاغؾ یا ِمٛا تـای ماعت پٛىٗ، پاکت ٚ کاؿ٘ایی کٗ تایؼ ػؿ لطغ A4 تـه تغٛؿػ امتفاػٖ ِی ىٛػ. 

ٔنثت ٓٛي تٗ ػٕٛاْ ِخاي ػؿ  .کؼاَ اف ایٓ ِزّٛػٗ ٘ا، اتؼاػ ٚؿق ٘ا ػٚ تـاتـ یک مایق کٛچک تـ امتػؿ ٘ـ     

امت ٚ ِناصت آْ ٔیُ ِتـ ِـتغ امت A0 َٔف A1 ٚؿق. یک ِتـ ِـتغ امت A0 ٚؿق A مایق

 ٚؿق. ىٛػ عتُ ِی( کٛچک تـیٓ مایق( A10 ىـٚع ىؼٖ ٚ تٗ( تقؿگ تـیٓ مایق ( A0 اف A ِزّٛػٗ ٚؿق ٘ای مایق

A0 مایق اٍٍی ٚ پایٗ امت. 

  :سایض کاغز

 :کاغؾی کٗ ػؿ تافاؿ ِٛرٛػ امت ٚ تـای چاپ اٚؿاق تثٍیغاتی َِـف ِی ىٛػ غاٌثا ػؿ ػٚ مایق امت     

مأتی ِتـ کٗ تٗ مٗ ٚؿلی  90×60مأتی ِتـ کٗ اٍطلاصا چٙاؿ ٚ ٔیُ ٚؿلی ِی ٔإِؼه  ٚ  70×۱00أؼافٖ 

.ِيٙٛؿ امت

: کاغز گلاسّ 

واغؾ٘اي گلامٗ   .واغؾ تـاق مفیؼ وٗ تـاي چاپ وتاب ٘اي ٔفیل ٚ تَٛيـ٘اي ؿٔگي تٗ واؿ ِي ؿٚػ     

ویفیت چاپ ؿٚي آٔٙا تٙتـ   (يؼٕي گـِاژ آٔٙا تیيتـ تاىؼ)  ِـغٛتتـيٓ ٔٛع واغؾ ٘نتٕؼ وٗ ٘ـ چٗ مٕگیٓ تـ تاىٕؼ

تؼؼاػ ؿٔگٙا تیيتـ  ِمؼاؿ ٚ   ٘ـچٗ . ِي وٕٕؼ  واغؾ گلامٗ چاپ اػلا ؿا ؿٚي  يا ٚ  واؿ٘اي ؿٔگي " ِؼّٛلا. امت 

،  ِإ٘اِٗ ، ػفتـ تٍفٓ ، ، تمٛیُ ، مـؿمیؼ کاؿت ٚیقیت: ِٛاؿػ َِـف. تـي لافَ امت  تاىؼ ، واغؾ گلامٗ مٕگیٓ

. ، ٍفضٗ ٘ای ِیأی کتاب ؿٚفٔاِٗ ، ِزٍٗ

:  كاغز سٔصَايّ

واغؾ   .ٖ واغؾی امت وٗ اف تفاٌٗ ی چٛب ماعتٗ ِی ىٛػ ٚ اؿفاْ، اِا ىىٕٕؼٖ ٚ ٌطیف امتواغؾ ؿٚفٔاَ     

ػؿ ... واغؾ ؿٚفٔاِٗ تٗ ٍٛؿت ػفتـچٗ، ٚؿلٗ ٚ . ؿٚفٔاِٗ تٗ رق ؿٚفٔاِٗ تـای واؿ٘ای ٕ٘ـی مـیغ ٚ ِٛلتی ِٕامة امت

ٚکو کـػْ رؼثٗ ٘ای تقئیٕی کٗاف عٛػ ؿٚفٔاِٗ تـای ؿ . فیٍی ؿٔگ امت" ؿٔگ ایٓ کاغؾ ِؼّٛلا  .ػمتـك امت

.تغٛا٘یُ ّٔایی اف لؼِت ٚ تؼاَٚ ػٚمتی ػؿ آْ ّٔایو ػاػٖ ىٛػ ، امتفاػٖ ِی ىٛػ 

 :کاغز کادٔ 

واغؾ کاػٚ تـای واؿ٘ای ٕ٘ـی ِٕامة . واغؾ کاػٚ واغؾی امت وٗ اف رٕنٙا ٚ ؿٔگٙای ِغتٍف تٙیٗ ِی ىٛػ      

پٛىو ػاػْ ِمٛا٘ا امتفاػٖ ِی ىٛػ تـای رؼثٗ ٘ای کٛػکأٗ اف ایٓ کاغؾ اف ایٓ کاغؾ تـای ٌّیٕت کـػْ ٚ . امت

 .تیيتـ امتفاػٖ ِی ىٛػ 

ٔیق ....یٕگٛؿ ٚ ياف کاغؾ٘ای ػیٛاؿی ٚ چنثاْ ، کاغؾ٘ای کيی ، کاغؾ٘ای ِغًَٛ ٍضافی ّ٘چٛ گا: َکتّ     

ػؿ رؼثٗ مافی تقئیٕی امتفاػٖ ِی ىٛٔؼ 



تـه أٛاع کاؿتْٛ ، کاغؾ ، پاؿچٗ ٚ چـَ  : چٙاؿَتغو 

: طهك 

تٗ ػٚ ٍٛؿت ٚؿلٗ ای ٚ یا ِتـی ػـّٗ ِی ىٛػ تـای رؼثٗ ٘ایی کٗ ِی عٛا٘یُ  ىفاف  ٍٓك کٗ ػؿ تافاؿ

. تاىٕؼ  ٚ یا ػؿْٚ رؼثٗ لاتً ؿٚیت تاىؼ َِـف ِی ىٛػ 

 :پاسچّ 

ٌی ، ریـ ، : پاؿچٗ ٘ایی ّ٘إٔؼ . تـای ؿٚکو کـػْ رؼثٗ ٘ا اف ٘ـ رٕل پاؿچٗ ای ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ  

آْ مٛی پاؿچٗ  اف ػاؿٔؼ ٚ ِمٛا   پاؿچٗ ٘ای ّ٘چْٛ تٛؿ ، صـیـ ، ژؿژت کٗ تافتٙای ػؿىت ... .  کـپ ٚ  ِغًّ ، کتاْ ،

رؼثٗ ٘ای تقئیٕی ، پاؿچٗ ٚ ؿٚکو کـػْ   ػؿ ماعت. ِيا٘ؼٖ ِی ىٛٔؼ ، رٙت ؿٚکو کـػْ رؼثٗ ِٕامة ٔینت 

تایؼ تٗ یک ٓـف ٚ ؿٚ تٗ پائیٓ عٛاب پاؿچٗ پاؿچٗ ٘ای ِغًّ ٚ ریـ ػؿ ٕ٘گاَ تـه. ریـ تیيتـیٓ ِٛؿػ َِـف ؿا ػاؿػ 

. ٘نتٕؼ ؿا  ، ؿاٖ پاؿچٗ ِی ٔإِؼ   تـکی پاؿچٗ ٚ یا  صاىیٗ   عطٛٓی کٗ تٗ ِٛافات .ػاػٖ ىٛٔؼ  ٘ا ، تـه 

 :چشو 

چـَ ػؿ ػٚ ٔٛع ٓثیؼی ٚ َِٕٛػی ػؿ . تـای پٛىو ػاػْ رؼثٗ ٘ای تقئیٕی ِی تٛاْ اف چـَ ٔیق امتفاػٖ کـػ  

تـای تـه چـَ. افاؿ یافت ِی ىٛػ اِا ػؿ رؼثٗ مافی تقئیٕی تیيتـ چـِٙای َِٕٛػی ِٛؿػ َِـف لـاؿ ِی گیـػ ب

. ٔیق تٙتـ امت اف کاتـ امتفاػٖ ىٛػ  

: اتضاس تشش 

افی كػؿ رؼثٗ . اتقاؿ تـه تـلی ٚ یا ػمتی ٘نتٕؼ. ماعت أٛاع رؼثٗ ٘ای تقئیٕی تؼْٚ اتقاؿ تـه ِّکٓ ٔینت  

تـه تا کاتـ  ِؼّٛلا تا . ٚ تیغ رـاصی  لیچی تیق ، کاتـ : ِإٔؼ  اف چٕؼ اتقاؿ تـه ِؼّٛلا امتفاػٖ ِی ىٛػ تقئیٕی 

اف تیغ رـاصی تـای اف تیٓ تـػْ گٛىٗ ٘ا ٚ . کّک عٔ کو فٍقی کٗ عٔ کو ِغًَٛ تـه امت ، ٍٛؿت ِی گیـػ 

تـای تـىٙای . ػؿرٗ  تاىٕؼ  45ٚ  ۳0اؿای فاٚیٗ تیغ کاتـ٘ای ماػٖ تایؼ ػ. اّافات ِمٛا یا چـَ امتفاػٖ ِی ىٛػ 

ػؿ ٕ٘گاَ تـه ِمٛا تایؼ فاٚیٗ . ِی ىٛػ  ػؿرٗ امتفاػٖ  ۳0فاٚیٗ  اف تیغ کاتـ تا   ؿیق کٗ اصتیاد تٗ ػلت تالا ٘نت

ؿ امت ٚ ِمٛا٘ای ّغیُ ٚ ّ٘چٕیٓ چـَ تٙت تـای تـه ػاػْ ِمٛای فاتـیأٛ  . ػؿرٗ ِاتیٓ ِمٛا ٚ کاتـ ایزاػ ىٛػ  45

.  اف کاتـ امتفاػٖ ىٛػ 

تـای تـه ػاػْ تا کاتـ تٙتـ امت اف ٍفضٗ تـه کٗ یک ٔٛع پلامتیک فيـػٖ امت امتفاػٖ ىٛػ فیـا کٗ ، اف کٕؼ      

ىؼْ تیغ کاتـ رٍٛگیـی ِی کٕؼ ػؿ ٍٛؿتیکٗ تیغ کاتـ ؿٚی ٍفضٗ ٘ای ىیيٗ ای مـیؼتـ کٕؼ ِی ىٛػ ٚ اف تیٓ ِی 

رٙت ایّٕی کاؿ ػؿ ٕ٘گاَ. ِیٍیّتـ تاىؼ  ۳تا  ۲تٗ تالا ٚ ّغاِت آْ  تایؼ   A3ػ تٗ أؼافٖ مایق ٍفضٗ تـه تای. ؿٚػ 

 .مأتیّتـ تاىؼ  ۳0صؼاکخـ لطـ کاتـ ػایـٖ تـ تایؼ .   تـه تایؼ اف ػمتکو ّؼ تـه امتفاػٖ کـػ 

:   إَاع تشش

تـىٙایی کٗ ػؿ رؼثٗ مافی اف أٙا . ی ػاؿٔؼ تـىٙا أٛاع ِغتٍفی ػاؿػ کٗ ٘ـ کؼاَ تطٛؿ رؼاگأٗ َِاؿف عاً     

اف تـه ماػٖ تـای تـه لطؼات ٚ اف تـه ػایـٖ . ماػٖ ، لائُ ، ػایـٖ ای ٚ فاؿمی تـ : امتفاػٖ ِی ىٛػ ػثاؿتٕؼ اف 

فاٚایای   تـىٙای فاؿمی تـ ،  تـای ٌة تا کـػْ.  ای تـای تـیؼْ لنّتٙایی کٗ ٘لاي ٚاؿ ٘نتٕؼ امتفاػٖ ِی ىٛػ 

. ػؿرٗ اف تـه فاؿمی تـ امتفاػٖ ِی ىٛػ  90ایزاػ یک فاٚیٗ   پل ، تـای.   تٗ امتفاػٖ ِی ىٛػیک رغ

 : نًیُت 

ٌّیٕت ػّؼتا . تـ ؿٚی پـیٕت امت ( اٌثتٗ ىفاف ) ٌّیٕت تٗ ٔٛػی پـك پٛىو ِيّغ تـاق ٚ تٗ ٔنثت ّغیُ   

ٌٚی ػؿ رؼثٗ مافی تٗ پٛىو . ؿك ِی ىٛػ تـ ؿٚی پـیٕت ٘ای ػـیِ کٗ اف ػمتگاٖ ٘ای پلاتـ گـفتٗ ِی ىٛػ پ

 .ػاػْ ِمٛا تا کاغؾ ، پاؿچٗ ، چـَ ٚ غیـٖ اٍطلاصا ٌّیٕت ِی گٛئیُ 
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: تعشیف چسة 

یک اتَاي چنثی ػٚ مطش راِؼ تٗ. چنة ِاػٖ ای امت کٗ ِیتٛأؼ تیٓ ػٚ مطش اتَاي چنثی تٛرٛػ آٚؿػ 

٘ای تنیاؿی تـای ِتًَ کـػْ ارناَ چنة.ؿا ىاًِ ِی ىٛػ  افکی اف یک چنةُ٘ اتَاي یافتٗ امت کٗ لایٗ ْ

٘ای ٓثیؼی ِخً مـیو تزق ِٛاؿػ  اِـٚفٖ تمـیثا امتفاػٖ اف چنثإٔؼٖ. ِياتٗ یا غیـ ِياتٗ ػؿ ػمتـك ٘نتٕؼ

٘ای رؼیؼی ٘نتیُ کٗ ِٕيأ  ػؿ ػُٛ ٘ـ ؿٚف ىا٘ؼ تٌٛیؼ ٚ مٕتق چنة. امتفاػٖ عاٍی ِٕنٛط ىؼٖ امت

.  پٍیّـی ػاؿٔؼ

اتَاي ٚلتی ؿط . چنة ِٕامثی أتغاب کـػ ، ای تا تٛرٗ تٗ رٕل ٚ ماعتاؿ ٚ ٔٛع امتفاػٖ تایؼ تـای ٘ـ ِاػٖ     

 .ىٛػ ػاؿای گـٚ٘ٙای ىیّیایی ٚاکٕو ػٕ٘ؼٖ تا چنة تاىؼ ػ٘ؼ کٗ رنّی کٗ چنة ؿٚی آْ امتفاػٖ ِی ِی

لطؼٗ ؿا تٗ يکؼيگـ چنثأؼ اف ِّٙتـيٓ ىـائ يا چٕؼ ۲ٓٛؿ کٍي چنة ٘ا ِٛاػي ٘نتٕؼ کٗ تا آْ ٘ا ِي تٛاْ  تٗ

 فِاْ ٚکیفیت چنة ؿا ِٛؿػ تٛرٗ لـاؿ ػاػ  -ػِا -تـاي چنثیؼْ ِطٍٛب لطؼات ؿا تٗ يکؼيگـ ِي تٛاْ فياؿ

 :خصٕصیات اصهی یک چسة يشغٕب 

. ٔثایؼ ؿٔگ ِٛاػی کٗ ِی عٛإ٘ؼ چنثأؼٖ ىٛٔؼ ؿا تغییـ ػ٘ؼ .۱

. ِتٕامة تا َِـف تاىؼ ٔثایؼ ٌغتٗ ىٛػ ٚ تایؼ ػاؿای غٍظت .۲

 .تایؼ ٓٛؿی تٙیٗ ىٛػ کٗ پل اف امتؼّاي تٗ مـػت مغت ىٛػ .۳

. تایؼ عاٍیت اؿتزاػی ػاىتٗ تاىؼ ٚ ػؿ تـاتـ ؿٓٛتت ٔیق ِماَٚ تاىؼ .4

: إَاع چسة 

کُ ػٚاَ  عیٍی  چنة ِؼؼٔی میٍیکات مؼیُ ِی تاىؼ ؛ ایٓ چنة ُِٙ تـیٓ :  يعذَی –چسة طثیعی  -1

ٚ تـای چنثأؼْ کاؿتٓ ٚ کاغؾ کـافت امتفاػٖ ِی  مؼیُ تٗ چنة کاغؾ ِؼـٚف امت  چنة میٍیکات. امت 

. ٔیق کاؿتـػ ػاؿػ ىٛػ ٚ ػؿ ٍٕؼت چاپ 

 ٚ چنثٙای مٌٍٛقیٖ ، مـیو، ػکنتـیٓ ، ٍّغ ػـتی ٔيامت: اف أٛاع ايٓ چنثٙا:  گیاْی –چسة طثیعی  -2

.   أؼْ کاغؾ تٛػٖ امت ، کٗ اف آؿػ ٚ غلات تٙیٗ ِی ىٛػتـیٓ ِاػٖ تـای چنةی ٔيامتٗ ِؼّٛي. ؿا ِي تٛاْ ٔاَ تـػ 

چنثٙای ( . مـیيُ ِا٘ی)  فیٍيُ  ٚ   ژلاتیٓ ، مـیيُ ، کافییٓ ، فییٓ :  دیٕاَی –چسة طثیعی   -3

مـیيُ اف چنثٙایی امت کٗ ػؿ ٍضافی کاؿتـػ ػاؿػ ٚ  . ىٛٔؼصیٛأی ِؼّٛلا تـای رٍؼمافی تٗ کاؿ گـفتٗ ِی

ػمت   ایٓ چنة تایؼ ػؿ صـاؿت غیـ ِنتمیُ لـاؿ تگیـیؼ تا یک. گیـػ فی ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ ِیتیيتـ ػؿ رٍؼ ما

. فٔی ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ گیـػ  تٛاْ کاؿ کـػ ٚ صتّاً تایؼ تا ػمتگاٖ مـیيُ ایٓ چنة ؿا تا لٍُ ِٛ ّٔی. تّأؼ

ٍٕٛػی تيکیً ِی ػٕ٘ؼ ٚ ِٛاػ اٌٚیٗ ایٓ چنة ٘ا ؿا ِٛاػ ىیّیایی َ:  (يصُٕعی)چسة ْای سُتضی  -4

ِٛاػ تيکیً ػٕ٘ؼٖ ی چنة ٘ای َِٕٛػی . اِـٚفٖ اکخـ چنة ٘ای ِٛؿػ امتفاػٖ ػؿ ٍٕایغ اف ایٓ ػمتٗ ٘نتٕؼ

(  ِاػٖ عاٌٌ چنة ؛ مثة اتَاي مطٛس تٗ یکؼیگـ : ؿفیٓ )  اف  امت  ػثاؿت

تٗ ٔٛع چنة ، صلاٌٙا ٔیق  ِٛاػی امت تـای میاٌیت چنة ٚ پغو یکٕٛاعت ؿفیٓ تیٓ مطٛس کٗ تنتٗ :دلال ْا 

. تغییـ ِی کٕٕؼ 
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تٛاْ پٍی ٚیٕیً امتات ؿا ٔاَ تـػ کٗ  اف ایٓ چنثٙا ِی. ىٛػ ؿفیٓ عيک ىؼٖ ، ػیگـ ػؿ آب صً ّٔی :چسة چٕب 

 ىٛػ ٚ تٗ ٔاَ چنة مفیؼ یا ػـّٗ ِی(  ِضٍٛي ػؿ آب )  تٗ ٍٛؿت ىیـاتٗ ؿٚػ ٚ  ِی  چٛتی تکاؿ  تـای اتَاي لطؼات

ماعتاؿ٘ای چٛتی ، کاغؾی ، ٍٕؼت  ٚ   ؿٚی مطٛس  لاتً َِـف تـ چنة چٛب     .ف امتچنة چٛب ِؼـٚ

. صلاي چنة چٛب آبّ امت   .ػؿٚػگـی ٚ گچ تـی ماعتّاْ ِی تاىؼ

  :طشیمّ يصشف  

 .کاِلا پاک مافی گـػػ...مطش ِٛؿػ ٔظـ تاینتی اف ٌضاظ ٚرٛػ ِٛاػ فائؼ عاؿری ٚ گـػ ٚ غثاؿ ٚ ّ٘چٕیٓ چـتی ٚ      

مپل لایٗ ای ٔافک اف چنة ؿا تـ ؿٚی ٘ـ ػٚ مطضی کٗ تاینتی اتَاي ِیاْ آٔٙا تـلـاؿ گـػػ لـاؿ ػاػٖ ٚ پل اف 

 .ػلیمٗ لـاؿ ػاػٖ تا ػًّ پیٛٔؼ تَٛؿت کاًِ أزاَ گیـػ ۱5ػلیمٗ آٔٙا ؿا تٛمیٍٗ فياؿ ػؿ فِأی ػؿ صؼٚػ  ۱5تا  7صؼٚػ 

.ػؿرٗ مأتی گـاػ تٍٛیٗ ّٔی گـػػ 5ِای ٔگٗ ػاؿی ٚ امتفاػٖ اف ایٓ چنة فیـ ػ : َکتّ

ایٓ چنثٙا ػؿ احـ صـاؿت ٔـَ ِی ىٛٔؼ ٚ تغییـ ىکً ِی ػٕ٘ؼ ٚ ػؿ ( : گشياَشو ) تشيٕپلاست  –چسة يصُٕعی 

ِإٔؼ چنة صـاؿتی . احـ اف تیٓ ؿفتٓ صـاؿت مغت ِی ىٛٔؼ

ٚ ػؿ احـ صـاؿت ػاػْایٓ چنثٙا ػؿ احـ صـاؿت مغت ِی ىٛٔؼ ( : گشياسخت ) تشيٕست  –چسة يصُٕعی 

ِإٔؼ چنة پی یٛ . تغییـ ىکً ٔؼاػٖ ٚ تٗ ّ٘اْ ىکً تالی ِی ِإٔؼ ِزؼػ 

. تنتٗ تٗ ٔٛع کاؿتـػ، أٛاع ٚ الناَ ِغتٍفی ػاؿٔؼ  :چسثٓای صذافی 

:  تُذی عًٕيی چسثٓای يصشفی  دستّ

چنة گـَ( ب     چنة مـػ( اٌف     

گیـیؼ ٚ  ٔٛػی چنة مـػ امت کٗ تاف ُ٘ رٙت چنثأؼْ کاؿ٘ای ؿٚکو مٍفْٛ ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ ِی : Mچسة 

. تٛاْ ػٚ ؿٚکو مٍفْٛ ؿا تٗ ّ٘ؼیگـ چنثأؼ ٓٛؿی کٗ تٗ ؿاصتی ِی. تـ امت اف چنة پلامتیک تنیاؿ لٛی

٘ا ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ  ٌؼمافی تـای چـَ ٚ پاؿچٗ ٚ اِخاي ایٓ٘ایی امت کٗ ػؿ ٍضافی د اف چنة :چسة صُعتی 

تاىؼ ٚ صنٓ تنیاؿ عٛب آْ تاب تـٔؼاىتٓ ٘ای مـػ امت ٚ صلاي آْ تٌٛٛئٓ ِی ایٓ چنة ُ٘ اف چنة. گیـػ ِی

ٔمطٗ. چنة فـٔگی تـای پاؿچٗ ٚ چـَ ِٕامة امت . ٔاَ ِتؼاٚي ایٓ چنة ، چنة فـٔگی امت . تاىؼ کاؿ ِی

ی کاؿ کـػْ  ٔضٖٛ . ىٛػ مة ایٓ امت کٗ تٛی ىؼیؼی ػاؿػ ٚ ػؿ ٘ٛای آفاػ تٗ مـػت تٌٛٛئٓ آْ تثغیـ ِیّؼف ایٓ چ

ػلیمٗ ٍثـ کـػ تا ؿٚی آْ عيک ىٛػ، مپل کاؿ ؿا تا فياؿ  5تا ایٓ چنة ایٓ امت کٗ تؼؼ اف چنة فػْ تایؼ صؼٚػ 

کاغؾ تٗ )ػاؿػ اف آْ تـای چنثأؼْ گاٌیٕگٛؿ  ّٔی تٗ ػٌیً ایٕکٗ ایٓ چنة آب ٔؼاؿػ ٚ کاؿ تاب تـ  .تٗ ّ٘ؼیگـ چنثأؼ

اف . تٛاْ آْ ؿا تٗ کاؿ تـػ فْ غٍتکی ٔیق ِی فیـا تٗ ؿاصتی تا امتفاػٖ اف لٍُ ِٛ یا ػمتگاٖ چنة. تـٔؼ فیاػ تٙـٖ ِی( ِمٛا

.  فاػٖ ِی ىٛػصلاي چنة آ٘ٓ ، امتتؼٕٛاْ ٔفت 

. چنثأیُ اف چنة ِایغ ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ فِأی کٗ تغٛا٘یُ کاغؾ ؿا تٗ ِمٛا ب :ْای پًادی چسة

تیٕـ ٚ  مأتیّتـ تـای چنة أؼٚػ کـػْ ٚ چنثکاؿی ػؿ رؼثٗ مافی ِٕامة امت   ۳تا  ۱لٍُ ِٛی تا ػـُ :  َِکت

.پاک کٕٕؼٖ ٘ـ ٔٛع چنثی ِی تاىؼ 



اتَاي یـاق آلات تٗ کاؿ   : ىيُتغو 

یشاق آلات

یـاق . یا امتضکاَ کاؿ  اف آٔٙا امتفاػٖ ِی ىٛٔؼ یـاق آلات ٚمایٍی امت کٗ تٗ ِمَٛػ فیثایی کاؿ  ٚ  

، ( ػٚ ٚؿ ؿٚ ، فیـ ٚ ؿٚ  ، لپٗ ، پـچ ، ػٚ ىاعٗ ٚ غیـٖ ) ِیظ : آلاتی کٗ ػؿ رؼثٗ مافی امتفاػٖ ِی ىٛٔؼ ػثاؿتؼ اف 

تنتٓ  ػؿب  تـای. ٘ـ کؼاَ اف ایٓ یـاق آلات ػؿ أٛاع ِغتٍف ػؿ تافاؿ ِٛرٛػ ِی تاىٕؼ . پیچ ، ٌٛلا ، ػمتگیـٖ ، لفً 

پیچک یک ٔٛع لفً امت کٗ ِی تٛاْ  تـای تاف . ٘ای  رؼثٗ ٘ای  ِؼي ٍٕؼٚلچٗ ای  اف لفً ماػٖ امتفاػٖ ِی ىٛػ

ٌٛلا ِا تیٓ رؼثٗ ٚ مـ رؼثٗ  ػؿ لنّت پيت رؼثٗ ِٛؿػ َِـف . ٚ  تنتٗ کـػْ ػؿ٘ای رؼثٗ ٘ا اف آْ امتفاػٖ کـػ 

.  ْ ٚ غیـٖ اف پـچ امتفاػٖ ِی ىٛػ تـای ػثٛؿ ؿٚتاْ ، کو ، لیطا. لـاؿ ِی گیـػ 

چکو ، ِيتٗ ، مّثٗ ، تغتٗ کاؿ ، پیچ گٛىتی ، أثـ ) تـای اتَاي یـاق آلات ، ٔیاف تٗ اتقاؿ عاً ّ٘چٛ      

. ِی تٛاْ اف اتقاؿی ِخً ِيتٗ ٚ یا چکو امتفاػٖ کـػ  تـای ًٍٚ ِیظ ٚ پـچ ٚ. امت ( ػمت ، میُ چیٓ ٚ غیـٖ

مّثٗ اف رٕل . اف مّثٗ تٗ رای پأچ ٔیق  ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ . تٛمیٍٗ مّثٗ ِی تٛاْ  کاؿ٘ا ؿا  مٛؿاط کـػ 

تٗ فیـ کاؿ لـاؿ  ػاػ تا  اف ىکل(  تغتٗ کاؿ ) ٕ٘گاَ امتفاػٖ اف مّثٗ تایؼ یک ٍفضٗ پلامتیک فيـػٖ  . فٛلاػ امت 

.  ىؼْ ٚ یا ٌة پـ ىؼْ مّثٗ رٍٛ گیـی کـػ 
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خلالیت 

ٚ اغٍة رؼثٗ  ٘ا ِی تٛإٔؼ . تضـیک ػیؼ ػیگـاْ یکی اف ا٘ؼافی امت کٗ ٕ٘ـ رؼثٗ مافی ػٔثاي ِی کٕؼ 

.  اصنامات آٔٙا ؿا تضـیک ّٔٛػٖ ٚ تٗ ؿاصتی تاػج تـلـاؿی اؿتثآ گـػػ

ٖ ٘ای اٍٍی رؼثٗ مافی ٚ اف ػٛاًِ ُِٙ تأحیـ گؾاؿی رؼثٗ ٘ا تٗ ىّاؿ ٚرٛػ علالیت تٗ ػٕٛاْ یکی اف ىاعٌ   

ٔٗ تٕٙا ظـافت ٓـس ىّا ٚ ِٕضَـ تٗ فـػ تٛػْ آْ تنتٗ تٗ ٔٛع اّ٘یت ِّٛٛع ٚ مٍیمٗ ٚ فکـ علاق ىّا ، . ِی آیؼ

ِضَٛلات  چیقی امت کٗ چيُ آٔٙا ؿا ٔٛافه عٛا٘ؼ ػاػ تٍکٗ ، یک ایؼٖ ٔٛ ٚ علاق ِٕزـ تٗ مٛػ ٕ٘گفت اف فـٚه

. ىّا عٛا٘ؼ ىؼ

ٌِٛفٗ ٘ایی چْٛ ِماَٚ تٛػْ رؼثٗ ٘ا ، ٔٛع ِتـیاٌٙا ٚ ٚمایً ِٛؿػ امتفاػٖ ٚ تقئیٕات آٔٙا تـ اؿرضیت یک رؼثٗ  

٘ـ تٌٛیؼی ، تنتٗ تٗ ِا٘یت عٛػ ؿٔگ عاً عٛػ ؿا ِی ٍٓثؼ ٚ ٓـاس . تقئیٕی ٚ تنتٗ تٕؼی کّک ىایأی عٛا٘ؼ کـػ

ٓـاصی رؼثٗ ٘ا یکی ػیگـ اف ُِٙ تـیٓ ٌِٛفٗ ٘ای ایٓ. ع کافی ػمت تٗ أتغاب ؿٔگ تقٔؼِی تاینت تا ػأو ٚ آلا

ػؿ رؼثٗ مافی ایؼٖ ی ٓـاس ٚ ِفَٙٛ ِٛؿػ ٔظـ اٚ لاتً تٛرٗ . ٕ٘ـ امت ٚ ٔمو اؿفٔؼٖ ای ؿا ػؿ تٌٛیؼ ایفا ِی کٕؼ

تـعی تا امتفاػٖ اف تـکیة ؿٔگ ٚ  ػؿ تـعی تٗ لؼؿی ماػگی ٚرٛػ ػاؿػ کٗ تٛرٗ ىّا ؿا ٔیق رٍة ِی کٕؼ ٚ ػؿ. امت

. تلاه تـای رٍة تٛرٗ تیٕٕؼٖ، فیثایی کاؿ ػٚ چٕؼاْ ىؼٖ امت

: اْذاف ٔ ضشایطی کّ دس تٓیّ  یک جعثّ تایذسعایت گشدد

رٍة تٛرٗ َِـف کٕٕؼٖ  .۱

 ػؿ یاػ ٚ صافظٗ ِأؼْ تنتٗ تٕؼی  .۲

اؿتثآ تـلـاؿ کـػْ تا ِضتٛی ػؿْٚ رؼثٗ .۳

ؿف کٕٕؼٖتٛرٗ تٗ مٍیمٗ ٚ فـٕ٘گ ٌِ .4

: اَذاصِ گزاسي جعثّ ْا 

فيـا تـعي اف . ٔٛىتٓ أؼافٖ ٘اي ػلیك تـ ؿٚي ٓـصٙا ٚ ٔميٗ ٘اي ارـايي، ػاؿاي اّ٘یت تنیاؿ امت  

تؼيٓ تـتیة اتؼاػ اٍٍي ِإٔؼ . اىتثا٘ات ارـايي واؿ٘اي رؼثٗ مافی، ٔتیزٗ ٔمايٌ أؼافٖ گؾاؿي ٔميٗ ٘ا ِي تاىؼ

، أؼافٖ اؿتفاع ػيٛاؿٖ ٘ا، ٔياْ ػاػٖ ِي ىٛػ  ٓٛي ٚ ػـُ وٍي رؼثٗ

 :لثم اص ضشٔع تّ ساخت جعثّ ْاي فاَتضي تٓتش است کّ  يٕاسد صیش سعايت ضٕد 

ّ٘یيٗ تايؼ یک ٓـس کٍي اف أؼافٖ رؼثٗ اي کٗ ِیغٛا٘یُ تنافيُ ػؿ ؽ٘ٓ ػاىتٗ تاىیُ تا تا ِيکً کّثٛػ  (۱

.ِٛارٗ ٔيٛيُ... ِمٛا ٚ

اٌثتٗ.متفاػٖ اي اف رؼثٗ ِیغٛا٘یُ ػاىتٗ تاىیُ ٔٛع ّغاِت ِمٛا ؿا ِيغٌ ِیکٕیُتا تٛرٗ تٗ ايٕکٗ چٗ ا (۲

.ُ٘ امتفاػٖ کـػ... فَٛ ٚ-ٍٓك-رؼثٗ ٘ا فمٔ تا ِمٛا ماعتٗ ّٔیيٛٔؼ ٚ ِیتٛاْ اف کاغؾ

صتّا تٗ ايٓ ٔکتٗ تٛرٗ کٕیؼ کٗ چٗ چیقی لـاؿ امت ػؿْٚ آْ  رؼثٗ لـاؿ تگیـػ ٚ چٗ کني لـاؿ امت آْ (۳

.ػؿ ايَٕٛؿت تا ِيکً کّتـي ػؿ أتغاب ؿٔگ رؼثٗ ٚ تقيیٓ آْ ِٛارٗ عٛا٘یؼ ىؼ. ػؿیافت کٕؼ ٘ؼيٗ ؿا 

تـاي تـه آـاف رؼثٗ ٚيا تقيیٓ آـاف آْ ِیتٛأیؼ اف لیچي ٘اي ػاٌثـ کٗ ػؿ ٓـصٙاي ِتٕٛػي ػؿ تافاؿ  (4

.ِٛرٛػ امت ، امتفاػٖ کٕیؼ 

. ي ِؼٌّٛي امت پايٗ ماعت تیيتـ رؼثٗ ٘ا ، ِکؼة ِـتغ يا ِکؼة ِنتطي (5

کٕاؿ يکي اف ػٚ (تنتٗ تٗ أؼافٖ رؼثٗ)مأتیّتـ۲اٌي 5/۱پل اف ؿمُ اٌگٛي اٌٚیٗ فتأٗ ٘ايي ؿا تٗ أؼافٖ    (6

ُ٘.ػيٛاؿٖ اي کٗ لـاؿ امت تٗ ُ٘ ًٍٚ ىٛٔؼؿا ػؿ ٔظـ تگیـيؼ  ايٓ فتأٗ ٘ا تـاي چنثأؼْ ػيٛاؿٖ ٘ا تٗ
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ايٓ فتأٗ ٘ا تـاي امتضکاَ ٚ فيثايي تیيتـ رؼثٗ.ِی ٔاِیُ امتفاػٖ ِیيٛٔؼ کٗ ، ِا اٍطلاصا آٔٙا ؿا تافٚ 

.تکاؿ ِیـٚٔؼ

 .تّاَ فتأٗ ٘ا اف ٓـف ػاعً ًٍٚ ِیيٛٔؼ  (7

٘ـ رؼثٗ اي کٗ ػؿمت ِی ىٛػ ػؿ ٍٛؿتیکٗ ػؿ رؼثٗ رؼاگأٗ ماعتٗ ىٛػ تایؼ ػؿ رؼثٗ اف ٔظـ ٓٛي ٚ ػـُ (8

.ٚ تنتٗ ىٛػ ٔیُ مأتیّتـ تقؿگتـ اف أؼافٖ اٍٍي تاىؼ تا تٗ ؿاصتی تاف

: ُْش ٔ خلالیت ٔ تضئیُات 

ٚرٛػ علالیت تٗ ػٕٛاْ یکی اف ىاعٌ ٘ای اٍٍی رؼثٗ مافی ٚ اف ػٛاًِ ُِٙ تاحیـ گؾاؿی رؼثٗ ٘ا تٗ ىّاؿ ِی  

رٙت تقئیٓ رؼثٗ ٘ا اف ٘ـ ٔٛع ٔٛاؿ تقئیٕی ، ؿٚتاْ ، لیطاْ ، مٕگ ، ِـٚاؿیؼ ، گٍٙای ِغتٍف َِٕٛػی ٚ ٓثیؼی ، . آیؼ 

ػمتگیـٖ ، ٌٛلا ، لفً اف یـاق آلاتی امت کٗ  ػؿ رؼثٗ مافی ِٛؿػ . ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ ... ق آلات ٚ تٛؿ ٚ یـا

تـای پاپیٛٔٙای تقؿگ اف ؿٚتأٙایی کٗ پل اف تا فػْ ٚ پاپیْٛ کـػْ تَٛؿت ىك ٚ ؿق تّإٔؼ تایؼ . امتفاػٖ لـاؿ ِی گیـػ 

. ٔظـ تـمؼ اف ؿٚتأٙای کاغؾی یا اٌیاف ؿافیا امتفاػٖ ِی ىٛػ  اگـ تغٛا٘یُ تنتٗ تٕؼی عیٍی ماػٖ تٗ. امتفاػٖ کـػ 

تٙتـ امت اف ؿٚتأٙایی کٗ اف اٌیاف َِٕٛػی ماعتٗ ِی ىٛٔؼ . ؿٚتاْ تا ػـُ تاؿیک تـای رؼثٗ کٛچک ِٕامة امت 

اْ امتفاػٖتـای تـه آـاف رؼثٗ ٚ تقئیٓ آـاف آْ اف لیچی ػاٌثـ ِی تٛ. ، امتفاػٖ کـػ فیـا تٙتـ ىکً ِی گیـٔؼ 

. کـػ 

: ساخت ٔسایم کاستشدی 

اف ؿٚه عٔ ٚ تا ػؿ ماعت رؼثٗ ٘ای ماػٖ. ِکؼة ِـتغ ٚ ِنتطیً پایٗ ماعت تیيتـ رؼثٗ ٘ا ِی تاىؼ 

تـای ایزاػ تـرنتگی ػؿ رؼثٗ اف تای لٍٗ ای امتفاػٖ ِی ىٛػ  ٚ تـای تٛ . تا  ِمٛا٘ای ٔافک امتفاػٖ ِی ىٛػ 

ػؿ رؼثٗ اف ٔظـ ٓٛي ٚ ػـُ ٔیُ مأتیّتـ تایؼ تقؿگتـ اف أؼافٖ اٍٍی تاىؼ تا . ی ػؿٖ ای امتفاػٖ ِی ىٛػ ؿفتگی اف تا

رؼثٗ ٘ایی کٗ ػؿ آٔٙا رؼاگأٗ ماعتٗ ِی ىٛٔؼ ، ٓٛي ٚ ػـُ ػؿ رؼثٗ تایؼ تقؿگتـ اف . تٗ ؿاصتی تاف ٚ تنتٗ ىٛػ 

ِٛؿػ َِـف ایٓ  فتأٗ ٘ا تـای چنثأؼْ  ٚ . افاتی گؾاىت ػؿ کٕاؿ ػیٛاؿٖ ٘ای رؼثٗ ٘ا تایؼ اُ. أؼافٖ اٍٍی تاىؼ 

. مأتیّتـ امت  ۲تا  5/۱ػؿ ماعت رؼثٗ ٘ای ماػٖ کٛچک أؼافٖ فتأٗ ٘ا ِؼّٛلا . ًٍٚ ػیٛاؿٖ ٘ا تٗ ُ٘  ِی تاىؼ 

کٗ  تایؼ تلاه کـػ کٗ ػؿ ٕ٘گاَ چنة فػْ ، رایی تؼْٚ چنة ّٔأؼ فیـا ٕ٘گاَ تـه ػاػْ ٚ أؼافٖ فػْ ِّکٓ امت

. تٗ کيیؼْ یک پٛىو ٔافک تـ ؿٚی ِمٛا ، اٍطلاصا ٌّیٕت ِی گٛیٕؼ . ِمٛا ىً ىٛػ 



ّٔٛٔٗ مٛالات 

 کؼاِیک اف أؼافٖ ٘ای فیـ ػؿ أؼافٖ گیـی اتؼاػ رؼثٗ کاؿتـػ ٔؼاؿػ ؟  (1

ػـُ(  ػ  اؿتفاع(  د                           ِناصت(   ب                        ِضیٔ       ( اٌف 

کؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ أؼافٖ ٘ای ِٛؿػ ٔیاف رٙت ماعت رؼثٗ ٘ای تقئیٕی امت؟  (2

ٓٛي ، ػـُ ٚ پٕٙا (   ب                                                     ٓٛي ، ػـُ ٚ اؿتفاع(  اٌف 

ّغاِت ، پٕٙا ٚ اؿتفاع( ػ  ٓٛي ، ػؿافا ٚ اؿتفاع(  د 

تـای أؼافٖ گیـی اتؼاػ یک ِکؼة اف چٗ اتقاؿی امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  (3

عٔ کو(  گٛٔیا  ػ ( د                     پـگاؿ           (  ب               ٔماٌٗ                (  اٌف 

ی امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟ تـای کيیؼْ ػایـٖ اف چٗ اتقاؿ (4

اىً(  گٛٔیا  ػ ( د       پـگاؿ(  ب                ٔماٌٗ              (  اٌف 

کؼاِیک اف ِتـ٘ای فیـ ػؿ رؼثٗ مافی کاؿتـػ ػاؿػ ؟  (5

ِتـ کاغؾی( ػ  ِتـ فٍقی ( د       ِتـ پلامتیکی(  ب         ِتـ پاؿچٗ ای         (   اٌف 

 کؼاِیک اف گٛٔیا٘ای فیـ ػؿ أؼافٖ گیـی اتؼاػ ٚ فٚایای کاؿ رؼثٗ ٘ای تقئیٕی کاؿتـػ ػاؿػ ؟  (6

 مأتیّتـی ۳0ٚ  ۱5گٛٔیای ٍٕؼتی (  ب                                      گٛٔیای ٍٕؼتی تی       (  اٌف 

مأتیّتـی 90گٛٔیای ٍٕؼتی (  ػ  مأتیّتـی 70ٚ  60ی ٍٕؼتی گٛٔیا(  د 

کؼاِیک اف عٔ کو ٘ای فیـ ػؿ أؼافٖ گیـی اتؼاػ ٚ فٚایای کاؿ تیيتـیٓ کاؿتـػ ؿا ػاؿػ ؟  (7

 مأتیّتـی 50عٔ کو فٍقی (  مأتیّتـی                              ب  ۲0عٔ کو لاکی (  اٌف 

عٔ کو اىً(  عٔ کو تی  ػ ( د 

ٚمایً ِٛؿػ ٔیاف ػؿ أؼافٖ گیـی اتؼاػ ٚ فٚایای رؼثٗ کؼإِؼ  ؟  (8

پاک کٓ  –ِؼاػ  –ِتـ فٍقی  –مأتیّتـی  ۲0عٔ کو لاکی     -اٌف

ِتـ  -ٔماٌٗ   --أٛاع گٛٔیا  –پـگاؿ  –مأتیّتـی  50عٔ کو فٍقی   -ب 

 کٌٛیل ٚؿٔیٗ –ػؿافتیٕگ  –اىً  –عٔ کو تی   -د 

پاک کٓ  –ِؼاػ  -گـاػ ِتـ فٍقی  –ِیکـٚ ِتـ  –عٔ کو لاکی   -ػ 

کاؿتـػ ٔماٌٗ ػؿ چینت  ؟  (9

 أؼافٖ گیـی فٚایا(  أؼافٖ گیـی اتؼاػ   ب ( اٌف 

أؼافٖ گیـی اؿتفاع(  ػ  ٖ گیـی ٓٛي ٚ ػـُ                                      أؼاف(  د 

ػؿرٗ ِی تاىؼ ؟  90کؼاِیک اف اىکاي ٕ٘ؼمی فیـ ، تّاَ فٚایای ػاعٍی آْ  (10

کایت(  ػ       ِـتغ(  د                  ِتٛافی الاّلاع      (  ؽٚفٔمٗ                      ب (  اٌف 

 کؼاِیک اف گٛٔیا٘ای فیـ تٗ ىکً ِخٍج ِتناٚی اٌنالیٓ امت ؟  (11

ػؿرٗ 60ػؿرٗ گٛٔیای  60گٛٔیای (  ػؿرٗ                                                        ب  ۳0گٛٔیای (  اٌف 

مأتیّتـی ۳0ٚ  ۱5گٛٔیای ٍٕؼتی (  ػ  ػؿرٗ 45گٛٔیای (  د 
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 تـای ؿمُ عطٛٓ ، ِؼاػ تا ٍفضٗ کاغؾ تایؼ چٗ فاٚیٗ ای تنافػ ؟  (12

ػؿرٗ ۱5(  ػؿرٗ ػ  ۳0(  ػؿرٗ                    د  45(  ب                       ػؿرٗ   60(  ف اي

صیٔ ِنتطیً ٍضیش ِی تاىؼ ؟ کؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ ػؿ ؿاتطٗ تا َ (13

 ۲× ِزّٛع چٙاؿ ٍّغ ( ب   4× یک ٍّغ (  اٌف 

ٍّغ ( ػ   ۲× ( ػـُ + ٓٛي ( ) د  ۱+ ِزّٛع مٗ

ىٛػ ، صزُ ؿا تيکیً ِی ػ٘ؼ  ؟  کؼاِیک اف ِٛاؿػ فیـ ٚلتی تٗ مطش اّافٗ ِی (14

پٕٙا(   ػ       اؿتفاع(  د  ػـُ                         ( ٓٛي                              ب (  اٌف 

 کؼاِیک اف ِٛاؿػ فیـ مطش  ؿا تيکیً ِی ػ٘ؼ ؟  (15

پٕٙا ٚ اؿتفاع(  ػ               ٓٛي ٚ ػـُ( د   ػـُ ٚ ّغاِت         (  ٓٛي ٚ اؿتفاع                 ب (     اٌف 

؟  ّٔی تاىؼکؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ اف ٚاصؼ٘ای ِغتٍف أؼافٖ گیـی ِتـیک  (16

ایٕچ(   ػ      مأتی ِتـ(   ِیٍی ِتـ                   د (   ػمی ِتـ                        ب (  اٌف 

ی ىو ٚرٙٗ ِی تاىؼ ؟ کؼاِیک اف صزُ ٘ای فیـ ػاؿا (17

ِکؼة( ػ  ٘ـَ         (  ِغـٚٓ  د (  کـٖ                              ب (    اٌف 

ِضیٔ تیْی ؿا چگٛٔٗ ِی تٛاْ تٗ ػمت آٚؿػ ؟  (18

ِزّٛع ػٚ لطـ ّـتؼؿ فاٍٍٗ ػٚ کأْٛ تیْی ( ِزّٛع ػٚ لطـ ّـتؼؿ ػؼػ ػٚ     ب ( اٌف 

مأتیّتـ  4صاٍٍْـب ػٚ لطـ تٗ اّافٗ ( ػ             تا ِتـ ػٚؿتاػٚؿ تیْی ؿا ، ٌة تٗ ٌة أؼافٖ ِی گیـیُ ( د 

٘ـ ٚتـی کٗ اف ِـکق ػایـٖ تگؾؿػ چٗ ٔاَ ػاؿػ ؟  (19

لطـ(  ػ  عٔ تلالی(  د   عٔ تا    (  ىؼاع                             ب (   اٌف 

ِضیٔ پٕذ ٍّؼی ؿا چگٛٔٗ تؼمت ِی آٚؿٔؼ ؟  (20

أؼافٖ یک ٍّغ ّـتؼؿ ػٚ تٗ اّافٗ اؿتفاع (  أؼافٖ یک ٍّغ ّـتؼؿ عٛػه       ب (  اٌف 

ِزّٛع أؼافٖ پٕذ ٍّغ ىکً( ػ  أؼافٖ یک ٍّغ ّـتؼؿ پٕذ تٗ اّافٗ اؿتفاع ( د 

چٙاؿ ٍّؼی ِضؼتی کٗ ػاؿای ػٚ رفت اّلاع ِزاٚؿ ِناٚی تا ػٚ أؼافٖ ِغتٍف ِی تاىيؼ ؿا چٗ ِی ٔإِؼ ؟  (21

 ؽٚفٔمٗ(    ػ   ِنتطیً                  ( د           ٌٛفی                  (  ب                              کایت(   اٌف 

تـای  ؿمُ کؼاِیک اف اىکاي ٕ٘ؼمی فیـ اف ؿمُ ػایـٖ امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  (22

ِخٍج( ػ  تیْی( د                     پٕذ ٍّؼی(  ب          ؽٚفٔمٗ                 (    اٌف 

 ّٔای اٍٍی یک صزُ کؼاِنت  ؟  (23

ّٔای افمی( ّٔای رأثی  ػ ( د  ّٔای تالا       (  ب                        ّٔای رٍٛ(   اٌف 

تـای ىٕاعت یک صزُ تایؼ اف آْ چٕؼ ّٔا ػاىتٗ تاىیُ ؟  (24

ّٔا (  ب (  پٍٙٛ یا رأة ٚ کف یا پائیٓ ) ػٚ ّٔا (    اٌف   (ؿ یا تالا رٍٛ ، پٍٙٛ یا رأة ٚ ك) مٗ

(رٍٛ ، رأة ، افك ، تالا ) چٙاؿ ّٔا (  ػ (  رٍٛ ، پٍٙٛ ، مـ ، کف )چٙاؿ ّٔا (  د 
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عطٛٓ أؼافٖ گیـی تایؼ چگٛٔٗ تاىؼ ؟  (25

 کنتگی تاىؼتایؼ ِنتمیُ ٚ تؼْٚ ه(  تایؼ ِنتمیُ ٚ ىکنتٗ تاىؼ       ب (  اٌف 

تایؼ اؿیة ٚ ِٕضٕی ٚ تا ىکنتگی تاىؼ(  تایؼ ِٕضٕی ٚ تا ىکنتگی تاىؼ  ػ (  د 

کؼاِیک اف تؼـیفٙای فیـ تؼـیف ِنتطیً امت ؟  (26

ػؿرٗ تاىؼ  90ْ تٛافی الاّلاػی کٗ یک فاٚیٗ آَ( ب       چٙاؿ ٍّغ آْ تا ُ٘ ِناٚی امت  (اٌف

٘ـ چٙاؿ ٍّؼی کٗ فمٔ ػٚ ٍّغ آْ تا ُ٘ ِٛافی تاىؼ ( ػ           چٙاؿ ٍّغ آْ تا ُ٘ تـاتـ تاىٕؼ کِٗتٛافی الاّلاػی ( د 

ِزّٛع تّاَ ٔمآ یک ٍفضٗ کٗ فاٍٍٗ آٔٙا اف ٔمطٗ حاتتی ػؿ آْ ٍفضٗ تـاتـ تا ػؼػ حاتتی تاىؼ ؿا چٗ ِی ٔإِؼ ؟  (27

 ِخٍج(  ػ         ٌٛفی               (  د                            ػایـٖ(  ب                  تیْی        (    اٌف 

تـای کپی تـػاؿی اف ارناَ ٚ اىیائ ٚالؼی اف چٗ ٔٛع کاغؾی امتفاػٖ ِی ىٛػ؟  (28

B5کاغؾ (  ػ    ی  کاغؾ ٓـاس(  د                       A4کاغؾ (  ب                       کاغؾ اٌگٛ(   اٌف 

ػؿ ٓـاصی اف ارناَ گٛٔاگْٛ کؼاَ گقیٕٗ رقٚ امامی تـیٓ ِثأی ٓـاصی ِی تاىؼ ؟  (29

 تَٛیـ مافی اف ؽٕ٘یت( کیفیت ٚ رٕل أٛاع کاتـ٘ا                                         ب ( اٌف 

أتغاب أٛاع کاغؾ ٚ چـَ تطٛؿ ٍضیش( ػ  ؿٚه ٓـاصی ٚ تـمیُ اىکاي( د 

اف تـکیة کؼاَ اىيکاي ٕ٘ؼمی ِی تٛاْ رؼثٗ ٘ـِی ىکً ماعت ؟  (30

ِنتطیً ٚ ِخٍج ِتناٚی الاّلاع ( ؽٚفٔمٗ ٚ ِخٍج ِتناٚی الاّلاع                                     ب ( اٌف 

ٌٛفی ٚ ِخٍج ِتناٚی اٌنالیٓ( ػ  ِـتغ ٚ ِخٍج ِتناٚی اٌنالیٓ( د 

تـای ٓـاصی ماػٖ یک ّٔٛٔٗ کاؿ رؼثٗ اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  (31

عٔ ٚ ٔمطٗ(  کّپٛفینیْٛ ػ (   د                              پـمپکتیٛ(  صزُ                        ب (  اٌف 

 اؿٖ اف کؼاِیک اف اىکاي ٕ٘ؼمی فیـ امتفاػٖ ِی ىٛػ  ؟ تـای ؿمُ مت (32

پٕذ ٍّؼی ٚ ِـتغ(  ػایـٖ ٚ ِنتطیً ػ (   ِـتغ ٚ ِخٍج                   د (  ب                  ػایـٖ ٚ ِخٍج (  اٌف 

 کؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ اف عٍَٛیات پـمپکتیٛ ِی تاىؼ ؟  (33

أؼافٖ اٍٍی صزُ( ػ   فاٚیٗ ػیؼ(  فْای ػٚ تؼؼی              د (  ب      فْای یک تؼؼی       (   اٌف 

ِتٛمٔ  –۳اگـ ٔميٗ ٘ای یک رؼثٗ تٗ أؼافٖ ٘ای ٚالؼی آْ تـمیُ ىٛٔؼ ، ِمیاك آْ کؼاِنت ؟ تٛأایی  (34

 ۱⁄  4 (ػ   ۱⁄  ۳ )د   ۱⁄  ۲ (ب   ۱⁄  ۱(اٌف

ِمؼاؿ رایی کٗ تـای ِمَٛػ ِؼیٕی یا لـاؿ ػاػْ چیقی ػؿ ٔظـ گـفتٗ ِی ىٛػ ؿا چٗ ِی ٔإِؼ ؟  (35

فْا(   ِکاْ                          ػ (   رؼثٗ                          د (  ب             اتؼاػ                (   اٌف 

 پـمپکتیٛ چینت؟  (36

ّٔی ػ٘ؼ( ب فْای ػٚ تؼؼی ؿٚی یک مطش ٍاف(  اٌف فْایی کٗ ػّك ارناَ ؿا ٔياْ

فْای مٗ تؼؼی ؿٚی یک مطش ػٚ تؼؼی(  ػ فْایی کٗ فمٔ ػاؿای ػٚ ّٔای رٍٛیی ٚ افمی تاىؼ          ( د 
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یٕٗ ِضٛؿی ٔیّٗ ػیگـ آْ ىکًاگـ عطی یک ىکً ٕ٘ؼمی ؿا تٗ ػٚ ٔیُ تمنیُ کٕؼ کٗ ٘ـ ٔیّٗ ىکً، لـ (37

 ٔنثت تٗ آْ عٔ تاىؼ، آْ عٔ ؿا چٗ ِی ٔإِؼ 

عٔ تا( عٔ تلالی                      ػ ( د                        عٔ تماؿْ(  عٔ تـه                  ب (  اٌف     

ی تٛاْ اف ؿٚی آٔٙا کپی تـػاؿی کؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ اف ِـاصً تـػاىت أؼافٖ ٘ای رؼثٗ ٘ا ٚ ارناِی کٗ َ (38

 ّٔیثاىؼ ؟ ّٔٛػ ، 

أؼافٖ گیـی ٚ یاػػاىت اتؼاػ رؼثٗ یا رنُ )تـمیُ تَٛیـ تمـیثی اف رؼثٗ یا رنُ ِٛرٛػ                     ب  )اٌف

اتـه لطؼات ٚ چنثکاؿی آٔٗ )تـمیُ ػلیك ٔميٗ رؼثٗ ػ  )د

 ػاػ ؟ .............. تـای تغییـ أؼافٖ ٘ا لافَ امت کٗ أؼافٖ ٘ای ٚالؼی ؿا  (39

 تٗ یک ٔنثت کا٘و (ب                                                   تٗ یک ٔنثت افقایو (اٌف

ٌغٛاٖ تغییـتطٛؿ ػ (ػ تٗ یک ٔنثت افقایو ٚ یا کا٘و   (د 

چـا ّ٘یيٗ تایؼ یک ٓـس کٍی اف أؼافٖ ای رؼثٗ ای کٗ ِی عٛا٘یُ تنافیُ ػؿ ؽ٘ٓ ػاىتٗ تاىیُ  ؟  (40

 تا تٗ ؿاصتی رؼثٗ ٘ا تاف ٚ تنتٗ ىٛٔؼ (ب                              تا تا ِيکً کّثٛػ ِمٛا ِٛارٗ ٔيٛیُ  (اٌف

تا تنتٗ تٕؼی ػؿ یاػ ٚ صافظٗ ِاْ تّأؼ (ػ  تا تتٛاْ اؿتثآی تـلـاؿ کـػػ  (د 

 عٔ کو تـه کؼاِنت؟  (41

مأتیّتـی ۲0عٔ کو   (ػ     عٔ کو چٛتی      ( د              لاکیعٔ کو   (ب              عٔ کو فٍقی   (اٌف

 کؼاِیک اف پاؿچٗ ٘ای فیـ رٙت ؿٚکو کـػْ رؼثٗ ِٕامة ٔینت (42

پاؿچٗ صـیـ   (ػ  پاؿچٗ کتاْ  (د          پاؿچٗ ِغًّ ٚ ریـ    (ب   پاؿچٗ ٌی                           (اٌف

 گـِی تـای ػؿمت کـػْ چٗ ٔٛع رؼثٗ ٘ایی ِٕامة امت؟  ۱50اف ِمٛا٘ای 

رؼثٗ ٘ای کٛچک (ػ       رؼثٗ ٘ای کفو    (د          رؼثٗ ٘ای عیٍی تقؿگ (رؼثٗ ٘ای ىیـیٕی         ب   (اٌف

تیغ کاتـ٘ای ماػٖ تایؼ ػاؿای چٗ فاٚیٗ ای تاىٕؼ ؟  (43

ػؿرٗ 90ٚ  60 (ػ  ػؿرٗ 60ٚ  45 (د     ػؿرٗ ۳0ٚ  ۱5 (ػؿرٗ               ب  45ٚ  ۳0   (اٌف

ِی ىٛػ ؟  تـای تـىٙای ؿیق کٗ اصتیاد تٗ ػلت تالا ٘نت اف چٗ ٔٛع تیغ کاتـی امتفاػٖ  (44

ػؿرٗ 90تا فاٚیٗ (ػ          ػؿرٗ 60تا فاٚیٗ    (د               ػؿرٗ 45تا فاٚیٗ (   ب              ػؿرٗ   ۳0تا فاٚیٗ    (اٌف

ػؿ ٕ٘گاَ تـه ِمٛا چٗ فاٚیٗ ای تایؼ ِاتیٓ ِمٛا ٚ کاتـ ایزاػ ىٛػ ؟  (45

ػؿرٗ 90(  ػؿرٗ ػ  60(  د                         ػؿرٗ 45(  ػؿرٗ                   ب  ۳0(   اٌف 

اگـ تغٛا٘یُ ػؿ رؼثٗ ىفاف ٚ ػؿْٚ رؼثٗ لاتً ؿٚیت تاىؼ اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ؟  (46

ٍٓك( ػ               صـیـ         (    پلامتیک                   د (    تٛؿ                             ب (    اٌف 

 رٙت ماعت ٚ ؿٚکو کـػْ رؼثٗ ٘ای تقئیٕی کٛػکأٗ کؼاَ گقیٕٗ ِٕامة تـ امت ؟  (47

 ؿری( چـَ                        ػ (   د                      کاغؾ کاػٚ(  ب           پاؿچٗ                 (   اٌف 
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کؼاَ ِمٛا عٛب ىکً ّٔی گیـػ ؟  (48

ِمٛای عیٍی ّغیُ ٚ کٍفت( ب       ِمٛای عیٍی ٔافک ٚ مثک(  اٌف 

ِمٛای ٔافک ( ِمٛای مثک  ػ ( د 

 کؼاِیک اف ِمٛا ٘ای فیـ تـای ػؿمت کـػْ رؼثٗ ٘ای عیٍی کٛچک ِٕامة امت ؟ (49

گـِی ۱60  –۱۳0ِمٛا٘ای   (ب                     گـِی                ۱90  –۲۲0ِمٛا٘ای    (اٌف

گـِی ۱90  –۳00ِمٛا٘ای  (گـِی  ػ  ۱50  –۱80ِمٛا٘ای  (د 

 کؼاِیک اف ِمٛا ٘ای فیـ تـای ػؿمت کـػْ رؼثٗ ٘ای تقؿگتـ ِٕامة امت ؟  (50

 گـِی ۱90  –۲۲0ِمٛا٘ای (ب                     گـِی                    ۱60  –۳00ِمٛا٘ای   (اٌف

گـِی 80  –۱00ِمٛا٘ای ( گـِی  ػ  ۱50  –۱80ِمٛا٘ای  (د 

تـای تـه ػاػْ ِمٛای فاتـیأٛ تٙتـ امت اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ىٛػ ؟  (51

لیچی تقؿگ ٚ ٔٛک تیق( ىفـٖ    ػ (   د                             کاتـ(  تیغ رـاصی                   ب (  اٌف 

لـاؿ گیـػ ؟ ........................... تـای تـه ٘ـ پاؿچٗ ای لافَ امت کٗ ؿاٖ پاؿچٗ  (52

ِٛافات عطٛٓ افمی تؼْ  ب   (اٌف  ٌٓٛی  تؼْ (تٗ ِٛافات عطٛٓ تٗ

ِٛافات ٓٛي ِیق  ػ   (د  ِیق (تٗ ِٛافات ػـُ تٗ

عطٛٓی کٗ تٗ ِٛافات صاىیٗ ٚ یا تـکی پاؿچٗ ٘نتٕؼ ؿا چٗ ِی ٔإِؼ ؟  (53

اؿیة  پاؿچٗ(  ػ     ؿاٖ پاؿچٗ(  د              ػـُ  پاؿچٗ      ( ب      تی ؿاٖ پاؿچٗ            ( اٌف 

 ػؿرٗ اف کؼاَ تـه امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  90تـای ایزاػ یک فاٚیٗ  (54

تـه فاؿمی تـ تـه فاؿمی تـ( تـه ٍاف               ػ (  تـه ػایـٖ ای             د (    تـه ماػٖ             ب (  اٌف 

ٚؿػ َِـف ؿا ػاؿػ ؟ ػؿ ماعت ٚ ؿٚکو کـػْ رؼثٗ ٘ای تقئیٕی ، کؼاَ پاؿچٗ تیيتـیٓ َ (55

تٛؿ ٚ اٌیاف( ػ                ریـ(  کتاْ                                د ( ماتٓ                      ب (  اٌف 

تـای تـه چـَ تٙتـ امت اف چٗ اتقاؿی امتفاػٖ ىٛػ  ؟  (56

لیچی ػاٌثـ(  ػ   ؿکات(  لیچی مـکذ      د (  ب     لیچی کٛچک          (  اٌف 

 تـای تنتٗ تٕؼی ٚ کاػٚ پیچی اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  (57

گـِی ۲۲0ِمٛای (  گـِی               ػ  ۱50ِمٛای ( کاغؾ ؿٚي             د (    ب               ٚؿلٗ ٘ای کاغؾ( اٌف 

 تٗ پائیٓ عٛاب پاؿچٗ ٘ا ، تـه ػاػٖ ىٛٔؼ ؟ کؼاَ پاؿچٗ ٘ا ػؿ ٕ٘گاَ تـه تایؼ تٗ یک ٓـف ٚ ؿٚ  (58

چیت ٚ چٍٛاؿ(   ػ                 ِغًّ ٚ ریـ(  د               کتاْ ٚ ژؿژت(  ب          صـیـ ٚ کـپ (  اٌف 

 گـِی تـای ػؿمت کـػْ چٗ ٔٛع رؼثٗ ٘ایی ِٕامة امت ؟  ۲۲0ِمٛا٘ای  (59

 تنتٗ تٕؼی(  ػ             رؼثٗ ٘ای تقؿگتـ(  کٛچکتـ            د رؼثٗ ٘ای (  ب            رؼثٗ ٘ای ماػٖ (  اٌف 



ّٔٛٔٗ مٛالات 

 مایق ٍفضٗ تـه تایؼ چمؼؿ تاىؼ ؟ (60

 A4تٗ أؼافٖ ( تٗ پائیٓ             ػ   A3ٖ أؼافٖ ب( د         تٗ پائیٓ  A5تٗ أؼافٖ ( تالا           ب تٗ   A3تٗ أؼافٖ (  اٌف 

 ؟   ّغاِت ٍفضٗ تـه تایؼ چمؼؿ تاىؼ (61

ِیٍیّتـ ۱5تا  ۱0(  ػ              ِیٍیّتـ      ۱0تا  7( ِیٍیّتـ           د  7تا  ۳(   ب                 ِیٍیّتـ ۳تا  ۲(   اٌف 

رٙت ایّٕی کاؿ ػؿ ٕ٘گاَ تـه تایؼ اف چٗ چیق امتفاػٖ کـػ ؟  (62

پیو تٕؼ(  ػ  ِامک( د                 ػمتکو ّؼ تـه(   ب          کلاٖ ایّٕی      (    اٌف 

 ؿاٖ ٚ تی ؿاٖ ِمٛا کؼإِؼ ؟  (63

  تٗ مّتی کٗ ِمٛا ٌٛي ِی ىٛػ تی ؿاٖ ِمٛا ِی گٛیٕؼ( اٌف

تٗ مّتی کٗ ِمٛا ٌٛي ِی ىٛػ ؿاٖ ِمٛا ِی گٛیٕؼ (ب 

  تٗ مّتی کٗ ػؿ ٕ٘گاَ ٌٛي کـػْ ِمٛا ِی ىکٕؼ ؿاٖ ِمٛا ِی گٛیٕؼ( د 

تٗ مّتی کٗ ػؿ ٕ٘گاَ ٌٛي کـػْ ِمٛا ّٔی ىکٕؼ تی ؿاٖ ِمٛا ِی گٛیٕؼ( ػ 

 صؼاکخـ لطـ کاتـ ػایـٖ تـ تایؼ چمؼؿ تاىؼ ؟  (64

مأتیّتـ 55(  ػ   مأتیّتـ ۳0(  د  مأتیّتـ         ۲0(   ب              مأتیّتـ         ۱0(  اٌف 

 ػؿرٗ یک رؼثٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  90ِیک اف تـىٙای فیـ تـای ٌة تا کـػْ فاٚیٗ کؼا (65

ػایـٖ ای(  ػ                          فاؿمی تـ(   د                  ٘لاٌی      (  ب             ماػٖ         (   اٌف 

 کؼاِیک اف ِمٛا٘ای فیـ ِّکٓ امت ٕ٘گاَ تا فػْ پاؿٖ ىٛػ  ؟  (66

ِمٛای ٔـَ( ػ           ِمٛای عیٍی کٍفت ٚ ّغیُ(   د           ِمٛای ٔافک     (  ِمٛای ٔافک ٚ مثک           ب  ( اٌف 

 صلاي چنة چٛب کؼاَ امت  ؟  (67

یٕـت(  ٔفت  ػ ( د   آب(   ب              تٕقیٓ               (    اٌف 

 صلاي چنة آ٘ٓ کؼاَ امت  ؟  (68

کیٍـ(  ػ   ٔفت( د  تـتأتیٓ                  ( آب                               ب (   اٌف 

فِأی کٗ تغٛا٘یُ کاغؾ ؿا تٗ ِمٛا تچنثأیُ اف چٗ چنثی ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ   ؟  (69

چنة ػٚلٍٛ(  ػ  چنة کاغؾی         (   د    چنة ٔٛاؿی              (   ب                          چنة ِایغ( اٌف 

 ؟  ٔینتکؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فیـ اف ٚیژگیٙای چنة  (70

عاٍیت اؿتزاػي ػاىتٗ تاىؼ ( ب                                      تٗ مـػت عيک ٔيٛػ(   اٌف 

ؿٔگ ٚمیٍٗ ؿا تغییـ ٔؼ٘ؼ(  ػ  تي ؿٔگ تاىؼ(  د 

کؼاَ لٍُ ِٛ تـای چنة أؼٚػ کـػْ ٚ چنثکاؿی ػؿ رؼثٗ مافی ِٕامة امت ؟  (71

     ٍفـ ۳لٍُ ِٛی (   ب                   مأتیّتـ             8لٍُ ِٛی تا ػـُ (    اٌف 

ِٛی (  د  ِٛی تا ػـُ (  ػ  ایٕچ ۲لٍُ مأتیّتـ  ۳تا  ۱لٍُ
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 کؼاِیک اف چنثٙای فیـ تـای پاؿچٗ ٚ چـَ ِٕامة امت ؟  (72

چنة ِایغ(  چنة ػٚ ٓـفٗ ػ ( د              فـٔگی       چنة (  چنة چٛب             ب (  اٌف 

 تاف ٚ تنتٗ کـػْ ػؿب تـعی اف رؼثٗ ٘ای تقئیٕی کؼاِیک اف یـاق آلات فیـ امتفاػٖ ِی ىٛػ؟ تـای  (73

ػمتگیـٖ(   ػ                                      ٌٛلا( ِیظ                         د (    ب       پیچ                    (   اٌف 

ػاَ ٔٛع یـاق امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟ تـای ػثٛؿ ؿٚتاْ ، کو ، لیطاْ ٚ غیـٖ اف ک (74

ٌٛلا(  ػ  پیچ(  د                             پـچ(   ب             ِیظ                (  اٌف 

ِٛؿػ َِـف مّثٗ ػؿ چینت ؟ تٛأایی  (75

عٔ أؼاعتٓ(  ػ  کٛتیؼْ ٚ پـك کـػْ        (  د    مٛؿاط کـػْ( پـچ کـػْ              ب ( اٌف 

 تـای تنتٓ ػؿتٙای رؼثٗ ٘ای ِؼي ٍٕؼٚلچٗ ای اف کؼاَ یـاق آلات فیـ امتفاػٖ ِی ىٛػ ؟  (76

پیچ ٚ ِیظ(  ػ         ٌٛلا             (   د                       لفً ماػٖ(  ب           لفً ماِنٛٔت         ( اٌف 

چینت ؟ پیچک  (77

یک ٔٛع چکو(  ػ  یک ٔٛع مّثٗ        (  یک ٔٛع ػمتگیـٖ د (  ب  لفً           یک ٔٛع (  اٌف 

اف کؼاَ اتقاؿ ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ ؟ .............. تـای ًٍٚ ِیظ ٚ پـچ ٚ  (78

پـچ(  ػ  مّثٗ       (  د                                  چکو( ب       کاتـ                (  اٌف 

ٌٛلا ػؿ کؼاَ لنّت رؼثٗ ِٛؿػ َِـف لـاؿ ِی گیـػ ؟  (79

   ِاتیٓ رؼثٗ ٚ مـ رؼثٗ ػؿ لنّت پٍٙٛی رؼثٗ( اٌف

ِاتیٓ ػیٛاؿٖ ٘ای رؼثٗ ٚ ػؿ لنّت رٍٛی رؼثٗ( ب 

  ِٖاتیٓ رؼثٗ ٚ مـ رؼثٗ ػؿ لنّت پيت رؼة( د 

ِاتیٓ ػیٛاؿٖ ٘ای مـرؼثٗ ٚ ػؿ لنّتٙای رأثی رؼثٗ( ػ 

 فتأٗ ٘ایی کٗ تـای چنثأؼْ ػیٛاؿٖ ٘ا تٗ ُ٘  امتفاػٖ ِی ىٛػ ؿا اٍطلاصا چٗ ِی ٔإِؼ ؟  (80

ىیت( ػ                  تٕؼ       ( د                       ػمتٗ            ( ب                              تافٚ(    اٌف 

 کؼاَ گقیٕٗ پایٗ ماعت تیيتـ رؼثٗ ٘ا ِی تاىؼ ؟  (81

ِکؼة ِـتغ ٚ ِنتطیً(  ػ        ِکؼة ِخٍج ٚ ػایـٖ        ( د       ِکؼة ِنتطیً    (  ب       ِکؼة ِـتغ      ( اٌف 

 اف ؿٚه عٔ ٚ تا ػؿ ماعت کؼاَ ٔٛع رؼثٗ ٘ا امتفاػٖ ِی ىٛػ  ؟  (82

رؼثٗ ٘ای فأتقی تا امتفاػٖ اف ِمٛا٘ای کٍفت(ب              أتقی تا امتفاػٖ اف ِمٛا٘ای ّغیُ رؼثٗ ٘ای ف  (اٌف

٘ای ماػٖ تا امتفاػٖ اف ِمٛا٘ای ٔافک   (د  ٘ای ماػٖ تا امتفاػٖ اف ِمٛا٘ای ّغیُ( ػ  رؼثٗ رؼثٗ

ٔؼ ؟ تٗ کيیؼْ یک پٛىو ٔافک تـ ؿٚی ِمٛا ، اٍطلاصا چٗ ِی گٛی (83

 ٌّیٕت( ػ  پـفـاژ        (   د             ِيّغ             ( ب         مٍیفْٛ                 (  اٌف 

چـا تایؼ تلاه کـػ کٗ ػؿ ٕ٘گاَ چنة فػْ ، رایی تؼْٚ چنة ّٔأؼ ؟  (84

 فیـا ٕ٘گاَ تـه ػاػْ ٚ أؼافٖ فػْ ِّکٓ امت کٗ ِمٛا تـیؼٖ ٔيٛػ( اٌف
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فیـا ٕ٘گاَ تـه ػاػْ ٚ أؼافٖ فػْ ِّکٓ امت کٗ ِمٛا تا ٔيٛػ( ب 

فیـا ٕ٘گاَ تـه ػاػْ ٚ أؼافٖ فػْ ِّکٓ امت کٗ ِمٛا پاؿٖ ىٛػ( د 

 فیـا ٕ٘گاَ تـه ػاػْ ٚ أؼافٖ فػْ ِّکٓ امت کٗ ِمٛا ىً ىٛػ( ػ 

تٗ ؿاصتی تاف ٚ تنتٗ ىٛػ ؟  ػؿ رؼثٗ اف ٔظـ ٓٛي ٚ ػـُ چٕؼ مأتیّتـ تایؼ تقؿگتـ اف أؼافٖ اٍٍی تاىؼ تا (85

 مأتیّتـ ۲(  ػ         مأتیّتـ         5/۱(  د       یک مأتیّتـ          (  ب                     ٔیُ مأتیّتـ( اٌف 

کؼاِیک اف یـاق آلات فیـ ػؿ رؼثٗ مافی ِٛؿػ امتفاػٖ لـاؿ ِی گیـػ ؟ (86

ػمتگیـٖ ، ٌٛلا ، لفً(  ػ  ٌٛلا     ( د           ؿٖ                ػمتگی(   ب     لفً                    ( اٌف 

رؼثٗ ٘ایی کٗ ػؿ آٔٙا رؼاگأٗ ماعتٗ ِی ىٛٔؼ ، کؼاَ لنّتٙای ػؿ رؼثٗ تایؼ تقؿگتـ اف أؼافٖ اٍٍی تاىؼ  ؟ (87

 پٕٙا ٚ اؿتفاع(  ػ               ٓٛي ٚ ػـُ( د         ػـُ ٚ پٕٙا             ( ب                 ٓٛي ٚ اؿتفاع        ( اٌف 

ِٛؿػ َِـف فتأٗ ٘ا ػؿ چینت ؟  (88

تـای فیثایی ٚ ؿمُ اٌگٛی رؼثٗ( ب  تـای چنثأؼْ  ٚ ًٍٚ ػیٛاؿٖ ٘ا تٗ ُ٘( اٌف 

٘ا(  ػ  ػثٗ تا ُ٘                     تـای تـکیة چٕؼ د( د  تـای ایزاػ ّغاِت رؼثٗ

 ػاِیک اف ٌِٛفٗ ٘ای فیـ تـ اؿرضیت یک رؼثٗ تقئیٕی ِی افقایؼ ؟ ن (89

تٛرٗ ٔکـػْ تٗ مٍیمٗ ٚ فـٕ٘گ َِـف کٕٕؼٖ(  ب                                                              ِماَٚ تٛػْ( اٌف 

أؼافٖ ٘ای حاتت ٚ غیـ ِتغیـ(  ػ  تٓ آلاع کافی         ٓـاس رؼثٗ ٚ ػاه( د 

 یکی اف ا٘ؼافی کٗ ٕ٘ـ رؼثٗ مافی ػٔثاي ِی کٕؼ ، کؼاَ امت  ؟  (90

ماعت ٚمایً غیـ کاؿتـػی ( ب             تـکیة ؿٔگٙای ِغتٍف                             (   اٌف 

تضـیک ػیؼ ػیگـاْ(  ػ  ایزاػ تنتٗ تٕؼی ٘ای رؼیؼ(  د 

تـای تـه آـاف رؼثٗ ٚ تقئیٓ آـاف آْ اف کؼاَ لیچی ِی تٛاْ امتفاػٖ کـػ ؟  (91

لیچی ػاٌثـ(  ػ  لیچی کٛچک     (  د            لیچی مـکذ      (  ب     لیچی تـلی               (   اٌف 

؟  ّٔی تاىؼؿ ، اف ا٘ؼاف ٚ ىـایطی کٗ ػؿ تٙیٗ یک رؼثٗ تایؼ ؿػایت گـػػ ، کؼاِیک اف گقیٕٗ ٘ای فی (92

رٍة تٛرٗ َِـف کٕٕؼٖ (   ب                                        ٓـاس رؼثٗ ٚ ػاىتٓ آلاع کافی(  اٌف 

ٖ تٗ مٍیمٗ ٚ فـٕ٘گ َِـف کٕٕؼٖتٛد(  ػ  ػؿ یاػ ٚ صافظٗ ِأؼْ تنتٗ تٕؼی(  د 

 ػؿ ماعت رؼثٗ ٘ای ماػٖ کٛچک أؼافٖ فتأٗ ٘ا ِؼّٛلا چمؼؿ امت  ؟   (93

مأتیّتـ ۱0تا  7( ػ      مأتیّتـ     7تا  4( د                  مأتیّتـ ۲تا  5/۱(  ب        ٔیُ مأتیّتـ      (  اٌف 

ٌی رؼثٗ مافی ٚ اف ػٛاًِ ُِٙ تاحیـ گؾاؿی رؼثٗ ٘ا تٗ ىّاؿ تٗ ػٕٛاْ یکی اف ىاعٌ ٘ای اً......... ٚرٛػ  (94

 ِی آیؼ؟ 

 تٌٛیؼ(  ػ          تافاؿیاب                  (  د              ِيتـی           (   ب                       علالیت(  اٌف 
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تـای ایزاػ تـرنتگی ػؿ رؼثٗ اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ  ؟  (95

تای لٍٗ ای(  ػ  تای ػؿٖ ای( د         پـفـاژ             ( ب    ٖ چیٓ                   ٔمٔ( اٌف 

 ؿٚتاْ تا ػـُ تاؿیک تـای کؼاَ ٔٛع رؼثٗ ِٕامة امت  ؟  (96

رؼثٗ ِتٛمٔ(  ػ  رؼثٗ تقؿگ(  د                  رؼثٗ کٛچک(  ب           رؼثٗ کفو             ( اٌف 

اگـ تغٛا٘یُ تنتٗ تٕؼی عیٍی ماػٖ تٗ ٔظـ تـمؼ اف کؼاَ گقیٕٗ امتفاػٖ ِی ىٛػ  ؟  (97

ؿٚتأٙای ماتٓ ٚ میُ ػاؿ ( ب                             ؿٚتأٙای کاغؾی یا اٌیاف ؿافیا(  اٌف 

ؿٚتأٙای پٙٓ صـیـ(   ػ  ؿٚتأٙای صـیـ ٚ میُ ػاؿ(  د 

کـػ ؟ چـا تٙتـ امت اف ؿٚتأٙایی کٗ اف اٌیاف َِٕٛػی ماعتٗ ِی ىٛٔؼ ، امتفاػٖ  (98

 فیـا تٙتـ ىکً ِی گیـٔؼ( ب          فیـا تٙتـ تـیؼٖ ِی ىٛٔؼ                              (  اٌف 

فیـا تٙتـ لنّت ِی ىٛٔؼ(  ػ  ىٛٔؼفیـا تٙتـ کيیؼٖ ِی (  د 

تـای پاپیٛٔٙای تقؿگ اف چٗ ؿٚتأٙایی تایؼ امتفاػٖ کـػ  ؟  (99

ؿٚتأٙایی کٗ پل اف تا فػْ ٚ پاپیْٛ کـػْ رّغ ىٛٔؼ (   اٌف 

ؿٚتأٙایی کٗ پل اف تا فػْ ٚ پاپیْٛ کـػْ لاتٍیت تـه ػاىتٗ تاىٕؼ(  ب 

ْ کـػْ تَٛؿت ىك ٚ ؿق تّإٔؼؿٚتأٙایی کٗ پل اف تا فػْ ٚ پاپیٛ( د 

ؿٚتأٙایی کٗ پل اف تا فػْ ٚ پاپیْٛ کـػْ عیٍی پٙٓ ىٛٔؼ ( ػ 
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جعثّ دستًال گشدٌ یا کشٔات 

: اَذاصِ َٓائی

ِتـ ِتـ، اؿتفاع مأتی مأتی۱5ِتـ، ػـُ  مأتی ۳0ٓٛي 

 :ِٛاػ ٚ ٚمایً لافَ

یـِٖتـ، کاغؾ ّغیُ مثق ت مأتی ۳8ػؿ  ۳۱کاغؾ ّغیُ مثق 

، لیچی ، عٔ کو فٍقی ِتـ، چنة مأتی 60ػؿ  7

 جعثّ رٔصَمّ تهُذ
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تـای اىیاء تقؿگ ٚ صزیُ ِٕامة  ىٛػ اِا ىکاف تالای آْ تٕؼی أٛاع کاػٚ٘ا امتفاػٖ ِی ایٓ رؼثٗ تـای تنتٗ

.امتفاػٖ ىؼٖ امت ٔمو تـرنتٗ ػؿ ایٕزا اف کاغؾ مفیؼ تا. ٔینت

 :اَذاصِ َٓائی

ِتـ  مأتی ۳/9ِتـ ِـتغ، اؿتفاع  مأتی ۱0کف رؼثٗ 

 :ٔسایم ٔ يٕاد يٕسد َیاص 

ِمٛا ، چنة ، لیچی ، عٔ کو
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جعثّ ْای سادِ

تَاٚیـ کاِلاً گٛیامت ٚ  .امتفاػٖ کٕیؼایٓ رؼثٗ ٘ای فیثا ؿا ِیتٛأیؼ تـای لـاؿ ػاػْ ٌٛافَ تقئیٕی ٚ یا ِٛاؿػ ػیگـ 

/. ٔیافی تٗ تّٛیش ٔؼاؿػ

:ٚمایً ِٛؿػ ٔیاف  

لیچی ، عٔ کو ، ٔظ فؿی ، ِمٛا ، مّثٗ مٛؿاط کٓ ، مّثٗ پـچ 

، چکو ، تغتٗ کاؿ ، ِیظ پـچ ، کاؿػک 

اف ایٓ اٌگٛ یکثاؿ تـىؼ٘یؼ  -۱

مٛؿاط کٕیؼ  اّلاع  فاٚیٗ ٘ا ؿا  تٛمیٍٗ مّثٗ مٛؿاط کٓ ، -۲

تٛمیٍٗ ٔظ فؿی فاٚیٗ ٘ا ؿا ّـتؼؿی تٗ ُ٘ تؼٚفیؼ  -۳

ٚاّش ٚ  تَاٚیـ کاِلا 

تّٛیش ٔؼاؿٔؼ ٔیافی تٗ
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سَگ  3ْشو  يثهثی 

٘ای ِٛری ىکً ػؿ مٗ ؿٔگ ماعتٗ ایٓ رؼثٗ ػیٕاِیکی تا تکٗ

ػٕٛاْ رؼثٗ  ٘ا  یا  تٗ تٕؼی ىکلات تنتٗ ىؼٖ امت ٚ تـای

 .ىٛػ  ِی ٌٛافَ فیٛؿ آلات یا آؿایيی امتفاػٖ

 :صِ َٓائیاَذا

ِتـ مأتی 6ِتـ، اؿتفاع  مأتی 5/7یک ٌثٗ کف رؼثٗ 

:يٕاد لاصو

 ۲0ػؿ  ۱5ِمٛای ٔافک مفیؼ، فؿػ تیـٖ، ٔاؿٔزی ٚ لـِق اف ٘ـ کؼاَ 

 ِتـ مأتی

ْشوِ چٓاسضهعی 



رؼثٗ ٘اي عٔ ٚ تا 

اف کاغؾ٘ای مفیؼ ٚ ٍٛؿتی امتفاػٖ کـػٖ ٚ ایٓ رؼثٗ ؿا کٗ تـای  

 .تاىؼ، تنافیؼ مة ِیٔثات ِٕا تٕؼی کٍٛچٗ ٚ آب تنتٗ

 :اَذاصِ َٓائی

ِتـ مأتی 9ِتـ، اؿتفاع  مأتی ۱0یک ٌثٗ کف رؼثٗ 

 ۳0ػؿ  ۳0کاغؾ ّغیُ ٍٛؿتی ٚ مفیؼ ٘ـ کؼاَ  :يٕاد لاصو

ِتـ تـای پائیٓ، ؿتاْ مفیؼ  مأتی ۱8ػؿ  ۱8ّغیُ ٍٛؿتی ٚ مفیؼ ٘ـ کؼاَ  ِتـ تـای لنّت تالا، کاغؾ مأتی

.ِتـ مأتی ۳0 ٓٛي لـِق ٘ـ کؼاَ تٗٚ 

جعثّ طشح کیف 

ایٓ رؼثٗ اف ٌضاظ صزُ ظـفیت  لاتً  ِلاصظٗ. ىّا ِی تٛأیؼ اف ایٓ رؼثٗ تٗ ػٕٛاْ کیفؼمتی امتفاػٖ ّٔائیؼ 

.ای ػاؿػ ٚ ِی تٛاْ اف آْ تـای ِماٍؼ گٛٔاگْٛ امتفاػٖ ّٔٛػ
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ؿمأتیّت 5مأتیّتـ، اؿتفاع  ۳0مأتیّتـ، ػـُ  5/۱8ٓٛي  :اَذاصِ َٓائی 

:يٕاد لاصو 

مأتیّتـ تـای رؼثٗ ػاعٍی  58ػؿ  ۳6کاغؾ ّغیُ مـِٗ ای 

مأتیّتـ تـای رؼثٗ تیـٚٔی ؿتاْ مفیؼ 56ػؿ  40کاغؾ ّغیُ لـِق تیـٖ 
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