
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پرورش دهنده قارچ دکمه ای     نام حرفه :                                   

 

 

 6113 -  61 – 063 –  1  :  کد استاندارد                       

 

 

 زهره صادق زاده         نام مربی  :                        

 

 

 برادران  گچساران  3مرکز شماره           مرکز    :                                 

 

 

 

 کهگیلویه و بویر احمد             استان :                      

 

 

 

 

 99پاییز 



 

 

 یبرا یاز مناطق باشد؛ ول یاری ممکن است به عنوان عامل محدود کننده در بس  یو پرورش محصولات کشاورز دیتول یبرا نیزم هیو ته دیخر

  یپوشش ها ریکوچک و محدود نظ یتوان از فضاها یم ، ی پرورش قارچ خوراک  یبرا رایز دیآ یپرورش قارچ عامل محدود کننده به حساب نم

استفاده نمود و با   یآغل، معادن متروکه، تونل ها، غارها و هر مکان سربسته ا ن، یرزمیز ، ی کشاورز یبلااستفاده برا  یاه نیزم ، یکیپلاست

استفاده کرد. عمل پرورش قارچ در گذشته در معادن متروکه و غارها صورت   یمحل کشت به نحو مطلوب یتوان از فضا یکشت چند طبقه م

در طول سال  کنواختیحرارت و رطوبت  جادیورش قارچ به شرط اتوان به کشت و پر یسقف م یمکان دارا ره زیبا تجه زیگرفت. امروزه ن یم

  یمحصولات کشاورز  ریسا یبرا ازیمورد ن یبا فضا سهیپرورش قارچ در مقا یبرا ازیمورد ن یفضا ، یبه پرورش قارچ اقدام کرد در حالت کل

 شد با یکم م اریبس

 

  

مس، فسفر و آهن( و  م، ی)پتاس  یها، مواد معدن نیتامیها، و یها، چرب دراتیکربوه نه، یآم یدهایو اس نیسرشار از پروتئ یقارچ به عنوان منبع

امروزه مصرف قارچ نه به علت    رد؛یگ  یانسان ها قرار م یغذا ستیخاص و منحصر به فرد، در ل  یبه علت طعم و بو ، یضرور ییمواد غذا ریسا

اشتغال  تیو ماه یکشاورز یاستفاده از پس ماند ها نیوجه است. همچنمورد ت یساز یغن یبرا ییمنبع غذا کی عطر و طعم بلکه به عنوان 

باعث شده که پرورش قارچ همواره رو  توسعه باشد؛ چرا که   ، یمحصولات کشاورز گریبا د سهیآن در مقا ینسب تیدر پرورش قارچ و مز ییزا

  هیبرگشت زود هنگام سرما نیقابل انجام است، همچن یبود و کشت آن به صورت طبقات مینخواه عیوس نیزم هیته ازمندیپرورش قارچ ن یبرا

 .کار است نیا ازاتیامت گریدرگردش از د

 

 

 

 :آشنایی باتاریخچه پروش قارچ خوراکی  

 

سال قبل از میلاد  3000است.یونانیان در حدود رومی  برخی از مشاهدات ثبت شده در مورد طبیعت ومنشا قارچ مربوط به نویسندگان یونانی و

زیر مسیح معتقد بودند دنبلان ها که نوعی قارچ خوراکی اند،بر اثر رعدوبرق بوجود می اید.مردم ان زمان اعتقاد داشتند که قارچ ها جوش های  

ی نوین امروزی پرورش قارچ را بنا کرد. زمینی هستند واکثر قارچ ها را جز گونه های سمی وکشنده فرض میکردند. لامبرت،اساس تکنولوژ

سال قبل از میلاد در نشریه چینی منتشر گردید.همچنین تهیه سویه های بذروحشی    300اولین مباحث تولید قارچ قهوه ای چوب، در حدود  

 انجام شد.  17قارچ با کمپوست کود اسبی ضدعفونی شده،در اواخر قرن 

میلادی در فرانسه قارچ دکمه ای کشت شد. پرورش قارچ دکمه ای آگاریکوس   1600ی دیگر بود.حدود  پرورش قارچ دکمه ای جدید تر از قارچ ها

 بیسپورس توسط یک باغبان فرانسوی در هوای آزاد صورت گرفت. 

 ا اشاره میکنیم: قارچ ها بدلیل خصوصیات منحصر بفرد خود درامر پرورش وتولید از اهمیت بسیار بالایی برخوردارند ودر زیر به پاره ای از آنه

 الف( استفاده از بازمانده محصولات کشاورزی 

 ب( مزیت نسبی پرورش قارچ در مقایسه با سایر محصولات کشاورزی 

 پ( اشتغال زا بودن پرورش قارچ 

 ت( دارا بودن انواع پروتئین و ویتامین و املاح معدنی



 ج( ارزش دارویی 

 د( بعد از پایان برداشت

 

 بازمانده محصولات کشاورزی )مواد دور ریز( :الف( استفاده از 

س  بیشتر قارچ ها برروی مواد ارگانیک بصورت خام یا تجزیه شده رشد کرده واز مواد دور ریز، مثل کاه وکلش گندم ، باگاس )ساقه نیشکر(، ملا

ده بهینه از مواد دور ریز ، آنها را وارد چرخه ) تفاله چغندر قند( ، کود مرغی ومواد زائد دیگر جهت تولید وپرورش استفاده میشود.ضمن استفا

 تولید نموده واز آلودگی محیط زیست نیز جلوگیری میشود. 

 

 ب( مزیت نسبی پرورش قارچ در مقایسه با سایر محصولات کشاورزی:

این راستا به علت کوتاه بودن  در حال حاضر سطح زیر کشت، امکانات لازم جهت تولید، وهمچنین زمان، فاکتورهای مهم جهت تولید بوده ودر 

 دوره رشد قارچ ونیز استفاده بهینه از سطح زیر کشت به دلیل قفسه بندی سالن تولید، می تواند توسعه اقتصادی بالایی داشته باشد.

جهیز سالن های تولید پرورش قارچ در زمانهای گذشته داخل غارها ومعادن متروکه ویا تونل ها وزمین های کشاورزی انجام می گرفت امروزه با ت

 ایجاد رطوبت، دما وهوای مناسب، می توان در تمامی طول سال مبادرت به تولید نمو د ودر مقایسه با دیگر محصولات کشاورزی به فضای کمتری

 نیاز داشته ودر کمترین زمان نیز به محصول میرسد.

 

 

 پ( اشتغال زا بودن پرورش قارچ 

پرورش قارچ خوراکی ، درحال حاضر بسته به میزان هزینه تولیدی میتوان از روشهای مختلف بصورت سنتی  به دلیل متنوع بودن انواع روشهای  

مین  ومکانیزه استفاده کرد وبا تجهیزات بسیار ساده نیز مبادرت به تولید نمود.حتی با روش های بسیار ساده در داخل خانه یا انبارها و زیرز

 ی تولید نمود. منزل می توان درحد پایین قارچ خوراک 

 

 ت( دارا بودن انواع پروتئین و ویتامین و املاح معدنی 

  در گذشته قارچ به عنوان یک منبع غذایی لوکس به شمار می رفت ولی در حال حاضر به دلیل دارا بودن پروتئین و ویتامین و املاح معدنی در 

 ناسبی برای گوشت قرمز است. سبد غذایی خانوار قرار داشته  ودر کشورهای پیشرفته جایگزین بسیار م

 دلایلی که منجر به استفاده بیشتر از این محصول میشود به شرح زیر می باشد:

 دارا بودن مواد معطر در کلاهک 

 دارا بودن پروتئین در حد قابل قبول 

 دارا بودن ئیدرات کربن 

 دارا بودن چربی های لازم 



قر وگوشت  سبزیجات  بین  واسط  حد  در  قارچ  پروتئین  داردمقدار  ها   70-90  .ار  ویتامین  است،  هضم  قابل  قارچ  پروتئین  درصد 

 ،A,B1,B2,B6,B12   ,D,E,K   .است 

پتاسیم بالا وچربی وسدیم پایین برای سلامتی کلیه مفید است.نقره یکی از عناصر سمی است که بیشتر در تیغه های کلاهک به میزان بسیار 

 بالایی گزارش شده است. میزان کلسیم قارچ در حد بسیار کم بوده ونمی تواند جوابگوی کلسیم روزانه بدن انسان باشد 

 

 قسیم بندی قارچها بطور کامل توضیح داده می شود.ج(ارزش دارویی: در قسمت ت

بعد از پایان برداشت کمپوستها به عنوان خوراک دام استفاده میشوند که به عنوان یک جیره غذایی پرارزش برای   کمپوست صدفی د(

 0حیوانات اهلی تبدیل می گردد

 0رد استفاده قرار گیردکمپوست دکمه ای پس از بازیافت به عنوان کود برای اصلاح خاک گیاهان مو

 

 

منظور از تقسیم بندی قارچ ها طبقه بندی یا تقسیم بندی قارچ ها می باشدکه از این طریق مطالعه روی آنها راحت تر می شود . در گذشته 

امروزه سلسله جداگانه ای به نام سلسله قارچ ها برای آن در نظر گرفته شده  قارچ ها را در سلسله جانوران و یا گیاهان جای می دادند ولی 

 است ولی تمامی قارچها ی ماکروسکوپی و میکروسکوپی در این سلسله جای میگیرند.

 رده بندی به ترتیب به صورت زیر می باشد:

 

   گونه -جنس –خانواده یا تیره   -راسته -رده

 

آن را مشخص  نام گونه قارچ بوده و کلمه دوم نام جنس مشخص می نمایند.بدین ترتیب که کلمه اول  دونام قارچها را معمولا با علمیدر کتب 

 می نماید. 

   

 به عنوان مثال:

 قارچ صدفی به صورت پلوروتوس فلوریدا و قارچ دکمه ای آگاریکوس بیسپوروس معرفی می شود. 

 

  تفاوت قارچ ها با گیاهان: 
در صورتی که درختان  به  است.  افتهی لیرشته رشدکننده قارچ تشک ای ومی سلیبه نام م ینازک  یقسمت اندام قارچ ها، از توده رشته ها شتریب

خود   یغذا نی( قادر به تأمنه ی)سبز لیموجودات به علت نداشتن کلروف نیا.یابند می تکثیر. …وسیله قلمه زدن،پیوند زدن،خوابانیدن و .

 ایزنده و  یها اختهی یصورت انگل بر رو به ایو  یو جانور  یاهیگ  ی مواد آل ی)گندرو( بر رو تیبه صورت ساپروف رندیناگز جهی در نت ستند، ین

  یآنها به مواد مغذ لیو جانوران در  خاک و تبد اهانیگ  یایبقا یدگ یعوامل پوس نیاز مهم تر یکیکنند. قارچ ها به عنوان  یداخل آنها زندگ 



توانند زنده   یخشک نم یآب و هوا درکنند، آنها  یم یشوند. قارچ ها در مناطق نسبتا گرم و مرطوب ً زندگ  یمحسوب م اهانیگ  ازیمورد ن

 .بمانند

 

 

 

 تفاوت قارچ ها با جانوران: 

 جابجایی ندارند. قارچ ها قدرت تحرک و  -2قارچ ها فاقد سیستم خونی و عصبی می باشند. -1

 

 شباهت قارچ ها با جانوران: 

 

از لحاظ تغذیه بین قارچ ها با جانوران تا حدودی شباهت وجود دارد، زیرا قارچ ها نیز مانند جانوران مصرف کننده می باشند و مواد   (1

 غذایی خود را از بستر می یابند.

در ساختمان بافت قارچ ها ماده ای به نام کیتین وجود دارد که باعث استحکام و سفت شدن بافت قارچ می شود که این ماده در   (2

 ساختمان بعضی جانوران از جمله سخت پوستان مشاهده می شود. 

 

 

 :ساختمان ماکروسکوپی قارچها

واقع این دو بخش به عنوان بخشهای اصلی قارچ های ماکروسکوپی به حساب  قارچ ها از دو قسمت کلاهک و پایه تشکیل شده است. که در  

 می آید.

 الف(کلاهک قارچ یا پیلوس  

  گونه  در  کلاهک  رنگ همچنین و محدب–کلاهک قارچ دارای اشکال گوناگونی می باشد که معمولا فرم های بادبزنی شکل کله قندی شکل 

 . باشد می متفاوت قارچ مختلف های

صورتی مشاهده می شود.   -خاکستری  -زرد -ثال در قارچ صدفی فرم کلاهک آن بادبزنی شکل می باشد رنگهای مختلف سفیدبه عنوان م

همچنین قارچ دکمه ای که کلاهک آن محدب است به رنگ سفید و قهوه ای مشاهده می شود. کلاهک قارچها ممکن است دارای سطحی 

 وی سطح کلاهک برجستگی های کوچک و یا کرک های ریز مشاهده می شود. صاف بوده و یا آنکه در بعضی از قارچها در ر

 ب(ساقه یا پایه قارچ  

ساقه قارچ نیز فرمهای مختلفی دارد ،ممکن است تو پر یا تو خالی باشد. همچنین از لحاظ ضخامت و طول ساقه در قارچها تفاوتهایی مشاهده 

 باشد. یشکل قارچ م یساقه، نگه دارنده کلاهک پهن و چتر می شود.

هچنین از لحاظ 0است  متفاوت  قارچ  سه  این  در  آن  وارتفاع  پایه  ضخامت  هستندولی  پر  تو  ساقه  دارای  سه  هر  چینی–   ای  دکمه–قارچ صدفی  

  نحوه اتصال کلاهک به پایه تفاوتهایی در میان قارچ ها مشاهده می شود مثلا در قارچ صدفی نحوه اتصال کلاهک به پایه به صورت یک طرفه و 

 در قارچ دکمه ای و چینی اتصال به صورت مرکزی است. 



آنها می توانیم حلقه انگشتری یا حلقه آنالوس را نام ببریم که این حلقه    تذکر:بر روی ساقه بعضی از قارچها زوائدی مشاهده می شود که از جمله

 دور ساقه قارچ قرار گرفته است و در مراحل پایانی رشد قارچ دکمه ای مشاهده می شود. 

(که از انتهای به طور معمول در قسمت زیرین کلاهک تیغه های متعددی وجود دارد هنگامی که قارچ جوان است توسط پرده غشایی )پرده ویل 

 کلاهک به پایه وصل می شودپوشیده می گردد. 

 قسمتی از این غشا پس از پاره شدن اطراف ساقه قارچ را فرا می گیرند که حلقه آنالوس می نامند.

نتهای ساقه یکی دیگر از تزییناتی که بر روی ساقه قارچ دیده می شود کیسه والوا می باشد ، که از مشخصات قارچ چینی است که در قسمت ا

                                   قارچ دیده می شود.

 

 شکل ظاهری قارچ دکمه ای 

 

 
   

 : قارچ ها    انواع

 
انجام   دنیصورت بلع های قارچ  به  هیباشند )تغذ یمشابه جانوران م هیرشد و تغذ یبرا یشیکه در مرحله رو ییقارچ ها   کاذب:قارچ های 

 هاگ(  دیباشند )تول یمشابه قارچ ها م یشیمرحله زا( و در ردیگ  یم

 

 

 هیثانو های قارچ  :یقحقی  یکننده ها هیو تجز هیاول یکننده ها هیشان به دو دسته تجز هیکه از لحاظ نوع تغذ ییقارچ ها:   قارچ های حقیقی

را دارند؛ اما   یاهیمرده گ  یایسلولز  ً و بقا هیتجز ییگردد که توانا یاز قارچ ها اطلاق م یبه دسته ا هیاول یکننده ها هیشوند: تجز یم میتقس

توان از ابعاد   یشده باشند. قارچ ها را م هیها تجز کروبیدارند که قبلا توسط م اجیاحت یطیبه مح هیرشد و تغذ یبرا هیثانو یکننده ها هیتجز

 نمود.   یمختلف طبقه بند 

 

 :   ی ا  هیقارچ ها براساس شکل تغذ  یطبقه بند
 

 :خوراکی ـ   یداروی
   لاویولوار تاکه، یش ، یدکمه ا ، ی صدف  های قارچ مانند خوراکی :   های قارچ 

    میدیدارد، مانند گنودرمالوس ییعصاره آنها خواص دارو یندارند، ول یخوراک  تیبافت خاص نوعی بودن  دارا علت به : دارویی  های قارچ

 



 :   یخوراک    رغی  های  رچ قا
   یجنگل یهستند مانند قارچ ها یدارند و نه سم  یخوراک  تیکه نه خاص هایی قارچ

 
 

 

  

 

 گندرو یا کودروست: -قارچ های ساپروفیت 

 

 به طور کلی تمام قارچهایی که بر روی بقایای گیاهی یا جانوری و مواد عالی پوسیده رشد می کند قارچ ساپروفیت می گویند. 

قارچ   مثال:  عنوان  می به  به حساب  قارچهای ساپروفیت  وجزو  کند  می  رشد  وگندم  برنج  کاه  مانند  گیاهی سلولزدار  بقایای  روی  بر  صدفی 

بالایی   ساپروفیتی  قدرت  لذا  کند  می  تجزیه  را  سلولزی  مواد  راحتی  به  و  دارد  بالایی  میسلیومی  رشد  صدفی  قارچ  های  گونه  آید.اغلب 

 ی از کاه گندم و کود حیوانی رشد می کند که به عنوان قارچ ساپروفیت به شمار می آید. دارد.همچنین قارچ دکمه ای هم بر روی بستر

 قارچهای ساپروفیت معمولا خوراکی و به عنوان منبع غذایی می تواند مورد استفاده قرار گیرند این قارچ ها ممکن است به صورت توده ای یا

 تکی رشد کنند.

 قارچ های پارازیت یا انگل:- 2

 

چ ها در داخل بدن جانوران ویا گیاهان زنده بسر میبرند.و باعث ایجاد بیماری و ضعیف شدن میزبان و در نهایت باعث مرگ میزبان می  این قار

بیماری سفیدک بر برگ ترتیزک )شاهین(و    -شود قارچ های انگلی میکروسکوپی وریز بوده از جمله آنها می توانیم به بیماری زنگ در گندم

ارچ های پارازیت سوددهی یک طرفه دارد یعنی فقط قارچها دراین نوع زندگی سود می برند و مواد غذایی خود را به طور مستقیم  خیار نام برد.ق

از میزبان دریافت می کنند.قارچ های انگل خوراکی نمی باشند فقط یک نمونه از آن به نام فلامولینا شناخته شده که برروی ریشه هویچ به 

 رشد می نماید که قابل مصرف و خوراکی است.  صورت غده های کوچک

 .قارچهای که روی سطح پوست انسان رشدمی کند مثل بیماری کچلی و گری جزو قارچ های پارازیت می باشد

 

 قارچ های همزی یا همزیست یا سیمبیوتیک: - 3

 

ع زندگی هر دو موجود از وجود هم سود می برند.در  در این نوع زندگی قارچ ها با گیاهان و جانوران مختلف زندگی مشترک داشته که در این نو

ر  این روش زندگی قارچها توسط اندام ویژه ای به نام مایکروریز شیره گیاهی میزبان خود را مورد مصرف قرار می دهند. قارچهای همزیست بسیا

 ونه ای از این همزیستی است.ریز و میکروسکوپی اندو خوراکی نمی باشند. همزیستی بین قارچ وجلبک که گلسنگ نام دارد نم

 

)پورتابلا( را به عنوان  یقهوه ا یدکمه ا گرید یهستند. عده ا دیسف یشود، قارچ دکمه ا یمصرف م ایکه در دن  یقارچ نیمحبوب تر مروزها

پرطرفدار   یخوراک  یقارچ ها گری است. از انواع د  دیسف یقارچ دکمه ا یقارچ، نژاد قهوه ا نیشناسند. ا یقارچ م  نیو مرغوب تر نیمحبوب تر

 .اشاره کرد اهیو قارچ س ییقارچ طلا ، یقهوه ا ، یتوان به قارچ صدف یم



 

 

 

 

 

 تقسیم بندی قارچ ها از نظرنوع دریافت مواد غذایی: 
 

 

را از بقایای گیاهان یا درختان درحال پوسیدن  این نوع قارچ با استفاده از آنزیم های خود مستقیم غذای مورد نیاز   الف( تجزیه کننده اولیه: 

 به دست می اورد مانند قارچ صدفی. 

این نوع قارچ وابسته به فعالیت دیگر قارچ های تجزیه کننده اولیه می باشند.چراکه فاقد انزیم بوده وعمل تجزیه را      ب( تجزیه کننده ثانویه:

 صورت آماده تهیه شده وبذر در ان قرار گیرد.مثل قارچ دکمه ایبصورت اولیه انجام نمی دهند وباید بستر کشت به 

 

  خوراکی :     های قارچ
 

 به گروهی از قارچها که خوراکی می باشند ماشروم می گویند.

مصرف  براساس اندازه و ساختمان ظاهری قارچ ها به دو دسته تقسیم می شوند ماکروسکوپی و میکروسکوپی قارچهای ماکروسکوپی علاوه بر 

 لاویولوار تاکه، یش ای دکمه و  صدفی قارچ آنها ترین مهم از و روند  می  کار به..…مستقیم در صنایع داروسازی ،کنسروسازی،نوشابه سازی و

 .باشد می

قارچهای میکروسکوپی به صورت تازه و خشک مورد مصرف قرار می گیرند و از نظر ارزش غذایی غنی میباشند و دارای پروتین  

 .باشند می. …،قند،چربی،ویتامین و

 نام برد  مخمر آب جو و خمیر ترشاز قارچ های میکروسکوپی میتوان 

 

 

 الف(قارچ دکمه ای یا باتن ماشروم:

اصطلاح قارچ دکمه ای از شکل ظاهری این نوع قارچ گرفته شده که در دوران جوانی وبلوغ بصورت دکمه در آمده ودر مراحل بعدی با رشد  

سال قبل میلاد در  700بیشتر بصورت چتری درمیاید وپرورش این نوع قارچ در جهان رتبه اول را دارد. پرورش قارچ آگاریکوس بیسپورس در 

 حومه پاریس توسط یک باغبان فرانسوی آغاز شد.این قارچ بصورت ساپروفیت بر روی بقایای مواد الی زندگی میکند.

ماشروم است ودارای یک ساقه نیز هست که بصوت مرکزی به یک کلاهک پهن وچتری شکل به نام پیلوس  اندام باردهی این نوع قارچ به نام

 متصل میشود. 

وصل   زیر کلاهک تیغه های متعددی نیز وجود دارند که در مراحل اولیه این تیغه ها به وسیله پرده ای به نام ویل که از انتهای کلاهک به پایه

 میشود،پوشیده میشود. 

 رشد بیش از حد قارچ ، پرده غشایی پاره شده وقسمتی از پرده اطراف ساقه را میپوشاند که به این، حلقه یا پرده آنالوس گفته میشود. در اثر



 ودمای 25±23آگاریکوس بیسپورس به رنگ سفید بوده .مرحله رویش قارچ بصورت هوازی بوده  ودرجه حرارت مورد نیاز در داخل کمپوست

درجه متوقف می   30وبالاتر از 3.رشد میسیلیوم قارچ در دمای پایین تراز است درجه 16-18 حدود  در باردهی اندام تولید برای مطلوب

درجه برسد،اندام باردهی تشکیل شده اما وزن قارچ وکیفیت وکمیت آن کاهش میابد.  بلوغ   20شود.اگر دمای کمپوست در مرحله هوادهی به 

ن شرایط اتفاق می افتد. پایه و اساس موفقیت در تولید قارچ خوراکی بستگی به کیفیت بذر مصرفی و زودرس ونیز سبکی قارچ در ای

 کمپوست و نیز مدیریت سالن دارد.

 

 

 قارچ دکمه ای 

 

 

 ب(قارچ صدفی 

قارچ های خوراکی است  قارچ صدفی به طور کلی نسبت به دما و رطوبت به اندازه ی قارچ دکمه ای حساس نیست گونه های پلورتوس از جمله 

که در مناطق گرم سیری و نیمه گرمسیری از رشد مطلوبی برخوردار بوده و برای تولید این نوع قارچ، نیاز به کمپوست نیست. در طبیعت  

 اغلب گونه های پلورتوس روی اندام های زنده و مرده ی گیاهی که از نظر مواد غذایی و ویتامین فقیر هستند رشد می کنند. 

صدفی دارای رشد میسیلیوم بالایی بوده وبه راحتی میتواند ، موادسلولزی را تجریه کند.راندمان تولید محصول اغلب قارچهای صدفی   قارچ

 است. در مقابل قارچ صدفی خاصیت انبارداری پایین وقابلیت جابجایی کمتری دارد. %100بالاتر از 

 باعث افزایش رشد میسیلیوم می شود.  %2-28از  CO2د کند وافزایش  میسیلیوم قارچ صدفی درشرایط نیمه هوازی میتواند رش 

 

 

 

 



                        

                                                                                                                    

 قارچ صدفی                                                                                      

 

 

 پ( قارچ چینی 

 این قارچ در مناطق گرمسیری و معتدل بیشترین رشد را داشته و روی کاه وکلش براحتی رشد میکند. قارچ چینی فاقد حلقه آنالوس است. 

- 35قارچ چینی دارای اندام باردهی گوشتی ونرم دارای مزه و بوی بسیار دلپذیر است.درجه حرارت مناسب برای رشد میسیلیوم قارچ چینی 

-35درجه به شدت کاهش میابد.تشکیل اندام باردهی در دمای  40درجه وبالاتر از  20شد میسیلیوم در حرارت پایین تر از درجه است و ر30

 درجه انجام می گیرد وجهت تولید اندام باردهی به نور مستقیم نیاز است.   25

            

             

 



              

 

 قارچ چینی



 : قارچ دکمه ای یا باتن ماشروم  

 مورفولوژی یا شکل ظاهری :

رنگ سفید و یا قهوه ای مشاهده می شود معمولا  و به قارچ دکمه ای از دو قسمت پایه و کلاهک تشکیل شده است کلاهک حالت محدبی شکل

   .کلاهک مشاهده میشود سطح کلاهک صاف و نرم می باشد و در بعضی از گونه ها بر جستگی های پولک مانند روی سطح

 به کلاهک پهن و چتری شکل قارچ پیلوس می گویند 

           ساقه ای این قارچ تو پر محکم می باشد و قسمت پایه ای ساقه که روی بستر قرار می گیرد اندکی ضخیم تر است                           

  .می گویند ماشرومبه مجموع ساقه و کلاهک قارچ اندام بار دهی  قارچ یا 

 بافت کلاهک گوشتی بوده ودارای تیغه های باریک آزاد است که ابتدا صورتی رنگ بوده و به تدریج که از سن ان می گذرد قهوه ای میشود .

انتهای  در قسمت زیرین کلاهک تیغه های متعددی وجود دارد و هنگامی که قارچ جوان است توسط پرده ی غشای به نام پرده ای ویل که از  

  کلاهک به لایه وصل می گردد پوشیده شده است قسمتی از این غشا پس از پاره شدن اطراف ساقه قارچ را فرا میگیرد که به ان حلقه ی انالوس 

 یا حلقه ی انگشتری می گویند .

 

 قارچ دکمه ای  رده بندی 

 رده :     بازید یومیست  

 راسته:   اگاریکالز   

 خانواده : اگاریکاسه  

 و دو گونه ی معروف آن :

 .اگاریکوس بیسپوروس ) سفید ( واگاریکوس برانسس ) قهوه ای ( می باشد

نسبت به حشرات و   اگاریکوس برانسسنسبت به حشرات و عوامل بیماری زا و کاهش رطوبت بسیار حساس است اما    گاریکوس بیسپوروسا 

 اومت نشان می دهد ولی بازار پسندی آن نسبت به گونه های قبلی کمتر است.عوامل بیماری زا و کاهش رطوبت مق

 

 

 

 

 



 

  تاریخچه :

میلادی این کار انجام شد در فرانسه گروهی از باغبانان مشاهده کردند که روی کود حیوانی قارچ دکمه ای رشد کرده    1600اولین بار در سال  

است به این نتیجه رسیدند که میتوان بر روی کودها قارچ خوراکی پرورش داد کشت قارچ دکمه ای ابتدا در فضای آزاد صورت می گیرد سپس  

مشخص شد که قارچ دکمه ای را می توان به خوبی در محل های تاریک پرورش داد عمدتا شروع  کشت قارچ دکمه ای در    18ر قرن  در اواخ

 بود و از آنجا به کشور های همسایه و امریکا برده شد.  فرانسه

 سیکل زندگی قارچ دکمه ای : 

 رویشی و رشد است. -شامل سه مرحله ریشه دوانی 

قارچ ها با هاگ یا اسپور است که در شرایط مساعد میتواند رشد کند ورشته ای نازک به نام ریسه)هیف( تولید کند.ریسه یا هیف شروع زندگی  

با گذشت زمان وبا رشد زیاد خود تبدیل به رشته به هم بافته یعنی میسیلیوم اولیه میشود که تک هسته ای ونابارور است ودر صوت تلاقی 

هسته ای میسیلیوم ثانویه قادر به تولید مثل  2ار میسیلیوم ثانویه تشکیل میشود که دوهسته ای وبارور است.سلولهای  نوع میسیلیوم سازگ 2

  بوده ومی تواند میسیلیوم پریموردیا  را بوجود اورده وبعد از سپری شدن رشد زایشی روی بستر خاک، گره ظاهر شده ورفته رفته به پین )سر 

یابد. درفرآیند چرخه   سنجاقی (تبدیل می شود.سپس مراحل رشد قارچ بصوت سرپین وقارچ نخودی ونیز قارچ دکمه ای  وکامل ادامه می 

 زندگی قارچ دکمه ای به ترتیب لوله تندشی وبعد شبکه هیفی ودر نهایت فلاش ظاهر می شود.

 

 الف: مرحله ریشه دوانی:

روز طول میکشد در طول    14تا    12این مرحله از زمان اضافه کردن بذر به کمپوست اغاز شده و تا مرحله ی خاک دهی به طول می انجامد تقریبا   

درصد سطح بستر سفید می شود در این مرحله بهتر است بستر را درمحیطی تاریک و مرطوب نگه    75این مرحله بر اثر فعالیت اسپان حدود  

 هر چه سریعتر سفید شود داریم تا

 درصد میباشد 80و رطوبت  درجه  25تا23دما دراین مرحله  

 ب: مرحله ی رویشی یا فلاش زنی :

این مرحله از زمان خاک دهی روی سطح کمپوست اغاز شده و تا زمان اولین فلاش های قارچ در لابه لای ذرات خاک به طول می انجامد تقریبا 

 روز طول میکشد .  11تا   10

 روز پس از بذر پاشی بر روی سطح خاک قابل مشاهده است  25تذکر: اولین فلاشهای قارچ 

 درصد  به بالامی باشد. 97درجه و رطوبت 25تا  23دما در این مرحله  

 ج( مرحله رشد: 

 دبه بالا است.درص97درجه ورطوبت حدود   16-18قارچ دکمه ای در مرحله رشد دارای سه مرحله جداگانه است .دما در این مرحله 



 . مرحله سر سوزنی شکل یا پین هد   1

از زمان ظاهر شدن فلاش های گچی شکل در لا به لای ذرات خاک اغاز شده و به تدریج فلاش ها بزر گتر میشود پایه ای نازک و کلاهکی گرد 

دب و دکمه ای شکل پیدا نماید . به تدریج قطر  و ریز پیدا میکند این مرحله به تدریج ادامه پیدا کرده تا رشد کلاهک بیشتر شود و حالت مح

 روز طول میکشد. 10تا  8ساقه بیشتر شده و اماده بر داشت می گردد این مرحله  

 . مرحله ی دکمه ای شکل :2

ط  روز طول میکشد و فق  6تا    4در طول این مرحله قارچ ها از نظر شکل ظاهری تغییری نمی کنند این مرحله یک مرحله استراحتی است   

 فرصتی است برای برداشت قارچها.

 . مرحله چتری شکل یا رشد کامل :3

روز طول می کشد پرده ی ویل پاره شده و بقایای پرده بهشکل پرده انالوس روی ساقه میشود در واقع در انتهای این   2این مرحله حدودا   

کند.اسپور این قارچ زرد مایل به قهوه ای است . و از لبه کلاهک   مرحله فاز رویشی قارچ تمام شده و وارد فاز زایشی میشود و اسپور تولید می

 آویزان میشود. 

 

 

  

 

 

 

 مراحل رشد وتکثیر قارچ   دکمه ای 
 

 

 

 

 

 



 : دکمه ای    طراحی و احداث واحدهای پرورش قارچ  
 

 موارد فنی قبل از ساخت سالن پرورش قارچ های خوراکی 

 

 جهت باد غالب 

ذکر این نکته لازم است که دریچه های خروجی سالن  .جنوبی ساخته می شوند _ایران معمولاً به صورت شمالی سالن های پرورش قارچ در 

های پرورش قارچ باید عمود بر وزش باد ساخته شوند )شرایط و جهت وزش باد در هر منطقه در نظر گرفته شود( و به منظور جلوگیری از ورود  

 .مناسب استفاده شود انواع آلودگی های خارجی از فیلترهای

 اقلیم 

مناطق با آب و هوای گرم و خشک به دلیل نیاز به تامین  .تامین شرایط رطوبتی و حرارتی برای رشد قارچ از اهمیت ویژه ای برخوردار است

گذاری کمی   سرما و رطوبت به طور مصنوعی مستلزم عایق بندی دقیق ساختمان ها و استفاده از تجهیزات مناسب است، نیازمند سرمایه

 .باشند می  قارچ واحدهای احداث برای  بهتری مناطق بالاتر است، لذا مناطق سرد و مرطوب و یا سرد و نیمه مرطوب 

باید دارای کف تراز شده و فاقد پله بوده و بویژه محل استقرار طبقه بندی ها در زمان ساخت سالن پرورش قارچ کاملاً   ورش قارچسالن پر

صاف و فاقد شیب باشد. برای تمیز کردن و شست و شوی کف سالن در نواحی زیر ردیف های طبقه بندی شده، باید از فشار آب و تی استفاده 

درصد( که آب را در این قسمت جمع آوری و از طریق   1ار کمی به طرف وسط در فاصله بین دو ردیف ایجاد کرد )حدود کرد و فقط شیب بسی

 .دریچه هایی که تعبیه شده است، خارج نماید

 

 

 

 سالن پرورش قارچ دکمه ای 
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 :سالن های پرورش قارچ باید دارای دو ویژگی باشند

رطوبت و حرارت درون سالن با بیرون جلوگیری نمایند، دوم آنکه هوابند باشند یعنی به جز از دریچه خروجی اول اینکه عایق بوده و از تبادل 

با  هوا، از هیچ نقطه دیگری هوا خارج نشود، لذا به منظور تامین این هدف بهترین حالت استفاده از عایق های تری دی وال و یا ساندویچ پنل 

خت سالن ها استفاده گردد ولی اگر از نظر هزینه سرمایه گذاری در محدودیت هستید می بایست حداقل  سانتیمتر برای سا 12تا   10ضخامت 

 .کلیه اقدامات جهت عایق نمودن کف و دیوراهای سالن به عمل آید

فاصله ایجاد کرده و با عایق در صورت استفاده از بتن بایستی روی بتن با یک لایه رنگ پلیمری پوشش داده شود یا بین دیوارهای هر سالن 

مناسب پوشیده شود و صرف نظر از اینکه دیوارها با چه مصالحی ساخته و چگونه عایق بندی شده اند، سقف ترجیحاً از جنس ساندویچ پنل  

 .بوده و ضخامت آن بیش از دیوارها باشد

 :نکته

هوا یعنی اگزوزها را از دمپرهای اتوماتیک روی دیوار در  به منظور تامین هر چه بهتر عایق بندی بهتر است دریچه های خروجی  •

 .استفاده شوند که در مواردی که لازم نیست بسته باشند و بی جهت انرژی سالن به هدر نرود  ساخت سالن پرورش قارچ

بالاتر رود، پاسکال(  750میلی متر آب ) 75در صورت نصب دمپرهای اتوماتیک روی دریچه ها زمانی که فشار سالن تولید از  •

لوورها باز شده و هوای اضافی خارج می شود. دریچه های خروج هوا در ساخت سالن پرورش قارچ به صورت قرینه و به فاصله یک  

 .متری از کف ساختمان و در طرفین درب خروجی سالن تعبیه می گردند

  

 

ت قرینه و در دو ردیف استقرار می یابند در این صورت عرض در یک واحد پرورش قارچ به منظور استفاده بهتر از زمین، سالن ها به صور

متر و در صورتی که عرض زمین کم بوده، و سالن ها در یک سمت طراحی شوند؛ عرض  6راهرو دستیابی مستقر بین دو ردیف سالن 

متر   6 تا 4 و عرض متر  6 شتر از متر طول، کمی بی  30تا   15سالن های استاندارد پرورش قارچ دارای از .متر خواهد بود 4راهرو مذکور 

 .ارتفاع هستند

  



سانتیمتر فاصله از  70سانتی متر فاصله از درب ورودی، همین مقدار فاصله از انتها و  80طبقه بندی سالن ها بهتر است با حداقل 

سانتیمتر می باشد و با احتساب فواصل ذکر شده،   110فاصله دو ردیف طبقه بندی از یکدیگر حداقل  .دیوارهای طرفین انجام می شود

 کمپوست از استفاده صورت  در یکدیگر از طبقات فاصله که طبقه باشد  6عرض هستند. هر ردیف می تواند تا  1/40طبقات )بستر( دارای 

سانتیمتر و هر طبقه دارای فریم  20تیمتر است. فاصله اولین طبقه از کف سالن سان 75سانتیمتر و در صورت استفاده از کیسه  70بلوک 

 .(10*1/4*15) سانتی متر می باشد 20-15یا حائلی به ارتفاع 

  

سالن های پرورش قارچ آلومینیوم است و لیکن با توجه به قیمت بالای آن می توان از لوله گالوانیزه  ندیقفسه ببرای آلیاژ مناسب  •

برای کف و شش برای ستون ها استفاده کرد ضمن اینکه پیشنهاد می شود برای کف قسه ها  5گوشت دار یا سنگین با سایزهای 

 .هم از سیم گالوانیزه گرم دو و نیم استفاده کنید

 

درصد   15کار راحت تر و لیکن سطح زیر کشت تا حدود  140سانتی متر می باشد در عرض  160تا   140عرض مناسب برای طبقات   •

سانتی متر است. همچنین دیگر عرض طبقات در سالن های پرورش قارچ نباید بیشتر  160کاهش می یابد و البته پیشنهاد ما عرض 

به راحتی و بدون نیاز به خم شدن روی سطح بستر که منجر به آسیب دیدن قارچ می شود،  سانتیمتر باشد تا قارچ چین ها  160از 

 .قادر به برداشت قارچ ها باشند

  

 .سالن می باشند 27تنی دارای  600سالن و  18تنی دارای  400سالن،  9تنی دارای  200واحدهای   •
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 یرویـ ن یگذار هیمقدار سرما مورد نظر  دیتول زانی م یزیدخالت دارند از جمله برنامه ر یادیسالن پرورش قارچ عوامل ز کی یراه انداز یبرا

کار    کی یبرا شهیباشد هم دهی سرپوش یمحل  ایو  نیرزمیز تواند انبار ـ اتاق ـ یقارچ م دیکمپوست. سالن تول  زانیـ کشش بازار ـ م یانسان

 ی. براشود یمتر مربع در نظر گرفته م 27به مساحت  یشروع سالن یبرا نجایدر ا نیمطرح است. و معمولا بنابرا ییحداقل ها کی یدیتول

  نیمتر در نظر گرفته شود ا 4باشد بهتر است ارتفاع  یمهم م زیباشد ارتفاع ن یمتر عرض م 6متر طول و 21ابعاد  نیبهتر یمتر مربع 27سالن 

به   دادتن کمپوست را جا  5/9توان حدود  یم یسالن نیاستفاده شود. در چن نیشتریباشد که از فضا ب یقفسه ها م  دمانیاندازه ها به خاطر چ

روزنه   نی. اندیآ یراه ورود حشرات به شمار م است که یمنافذ یدارا یقفسه به صورت پنج طبقه را آماده نمود هر سالن فیشرط آنکه دو رد

  .باشد قیاز هر لحاظ عا ستیبا  ی. سالن پرورش قارچ مدیو بسته بودن در سالن فراهم آ زولهیا طیتا شرا میمسدود کن دیها را با

  زهگالوانی  لوله  با کف  کشی طناب  شده   قفسه یومینیآلوم

 

  طیمنظور در شرا نیباشد. به هم یاز نظر رطوبت ـ حرارت ـ نور ـ هوا م قیباشد عا یپرورش قارچ م یدی بودن از نکات کل قیعا مسئله

 ی خاص طیالبته با شرا یپرورش قارچ را در هر مکان یشود اما به طور کل یدو جداره استفاده م یاز سالن ها یپرورش قارچ به صورت صنعت

  یدارا دیمکان ها با نی( که همیو آموزش یمنزل. )پرورش سنت نیرزمیمثل ز یدر محل یحت ایله گرفته تا گلخانه و . از سوادتوان انجام د یم 

به بازار فروش،  گاز باشد.   یکی همچون نزد ییها یژگ یو دی. مکان مورد نظر بامیینما یاز آنها اشاره م یباشد به بعض زین یگرید یها یژگ یو

ورود و   یها چهینسبت به در دی. بادیینما تیرا رعا رینکات ز دیسالن قارچ با  کی یراه انداز  حایآب برق و ترج ازیامت یساخت و دًارا یبرا

تحت کنترل    یبه جز محل ها یو خروج یو درز ورود  چهیگونه در چیکه ممکن باشد ه ییتاجا یوجود داشته باشد حت تیخروج محدود

وارد   ساتیاز اتاق تأس یتوسط کانال کش  زیکاملا رفت و ن یینور و روشنا نیوجود داشته باشد. همچن الندر س دی آمد نبا ًیورود یباشد. هوا

  یخروج چهیدر کیارچ شود! در سالن ق یهواساز به سالن وارد نم ایتوسط کولر  یحت ایو  میبه صورت مستق ییهوا چیه نیسالن شود بنابرا

 .ردیمتر از کف قرار گ  کیدر وسط عرض به فاصله  وارید نییسالن در پا ضبه نام اگزوز وجود دارد که بهتر است در عر

در نظر گرفته   یستیآب کف سالن با  یشود و خروج هیتعب دیآب با ریش کیباشد در هر سالن   یسالن م ساتی تأس یلوله کش یمسئله بعد  

 .شود
  

مدرن از   یشوند در سالن ها  یساخته م یمختلف یقفسه ها از جنس ها میکن یم یسالن آن را قفسه بند  یاز فضا یاستفاده حداکثر یبرا

  نیطبقه است. ب 5در  ینوع قفسه بند نیشود اما بهتر یم یطبقه قفسه بند 7تا  4شود. سالن قارچ در  یاستفاده م یومینیآلوم یقفسه ها

  یمتر در نظر گرفته م کیطبقه از سقف  نیمتر و آخر یسانت 51طبقه از کف  نیمتر فاصله باشد. فاصله اول یسانت 07تا  56 یستیهر طبقه با

متر در نظر  کی( را یانیم یقفسه ها )عرض راهرو نیمتر و فاصله ب  یسانت 57را  واری متر فاصله هر قفسه از د 6سالن با عرض  کیشود. در 

 کیهر سالن  یشود. بهتر است به ازا یسالن ساخته م تیبنا به طول و ظرف زیمتر در نظر گرفته و طول آن ن 5/1 ا. عرض هر قفسه رمیریگ  یم

که  ییاست که سالن ها نیروش معمول تر ااما  رندیگ  یشود که هواساز، رطوبت ساز و گرماساز در آن قرار م هیجداگانه تعب ساتیاتاق تأس

مجموعه پرورش   کی  یطراح یکه برا یامکانات گریباشند. د یم ساتی نصب تأس یمشترک برا یراهرو کی یا هم قرار دارند دار یپهلو به پهلو

  ، یخاک پوشش یاتاق آماده ساز ، ی خاک پوشش  ونیزاسیبخار،تونل پاستور گید یمدنظر قرار داد عبارت اند از اتاقک مخصوص برا دیقارچ با

امکانات  دیبا دیباش ازتانیکمپوست مورد ن دیبه تول لیاگر خود ما نی کارگران. همچن ستراحتو اتاق ا یقارچ، انبار یسردخانه، اتاق بسته بند 

 .دیخود مد نظر قرار ده یو استخر آب را در طراح  یقالب زن ستیکمپوست، پ ونیزاسیتونل پاستور لیآن از قب ازیمورد ن

است. آب مورد  تریل 32ـ03مدرن  مهین یو در واحدها تریل 61ـ02مدرن  یدر واحدها  یقارچ خوراک  لویهر ک  دیتول یبرا یآب مصرف زانیم آب

 ( است.                                       هیبر ثان تریمتر مکعب در شبانه روز )سه ل 52کمپوست،  دیبدون تول  یتن200واحد   کی یبرا ازین

 باشد.  یدنیدر حد آب آشام دیآب مورد استفاده در پرورش قارچ با تیفیک    

 

 

 

 

 

 

 



 کرد:  میتوان به چند دسته تقس  ی سالن را م یآماده ساز
 

شامل  هیمواد اولتهیه  – 4   زاتیو نصب تجه یآماده ساز- 3 ،  ی قفسه بند  -2 از اتلاف گرما و سرما  یریجلوگ  یسالن برا یکار قیعا - 1

 و خاک و سموم   تکمپوس

 

 

باشد انجام داد اما  یمربوط به خود م یایو مزا بیمعا یتوان به چند روش و با مواد مختلف که هر روش و ماده دارا یکردن سالن م قیعا یبرا

ثابت است. لذا   یعامل، حفظ دما نیسالن در سالن پرورش قارچ، مهم تر  یکار قیعا.روش استفاده از انواع فوم ها باشد نیآسان تر دیشا

مورد   یسالن قارچ چند مرحله را به طور متوال یبند قیعا یباشند. بهتر است برا یبرخوردار م ییبالا ت یو سقف از اهم وارهاید یبند قیعا

 توجه قرار داد.

ها از   چهیدرب ها و در یو درز بند یبند قیعا یوجود داشته باشد. برا یمختلف یممکن است راه ها زیاز موارد بالا ن کیهر  یبند قیعا یبرا

  یتوان استفاده کرد. برا یپانل م چیساندو رینظ ییاز پانل ها وارهای د یبند قیعا یتوان استفاده نمود. برا یمخصوص م یو نوارها رهایدرزگ 

   پانل  یا پنل  کمپوزیت   شده  لیتشک یسبک و مرکب باتی: از ترک ومینیشود. آلوم  یکاذب استفاده م یکف و سقف سالن از سقف ها یبند قیعا

نرم و  قیعا نیقرار دارد ا قیعا هیلا کیآن  انیمحدود شده است و در م هلای دو به طرف دو از که است      (Sandwich panel)ساندویچ

 .شوند یم  دیتول شهیپشم سنگ و پشم ش رن، یاستا یاورتان، پل یمانند پل یپانل ها از مواد چیاست. ساندو ریانعطاف پذ

 

 

 

 :معرفی تجهیزات موردنیاز در سالن پرورش قارچ 

 رطوبت ساز یا مه پاش  .1

 کولر .2

 قفسه .3

 های ورودی و خروجی هوا فن  .4

 دما سنج میله ای و مینیمم ، ماکزیمم  .5

 رطوبت سنج  .6

 محلی برای خروج آب های اضافه در سالن پرورش  .7

 عدم وجود نور مستقیم خورشید  .8

وشو نیاز دارد وجود شیر آب در سالن بسیار   شست  همچنین  و  رطوبت  حفظ  و  رفتن  بالا  جهت  پاشی  آب  به   سالن   با توجه به اینکه .9

 .به راحتی کار کمک میکند

 وسیله ای برای بالا بردن دمای سالن)هیتر یا بخاری( .10

 

 

 

 

 

 

 
 



 

:   لیو وسا  زاتینصب تجه  

 

 

از ورود   یریجلوگ  یشود برا یقبل از استفاده ضدعفون  دیشود. با یقفسه ها و هر چه که به داخل سالن آورده م رینظ یلیو وسا زاتیتجه

کوچک و بزرگ   یکه در سالن ها یزاتیو پنجره ها، نصب گردد. تجه یدرب ورود  یمخصوص در جلو یها  یتور دیحشرات به داخل سالن با

از ابتدا در سالن نصب شوند و  دیبا لیوسا نیمشترک هستند، ا یاد یتا حدود ز ردیگ  یمورد استفاده قرار م یو دکمه ا یقارچ صدف پرورش

  یو نور یا هیتهو ، ی رطوبت ، یحرارت طیکه شرا بیترت نی. به اردیقرار گ  شیکارکرد آنها مورد آزما یستیقبل از آنکه پرورش قارچ آغاز گردد، با

داده شود قی تطب ازیمورد ن یسالن با استانداردها . 

در تمام فصول  ییو با هر نوع آب وهوا ییایدر هر منطقه جغراف نی شود، بنابرا یبسته انجام م طیدر مح یو صدف  یچون پرورش قارچ دکمه ا

 قابل کشت است. 

 

 

 .میکن یعمل م ریز اگرامیطبق د  یسالن جهت پرورش قارچ دکمه ا یراه انداز یبرا

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

راه اندازی  
سالن

سیستم
رطوبت 

ساز
فن های 
ورودی

حس گر 
دما 

ورطوبت
به همراه 

تابلوی
کنترل

شی سیستم سرمای
تم شامل یک سیس
خنک کننده

سیستم
گرمایش

ی

قفسه 
بندی

نصب 
سیستم
ه سیرکول

باگردش
دهنده 

هوا



 :استفاده از رطوبت ساز  -1

هواساز نیست و می توان با قرار دادن گونی در سالن برای بالا رفتن و حفظ رطوبت سالن اقدام کرد که  برای سالن های کوچک نیازی به خرید  

خیلی به صرفه نیز می باشد. همچنین می توانید ضمن ایجاد سیستم قطره ای با استفاده از یک شلنگ کولربرای خیس کردن دیوار ها رطوبت 

معمولا    بزرگتر که حجم تولید بالاتری دارند می توان از دستگاه های رطوبت ساز استفاده نمود  لازم را در سالن فراهم کنید. برای سالن های

دین  دربیشتر سالن های قارچ، دستگاه هوا ساز ورطوبت ساز به هم پیوند خورده اند ویک دستگاه به نام هواساز رطوبت ساز را بوجود می آورد. ب

ق نازل های مه پاش یا فشنگ های مخصوص در قسمت میانی هواساز با هوای ازاد داخل  صورت که داخل آب بصورت مه پاشی شدن از طری

تولیدی   افزایش کمی وکیفی محصول  وباعث  وارد سالن شده  یکنواخت  پودری شدن رطوبت هوا ورطوبت بصورت  وبا  ترکیب شده،  دستگاه 

ی تواند بسته به ظرفیت تولید رطوبت، حجم سالن مورد نظر را میشود. مه پاش دستگاهی است که عهده دار تولید رطوبت در حد بالا بوده وم

 پوشش دهد. در صورت مه پاشی،آب بصورت شبنم وبخار روی قارچ قرار گرفته که این یکی از معایب اصلی استفاده از آن به تنهایی است.

 

 .در قسمت زیر تصاویر نمونه هایی از دستگاه رطوبت ساز را مشاهده می کنید

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :استفاده از فن برای تهویه هوا -2

 

- در سالن های پرورش قارچ بیشتر از فن های ساده و یا سانتریفوژ استفاده می شود هر دو نوع یاد شده بخوبی از عهده فشار استاتیکی هوا

تجهیزات قارچ دکمه ای از فن هایی که قادرند در پرورش دهندگان قارچ دکمه ای از   اصطکاک هوا برآمده و به خوبی هوا را تهویه می نمایند.

تهویه نماینده ،استفاده می کنند. برای بیشتر سالن های کشت کوچک، یک فن ساده به قطر   را  کشت  سطح  هوای  مکعب  فوت  0٫5هر دقیقه  

کافی خواهد بود. با کم و زیاد کردن دور موتور می   (sp=0.5)فوت مکعب بر دقیقه با فشار استاتیکی100-500سانتی متر و حجم تهویه  25-15

 .داد.برای آزمایش نحوه صحیح جریان هوا می توان مقداری دود سیگار است توان در مراحل مختلف کاشت ،تهویه مورد نیاز را انجام

 

 :استفاده از وسایل گرمازا  -4

که اکسیژن سالن را می سوزانند، می توانند در مواقع ضروری به  ای و گازی، به رغم ایندر میان وسایل گرم کننده خانگی، بخاری های قطره

ی برق را به میزان  ولی بخاری برقی هزینه .دستگاه های حرارت مرکزی )شوفاژ( نیز می توان استفاده کردکار روند. از بخاری های برقی و 

   می دهد  چشمگیری افزایش

شوفاژ برای سالن های پرورش قارچ بسیار مناسب است، چرا که نه اکسیژن سالن را نقصان می دهد، نه ایجاد دود می کند و در ضمن، حرارتی  

 .ی راه اندازی و مشکلات استفاده از آن در سطح گسترده استی اولیههم می سازد. اِشکال شوفاژ در هزینهمطلوب نیز فرا

های بزرگ پرورش قارچ رواج دارد، استفاده از هیتر است. هیتر ها در اندازه ها و قیمت های مختلفی وجود دارند  آنچه در حال حاضر در سالن

 سالن استفاده کرد.  که باید از آن ها با توجه به نیاز

های نایلونی به درون سالن ی لولههیتر را در اتاقکی خارج از سالن پرورش اصلی و نزدیک به آن قرار داده )اتاق گرم( و هوای گرم را به وسیله

شوند تا گرما از کف سالن به سمت سقف اوج بگیرد. با   داده  قرار  سالن  کف  در  باید  متر،   سانتی  40  –  50هدایت می کنند. این لوله ها به قطر  

د  اجرای این روش، دود وارد سالن نمی شود و از اکسیژن بیرون سالن استفاده می گردد که به این ترتیب شرایط مطلوبی برای رشد قارچ به وجو

 .ک میلیون تومان و بیشتر می رسدها به یهزار تومان شروع می شود و در مورد بعضی از آن 200می آید. قیمت هیتر ها از 

 

 

 

 



 :استفاده از وسایل خنک کننده  - 5

 

های پرورش  استفاده از کولر گازی به دلیل قیمت بالا، بازدهی اندک و هزینه سر سام آور برق آن رایج نیست. از کولر آبی نیز نمی توان در سالن

قارچ استفاده کرد، زیرا کولر آبی تنها در شرایط آب و هوایی خشک، با به چرخش در آوردن هوای مرطوب، کارایی دارد و در محیط مرطوب  

را  کولر آبی، باید آن  از  استفاده  صورت  در.  کندمی  خنک را  خود  از  جلوتر  متر  3  –  4های پرورش قارچ، تنها به صورت فن عمل کرده و فقط  لن سا

ی کانال نایلونی، باد خنک را وارد سالن می کنیم و این بار کانال را در کف زمین قرار  مانند هیتر در بیرون از سالن پرورش قرار داده و به وسیله

 .نــمی دهیم. کانال باید نزدیک سقف باشد تا هوای خنک آن به سمت زمین سرازیر شود

ای که در واحد های پرورش قارچِ مجهز مورد استفاده قرار می گیرد، چیلر است. به علت قیمت بالا، برای  نک کنندهدر حال حاضر، دستگاه خ

پا و متوسط میسر نیست که به خرید چیلر مبادرت ورزند. با کمک این دستگاه، می توان در تمام طول سال اقدام به تولید  تولید کننگان خرده

پذیر است و با داشتن چیلر، دیگر نیاز نیست که از دمای بالا هراس داشت. برای  تابستان های بسیار گرم هم امکانقارچ کرد. این امر حتی در  

کسانی که می خواهند بازار دایمی داشته باشند، خرید این دستگاه الزامی است. چون قطع تولید در تابستان موجب از دست دادن بخش مهمی  

 .از بازار فروش می گردد

 

 :قفسه   -6

 

 

ایجاد قفسه بندی برای بهترین استفاده از فضای سالن لازم است. پس با تهیه قفسه های مخصوص پرورش قارچ ضمن تولید محصول بیشتر به  

 .مکان فیزیکی کمتری احتیاج خواهید داشت



 :ترموستات  - 7

 

های خنک کننده  آن است. با ترموستات می توان هیتر و دستگاهای برای نگه داشتن دما در یک حد خاص و جلوگیری از بروز نوسان در وسیله

هزار تومان   15تا    8طور خودکار روشن و خاموش کرد. قیمت ترموستاتِ مورد استفاده در سالن های پرورش قارچ، حدود  را در زمان مناسب به

 .است

 

 :   وسایل اندازه گیری   - 8

 بخوبی عمل نماید.  CO2میتواند در مقابل تغییرات دمایی رطوبتی وهمچنین میزان CO2دماسنج ورطوبت سنج وهمچنین دستگاه سنجش 

با استفاده از دماسنج میله ای میتوان دمای داخل کمپوست وهمچنین دمای نسبی محیطی را اندازه گیری کرد ورطوبت سنج نیز بیشتر برای  

 تنظیم رطوبت نسبی محیط به کار میرود.

 

                                                                       

باید  همانگونه که در تصاویر بالا می بینید دو نمونه دماسنج برای اندازه گیری دمای هوای سالن پرورش قارچ وجود دارد. برای هر سالن پرورش 

ای دماسنج را با چسب  شیشه  ها، متوجه این موضوع شوید. بهتر است میلهدست کم دو دماسنج تعبیه کنید تا در صورت خرابی یکی از آن

 .جایی آن و نادرست خواندن دما جلوگیری شودنواری به قاب آن بچسبانیم تا از جابه

 



 

 :   یقارچ خوراک برای   کمپوست   هتهی   لدلی 
 

قارچ گندرو است و لذا  نیا گریدارد. از طرف د  ازین یخود به مواد آل ه یتغذ یجزء موجودات زنده است که برا زین دی سف یدکمه ا  یخوراک  قارچ 

قارچ درآمده اند، مواد   یجذب برا بلموجودات مرده که به شکل قا یایموجود در بقا یها و املاح معدن نیها،  پروتئ دراتی تواند از کربوه یم

 نکهیقبل از ا یعنیاست   هیکننده ثانو هیتجز کی  د، ی سف یقارچ دکمه ا نکهینکته قابل توجه ا کند.  است. نیخود را تأم ازیمورد ن یآل ییغذا

مواد خام را به مواد   این گرید یها و قارچ ها یباکتر دیکاه و کلش گندم( رشد کند، با  )مثلاخام  یا نهیم قارچ بتواند در ماده ز ًنیا ومیسلیم

   رد، یگ  یقرار م یخوراک  یقارچ ها ومی سلیم اریاختشده که به عنوان بستر کشت در   هیتجز باتیترک  ای. به مواد خام ندینما لی قابل جذب تبد

تاکه   یو ش ، یصدف  یقارچ ها رینظ یخوراک  گرید یقارچ ها شتری ب می گویند.  یآن،  کمپوست ساز هیته ندی. و به فراندیگو یمکمپوست 

  نی. در اندیرشد خود استفاده نما  یکاه و کلش غلات( برا  )مثلای از مواد خام  ًمایتوانند مستق یم یعنی شوند یمحسوب م هیکننده اول هیتجز

 .ستیکمپوست ن هیبه ته یازیقارچ ها ن

                                                                                                                                                                                    

  

 

 

 

 تهیه کمپوست:  

به بستر آماده برای تولید و کشت قارچ کمپوست قارچ می گویند. استفاده از کود کمپوست و خاک پوششی برای رشد بهتر و بیشتر قارچها در  

 می …سالن های پرورش قارچ یکی از اولویت های کار پرورش قارچ می باشد. کمپوست مخلوطی از کاه، کودمرغی، سنگ گچ، ملاس چغندر و 

 .برای رشد میکروارگانیسم های مفید و شرایط مناسب رشد قارچ در بستر فراهم می کند را مطلوبی شرایط واد، م این که باشد

 اهداف تهیه کمپوست : 

ایجاد محیط مناسب - 4تهیه آّب مواد غذایی واسید های امینه در مقادیر مناسب  -3ایجاد بستر کشت انتخابی  – 2ایجاد بستر مناسب –ا 

 حذف پاتوژ ن های بیماری زا  – 6بهبود ساختمان فیزیکی برای هوادهی  -5برای فعالیت باکتری ها 

 

 

 
 

 



 

 

 :   نحوه تهیه کمپوست قارچ دکمه ای سفید ) آکاریلوس بیسپوروس( 

بقایای مواد آلی تحت شرایط دما ، رطوبت ، اکسیژن و غذا توسط یک سری میکروارگانیسم ها به مواد کاملا پوسیده و هوموسی   :کمپوست

 .کمپوست تبدیل می شودبنام 

 .جهت تولید بستر تولید قارچ )کمپوست( باید به نیاز های غذایی قارچ کشت شده توجه نمود

  (N) نیتروژن  -2 (C)  -  کربن- 1دو عنصر غذایی اصلی در تغذیه قارچ عبارتند از :

 :هت تولید موادی که حاوی عناصر نامبرده باشد باید به دو نکته توجه نمودج

 .مواد مصرفی دائما در دسترس باشد - 2 به صرفه باشد مصرف مواد اولیه مقرون -1

 : تقسیم بندی کمپوست از نظر مواد تشکیل دهنده آن

کمپوست طبیعی : مخلوطی نیمانیم از کود اسب و کلش گندم می باشد. جهت تولید آن از کود اسب های مسابقه ای )لوکس( استفاده می -1

 .تعداد این اسب ها بسیار کم است. در نتیجه کمپوست طبیعی تولید نمی شودشود. در ایران 

کمپوست مصنوعی : پایه و اساس کمپوست سازی کلش گندم می باشد. مواد دیگر آن عبارتند از کود مرغی ، پودر سنگ گچ و آب. در   -2

 .ایران فقط کمپوست مصنوعی تولید می شود

  : مزایای کمپوست طبیعی

 میسیلیوم قارچ در آن بهتررشد  -3بافت یکنواخت تر   -2 هترتهویه ب -1

 :تقسیم بندی کمپوست از نظر مدت زمان عمل آوری آن

 تهیه کمپوست به روش بلند مدت الف :

 تهیه کمپوست به روش کوتاه مدت ب:

 .بهترین ماده جهت تامین کربن ، کلش و بهترین ماده جهت تامین نیتروژن ، کود مرغی است *

 

 

https://mushroom.blogsky.com/1388/05/27/post-2/


 

  خصوصیات کلش گندم مصرفی

 :باشد زیر های ویژگی دارای باید باگاس،  و گندم کلش جمله از سلولزی منابع

 

 .ساقه گندم )کلش( هر چقدر ضخیم تر باشد بهتر است •

پرس های کلش آب نخورده باشد .) زیرا اولا مقداری آب توسط کلش جذب شده و قیمت آن بیشتر می شود. ثانیا احتمال بروز  •

 ( انواع کپک به خصوص کپک سیاه زیاد می شود

 از کلش گندم  آبی باستفاده شود) بدلیل  خشبی بودن(  •

 پرس های کلش آب نخورده باشد. •

 

تمواد لازم برای تهیه کمپوس

کاه وکلش غلات

سنگ گچ

اوره

کود مرغی

ملاس نیشکر*ملاس چغندر مکمل های غذایی

ویژگی کاه وکلش

از غله همان سال تهیه شده باشد

رنگ طلایی 
داشته باشد

عاری از هرگونه 
آلودگی باشد

باران نخورده 
باشد

ه ناخالصی نداشت
باشد

6-8طول کاه 
سانتیمترباشد

ر ازمواد شیمیایی کمتری د
طول دوره رشد استفاده 

شده باشد

بطور تقریبی 
درصد نیتروژن /5

داشته باشد



                

  دارد  وجود نیز دیگری آلی مواد  البته باشد می قارچ رشد برای کربوهیدارت کننده تأمین شدن تجزیه از بعد  که الیاف از غنی منبع کلش و کاه

  نیز دیگری مواد داشت نظر در باید. کنند  تأمین را ای دکمه خوراکی قارچ پرورش برای لازم قندهای  توانند می شدن تجزیه صورت  در که

 . کنند  کمک  توانند می مفید قندهای تأمین به که  هستند

 

  : مشخصات کود مصرفی

جیره غذایی مرغان گوشتی پروتئین بیشتری وجود دارد. ثانیا میزان رطوبت کود مرغ  ز کود مرغ گوشتی استفاده می کنیم زیرا اولا در ا -1

 .گوشتی کمتر از رطوبت مرغ تخم گذار می باشد

 .درصد باشد 25الی   20رطوبت کود مصرفی   -2

 )رنگ کود مصرفی روشن باشد . )رنگ کود تازه نوک مدادی روشن است  -3

فعالیت میکروارگانیسم ها در آن در حد کمی بوده تا مواد غذایی آن از بین نرود. به طور کلی عمر انبار داری  کود مرغی نسوخته باشد )  -4

 )کود مصرفی کمتر از دو ماه باشد

 . در داخل کود ، کودهای به هم چسبیده )توده ای( نباشد در غیر این صورت خرد شود و سرند شود -5

 .درصد باشد 5الی  3/5 (N) ن ازت آن کود مصرفی ناخالصی نداشته و میزا -6

 .کود مصرفی حتما مخلوطی از کود مرغی و سبوس باشد  -7

اگر کود از مرغداری خریداری شود که در جیره  . چون منبع انواع میکروارگانیسم های مفید جهت کمپوست سازی کود مرغی می باشد  -8

 .سیار عالی استغذایی مرغان خود آنتی بیوتیک کمتری مصرف کرده باشد ، ب

  Ca So4 2(H2O) پودر سنگ گچ با نام های دیگری مثل : جیپسم یا ژیپسم ) سولفات کلسیم آبدار یا ئیدراته ( با فرمول شیمیایی

می باشد. مقداری اضافی مصرف نمودن   7/9و پودر سنگ گچ موجود در هلند دارای اسیدیته  7/5سنگ گچ موجود در ایران دارای اسیدیته 

 .نگ گچ مشکلی ایجاد نمی کند ولی کاهش مصرف آن باعث ایجاد اختلال در امر کمپوست سازی می شودپودر س

 

 : اعمال مهم پودر سنگ گچ

از چسبندگی و لزج شدن کلش کمپوست جلوگیری می کند . این عمل را با رسوب ذرات کلوئید محلول در محیط کمپوست و خنثی نمودن  - 1

 .چربی ها انجام می دهد

تنظیم اسیدیته کمپوست : پس از مایه زنی کمپوست قارچ توسط اسپان قارچ تلقیح شد. میسیلیوم قارچ در حین رشد از خود اسید   - 2

در اینجا پودر سنگ گچ وارد عمل شده و با .اگزالیک ترشح می کند. اگر این اسید وارد محیط کمپوست شود باعث اسیدی شدن آن می شود



اگزالات کلسیم تولید شده مانند حاله یا غلافی دور میسیلیوم ها را فرا گرفته و از وارد شدن اسید اگزالیک به  .ی شوداسید اگزالیک ترکیب م

 ا .محیط کمپوست و تغییرات اسیدیته آن جلوگیری می کند

 شنایی با روش های تولید کود کمپوست :گزالات کلسیم = پودر سنگ گچ + اسید اگزالا

 :دو روش عمده برای تولید کمپوست وجود دارد  

 : الف : روش دراز مدت 

که یک روش قدیمی و اولیه بوده و برای تولید کمپوست به منظور کشت قارچ در سطح تجاری مناسب نیست البته به علت گرانی روش کوتاه  

 مدت در بیشتر کشورهای اسیایی هنوز از روش دراز مدت استفاده میشود

 ب:روش کوتاه مدت : 

 اشد . که به مراتب سریعتر و پیشرفته تر از روش های پیشین می ب 

 

 :تهیه کمپوست مصنوعی قارچ دکمه ای به روش بلند مدت

 اعمال مهم کمپوست سازی به دو فاز اول و دوم تقسیم می شود.  

 فاز یک شامل مرحله میکس مواد اولیه و مرحله تخمیر اولیه می باشد

 .تخمیر بیوشیمیایی و تخمیر شیمیایی است : مرحله تخمیر اولیه شامل

 شامل پاستوریزاسیون و شیرین کردن ) آمونیاک گیری یا کاندیشنینگ ( فاز دوم نیز 

 : مراحل فاز یک کمپوست سازی

 :عمل پیش خیساندن کلش گندم -1

بهترین روش جهت عمل پیش خیساندن کلش گندم غرقاب نمودن آن در داخل استخر ساخته شده به همین منظور می باشد. مدت زمان این  

درصد رطوبت جذب   75ساعت طول می کشد. جهت شروع کمپوست سازی کلش گندم باید حداقل   12الی  10تقریبا مرحله نسبی بوده و 

 .نماید

لیتر آب صرف می شود. در ایران از هر یک تن کلش   5000از ابتدای کمپوست سازی تا انتهای آن برای هر هزار کیلو گرم کلش گندم خشک 

کیلو گرم قارچ برداشت می شود. رابطه مدت زمان عمل پیش خیساندن کلش گندم   450مپوست تن کمپوست و از میزان ک  5/2خشک تقربا 

 .با مدت انبار داری آن رابطه ای معکوس می باشد



در داخل بافت کلش یک سری مواد واکسی ) روغنی( وجود دارد. این مواد آب گریز بوده و سرعت جذب آب توسط کلش را کاهش می دهد.  

بار نگهداری کنیم ، با گذشت زمان مواد واکسی تجزیه شده و از بین می رود. در نتیجه کلش با سرعت بیشتری آب جذب اگر کلش را در ان 

 .کرده و مدت زمان عمل پیش خیساندن آن کاهش می یابد

 

 : میکس مواد اولیه -2

 : مواد تشکیل دهنده کمپوست مصنوعی و درصد اختلاط آنها

  150تا  100درصد آن )  15تا  10کیلوگرم( کود مرغی و  800تا  600درصد آن ) 80تا  60گرم کلش گندم خشک کیلو  1000به ازای مصرف هر 

 .کیلوگرم( پودر سنگ گچ مصرف می کنیم

 هر چقدر کود بیشتری مصرف کنیم ، پودر سنگ گچ بیشتری نیز مصرف می کنیم 

 به باید که است کمپوست به گچ سنگ پودر جز  به غذایی های مکمل تمام کردن اضافه کلش و کاه  نمودن خیس  از پس کار دوم مرحله مخلوط

  در تخمیر عمل یکنواختی و کمپوست  هوادهی باعث عمل این. شوند  مخلوط خوبی به باید مواد این. شود  انجام کاه سطح در  یکنواخت صورت

               شود  می توده کل

 :    زنی  و قالب   کردن،  هوادهی   توده  کردن ،

  در   که  کنند  می  انباشته  هم  روی  متر  1  عرض   و  متر   1  ارتفاع  به  توده  یک  صورت  به  را  آن  کمپوست،   با  غذای  های  مکمل  نمودن  مخلوط  از  پس

  را   زنی  قالب  عمل.  رسد  می  گراد  سانتی  درجه95  الی  60  به  آن  مرکز  در   کمپوست  دمای  مرحله  این  در.  نامند  می  زنی  قالب  را  عمل  این  اصطلاح

 هوا  دمای و  کلش و کاه قطعات اندازه به کمپوست ابعاد اندازه. داد انجام تراکتور از استفاده با  و مخصوص های قالب کمک به  یا دست با توان می

 .  دارد بستگی

 ( گیرد می انجام کردن رو و زیر بار چهار و هفته سه طی عملیات این)  بندی زمان  مراحل آوری ملع

   ششم : تا  اول  روز  

  شیمیایی به منظور شروع فرایند    شود  می  آزاد رها  یحمل شده و به حال خود در هوا  یخورده، به محل کمپوست ساز  سیروز خ  3که    یکلش

  مرغی کود  برای ویژه به نکته این رعایت روز به حال خودش رها میشود 3و شس     شده آبیاری اند شده خشک   که  هایی مکان مخلوط  تخمیر

 است دوباره بر روی کلش پمپ کنیم.  بهتر را شود می خارج توده پایین از که را آبی. باشد می ضروری معمولاخشک می باشد   که

 :  ششم   روز

   ـ 5/2  ترتیب   به   سرد  هوای  و  آب  در  و متر    1/ 5:ـ  2  ترتیب   به  گرم  هوای  و  توده  ارتفاع   و  عرض  که  طوری  به  آن  گیری  قالب  و  توده  کامل  همزدن

  تولید   در  مهم  نقش  توده  ابعاد  اندازه   و  کمپوست  توده  شکل .  گردد  می   آغاز  میکروبی  فعالیت  و  شده  تولید  گرما  روز  این  در  گیرند  می  متر  2

  نتیجه  در  گیرد  می   قرار  ها  میکرواورگانیسم  اختیار   در  کافی  اکسیژن   روش  این   با.  باشد  می  دارا  گرما  ساختن  متعادل   برای  بیولوژیکی  حرارت

 روی   بر  که  هایی  لوله  بونکرها  کف در  توده  درون  به  اکسیژن  ورود  سهولت  و  هوازی  بی  تخمیر  مشکل  حل  برای.  گیرد  نمی  انجام  هوازی  بی  تخمیر

  شل   قالب  میانی  قسمت  باید  زنی قالب  در(.  ها  اسپیگوت)  شود  می  کمپوست  وارد  هوا  آنها   طریق  از  که  است  شده  تعبیه  مشخص  فواصل  در  آنها

 .شود  برده  قالب  های  کناره   به  میانی  های  قسمت   و  میانه  به  سطحی   و  کناری  های  قسمت  زنی  قالب  هر  در .  باشد  تر  سفت  آن  کناری  های  قسمت  و



 روز نهم :  

 مرکز در دما. شود می احساس حرارت درجه افزایش و گردد می استشمام آمونیاک بوی روز این در. گیرد می صورت همزنی  و زنی قالب  دومین

  ندیده   حرارت  گچ   مقداری   باشد  شده   لزج  توده  اگر  شود  می  تیره  ای  قهوه  آن  رنگ   و  یابد  می  کاهش   توده   ارتفاع.  است  گراد  سانتی   درجه60  توده

 . برود بین از کمپوست لزجی تا کنیم  می اضافه قدر آن قسمت آن به

 روز سیزدهم :

 آمونیاک  بوی .  شود  می  تیره  ای  قهوه  توده  رنگ.  رسد  می  بیشتر  یا  درجه80  به  دما.  دهیم  می  انجام   را  زنی  هم  و  گیری  قالب  مرحله  سومین

  لزجی  بردن  بین  از  برای  ندیده  حرارت   گچ  از  توان  می  نیز  روز  این  در .  شود  می  کمتر  هم  باز  قبل  به  نسبت  قالب  ارتفاع.  شود  می  استشمام

 . کرد استفاده کمپوست

 روز هفدهم : 

  های   باکتری  زمان  این  در  است  یافته  کاهش  درجه  65-75  به  کمپوست  توده  دمای  مرحله  این  در.  دهیم  می  انجام  را  همزنی  مرحله  چهارمین

  می  شدیدتر  آمونیاک  بوی  گرفته  خود  به  تیره  ای  قهوه  رنگ  شوندکمپوست  می  غالب  و  شده  ترموفیلی  های  باکتری  جایگزین  مجدد  مزوفیلی

 . شود

 روز بیستم  :

  ارتفاع  یافته کاهش آمونیاک بوی. رسد می کمتر یا درجه 50-55 به توده  مرکزی بخش در دما. گیرد نمی صورت  نیز زنی قالب  و کردن رو و زیر

 کمپوست و ریزد نمی کمپوست از آب  ولی شوند می خیس انگشتان دهیم می  فشار را کمپوست وقتی  حالت این در رسیده حد کمترین به توده

 .باشد می پاستوریزاسیون آماده

 هدف از قالب زنی 

 .عمل تخمیر به خوبی انجام شود(3توده یکنواخت انجام شود (2  کود کمپوست فشرده شود(1

 :انواع تخمیر 

 .درجه سانتی گراد توسط میکروارگانیسم ها انجام می شود 60تا دمای  تخمیر بیوشیمیایی : -1

درجه سانتی گراد کلیه تخمیر های بیوشیمیایی متوقف شده و تخمیر  65توده کمپوست به بیش از با افزایش دمای تخمیر شیمیایی :   -2

 دهای شیمیایی آغاز می شو

 

 

 

 



 :   درازمدت  کمپوست سازی  1استاندارد پایان فاز    های  ویژگی

 : شاخص های فیزیکی

 . شود می تبدیل تیره ای قهوه به طلایی کمپوست کلش رنگ: رنگ 1 

 . رسد می مشام به آمونیاک شدید بوی: بو 

.ً  است نشده هوموس و پوسیده  احساس  مقاومت مقداری کنیم جدا یکدیگر از دست دو با و برداشته را کمپوست  کلش از مقداری اگر: سختی

 کاملا کمپوست  کلش و نشده تمام سازی کمپوست  مراحل زیرا. کنیم می

 

 : شیمیایی  های  شاخص  

  %27 ـ 57: رطوبت میزان    

  مواد خشک وزن   %5/1 حداقل: نیتروژن میزان

   %0/ 3 ـ5/0: آمونیاک میزان

 17:   (:C/N)نیتروژن  به کربن نسبت :( 

  = ph 8 ـ 5/8: اسیدیته

 

 (    کمپوست)مرحله پاستوریزاسیون    2  فاز

    : پاستوریزاسیون    و تخمیر

 با .می شود دستگاه بانکر فیلر و در حالت دستی توسط کارگر ، چهار شاخ و فرقون انجامانتقال کمپوست در حالت مکانیزه توسط لودر و 

  ضروری  کنند استفاده غذایی منبع عنوان به آنها از و دهند قرار خود میزبان عنوان به توانند می را ها قارچ  آفات،  از بسیاری اینکه به توجه

  کنترل را آنها و کرده  پیدا آور زیان عوامل  این بردن بین از  برای راهی که است

  رشد صورت این غیر در  کنیم حفظ کمپوست  در معینی و شده تعیین غلظت در را 1 فاز طی  در شده تولید آمونیاک بتوانیم باید طرفی از. کنیم

 گرمای  حفظ و ایجاد برای همچنین. کند می رشد به شروع بستر  در دیگری های قارچ شده متوقف گاهی و شود می رو به رو چالش با قارچ

 . کنیم زنی مایه آماده و کرده پاستوریزه را اول  مرحله از آمده عمل به کمپوست داریم  نیاز خوراکی قارچ برای رشد اولیه

 

 



 باشد؟    هایی   داشته چه ویژگی باید شود  می   انتخاب  برای  پاستوریزاسیون  که    سالنی     

  باشد  مقاوم تولیدی آمونیاک همچنین بالا دمای و رطوبت برابر در که شود استفاده مصالحی از و بوده ایقع کاملا ایدب پاستوریزاسیون سالن

 اینکه به توجه با. نگیرد قرار تغییر مورد ساختارشان نوسانات این در و باشند داشته بالایی انبساط ضریب دمایی شدید نوسانات در ضمنا

  را آن رتفاع و20 را سالن طول  ا معمولا. باشیم داشته کامل دقت ورودی هوای  ًمیزان تنظیم در باشند می  هوازی فعال های میکروارگانیسم

 .گیرند می نظر در متر 4 حداقل

 

 پاستوریزاسیون کمپوست :     مراحل 

  :پاستوریزاسیون پیشمرحله 

 سپس بسته،  را دمپرها و درها کلیه تونل به کمپوست  ورود از بعد  pre- pasteurization .باشد می پاستوریزاسیون شروع از قبل مرحله این

.  کنیم می آغاز را  تونل داخل به هوادهی مدتی،  از بعد. گردد  یکنواخت کمپوست درون و اطراف هوای تا  کرده روشن را  سیرکولاسیون دمنده

  جمعیت اینکه  برای دهند می قرار ها میکروب اختیار در را مناسب دمای و اکسیژن مدت این در. انجامد می طول به روز 3ـ4 مرحله این

   درجه 60به آب بخار با را کمپوست دمای پاستوریزاسیون پیش  مرحله از بعد. برسند خود حداکثر به کمپوست درون مفید های میکروب

  داخل در را آن کمپوست تهیه اول مرحله شدن طی  از پس منظور این برای. کنیم  می حفظ  تونل در ساعت 8 مدت به را دما این. رسانیم می

  از راحتی به بتواند آب بخار و  هوا  که طوری به چینند؛ می همدیگر روی یکدیگر از متر سانتی 03 فاصله به اتاقی در و کرده پر هایی جعبه

  حرارت خروج از و بسته  افزایش تدریج به توده دمای کمپوست،  توده درون میکروبی های فعالیت سبب به موقع این در. کند عبور آنها میان

 یکنواخت باید کمپوست حاوی های جعبه و ها قفسه تمامی در هوا دمای کاملا را اتاق درهای باید دما افزایش برای. یابد می.ً کرد جلوگیری

   افزایش گراد سانتی درجه60 تا 95 به گرم بخارآب وسیله به را آن  بعد. شود نگهداری گراد سانتی درجه تا 25 در روز 4 تا 2 مدت به و بوده

  45 تا 25 به کمپوست دمای تا شود می کاسته کمپوست  حرارت از  گراد سانتی درجه 3 تا 2 ساعت 2هر تدریج به ساعت 8 از پس. دهند می

   ًرا کمپوست بعد. برود بین از کمپوست در موجود آمونیاک  تا  شود  می نگهداری دما این در روز 5 مدت به کمپوست. برسد گراد  سانتی درجه

  رطوبت باید فوق مراحل تمامی در . برسد گراد سانتی درجه 52 تا 42  به آن دمای تا کنیم می خنک کاملا است، آمده وجود به تخمیر اثر در که

  را رطوبت مصنوعی طریق به باید باشد کم محیط رطوبت اگر. شود جلوگیری آن سطح شدن خشک از تا باشد کمپوست  دسترس در کافی

 .  نمود پاستوریزاسیون اتاق وارد

  کشورهای  در روش این ا استفاده از اخیرا. ًگیرد می صورت پاستوریزاسیون تونل نام به ای بسته محیط درون کمپوست عمل پاستوریزاسیون  

 می انباشته پاستوریزه تونل در را  کمپوست  مدت،  کوتاه روش به کمپوست تهیه اول مرحله از بعد منظور این برای. است یافته توسعه پیشرفته

  آن درون  به آزاد هوای ورود از و بسته را ها هواکش و ها پنجره و  در شد،  کمپوست  از پر( بونکر)  پاستوریزاسیون تونل اینکه از پس. کنند

  موقع این در. رسانند می گراد سانتی درجه 85 تا 75 به را تونل داخل هوای دمای گرم آب بخار کردن  وارد با سپس  کنند،  می جلوگیری

 در که هواسازهایی توسط را تازه هوای ساعت8 تا 4 از پس .رسید خواهد   گراد سانتی درجه 36 تا 26 به کمپوست  توده داخل حرارت  درجه

  را حرارت میزان این. یابد می کاهش گراد  سانتی درجه 84 تا 64 به محیط دمای که  طوری به کنند؛ می تونل وارد شده نصب تونل بام یا و کنار

  کامل کمپوست( کمپوست کردن شیرین) گیری آمونیاک و آوری عمل مرحله تا دارند می نگه ثابت روز6  تا4 مدت به پاستوریزاسیون تونل در

  کیسه در قارچ پرورش برای  پاشی بذر آماده کمپوست موقع این در  دهند  می کاهش گراد سانتی درجه 52 تا 42 به را تونل دمای  سپسشود، 

  یک مذکور های  تونل درباشد می مناسب ای قفسه مخصوصا روش این به شده تهیه کمپوست. باشد می قارچ  ًبسترهای یا و پلاستیکی های

  نیز آن از پس و شود می انجام تونل  در کمپوست  زدایی  شدن دما هم و کمپوست پاستوریزاسیون عملیات تونل،  به کمپوست ورود از پس روز

 به زیر مشکلات نشود،  انجام احسن نحوه به زدایی آمونیاک مرحله چنانچه. ماند می باقی آمونیاک یا شدن شیرین برای روز شش تا پنج مدت



  در و رود می 02 حتی) آمونیاک ناچیز مقادیر به قارچ اسپان یا بذر( الف ppm بین از آمونیاک حضور در و بوده حساس: ( آمد خواهد  وجود

 .شود نمی تولید محصولی نتیجه

  مواد. ًشوند می مستقر بستر در  جذب  و محیطی شرایط با سازگاری نظر از  که کنند می رشد هرز های قارچ آمونیاک حاوی درکمپوست( ب

(: فایرفنگ)   از کمپوست  نمودن خارج از پس زدایی آمونیاک مرحله های میکروارگانیسم بقایای سریعا و داشته  برتری خوراکی قارچ بر غذایی

 غیر چشم با و بوده  که شوند می  تولید کمپوست  کلش روی خاکستری به مایل سفید های لکه صورت به  پاستوریزاسیون تونل نیش آتشین 

 . گویند آتشین نیش یا فایرفنگ ها لکه این به( ترموفیل) گرمادوست های اکتینومیست از ای مجموعه 1. شوند می دیده  راحتی به مسلح

 .ساعت پاستوریزه می شود 10الی  8درجه سانتی گراد و مدت   59 - 58پاستوریزاسیون : در دمای 

 : اهداف پاستوریزاسیون

 الف( هضم انواع عوامل بیماری زا )پاتوژن ها( و آفات  

 (ب( فعال نمودن میکروارگانیسم های گرما دوست )ترموفیل

 .ساعت پاستوریزه می شود 8درجه سانتی گراد در مدت   60نکته: کمپوست توسط بخار 

 .ساعت پاستوریزه می شود 6درجه سانتی گراد در مدت  60خاک پوششی توسط بخار آب 

درجه سانتی گراد   48 -47کاهش می یابد تا به دمای درجه  1.5 -1در این مرحله دمای کمپوست را به ازای هر ساعت  د کردن اولیه :سر -4

 .برسد

 .روز انجام می شود 5درجه سانتی گراد و مدت تقریبا  48 -47این مرحله در دمای  شیرین کردن :  -5

مانند قارچ های گرما دوست و اکتینومیست ها فعال شده و عمل آمونیاک گیری از توده کمپوست  در این مرحله میکروارگانیسم های مفید 

انجام می شود. در پایان این مرحله مقدار آمونیاک کمپوست توسط وسیله ای بنام دراگرتیوپ از هوای کانال برگشتی تونل اندازه گیری می  

وان مرحله بعد را انجام داد و در غیر این صورت تا کاهش میزان آمونیاک کمپوست به  می ت .یا کمتر باشد ppm 100شود.اگر میزان آمونیاک 

 .این مرحله ادامه پیدا می کند  ppm 100حداکثر 

 : سرد کردن جهت بذر زنی  -6

 .برسددرجه سانتی گراد  25در جه سانتی گراد کاهش داده تا به دمای  4 -3در این مرحله دمای کمپوست به ازای هر ساعت 

سپس کمپوست را از تونل خارج کرده و با اسپان قارچ تلقیح می کنیم و به سالن تولید منتقل می کنیم . تنها روش اضافه کردن اسپان قارچ  

 .کیلوگرم اسپان قارچ مصرف می کنیم 12 - 10کیلوگرم کمپوست ، تقریبا  1000به کمپوست در ایران روش مخلوط بوده و جهت تلقیح هر 

 :حله آمونیاک گیری به نحوه احسن انجام نشود مشکلات زیر بوجود می آیداگر مر

حساس بوده و در حضور آمونیاک از بین می رود. در نتیجه محصول تولید نمی  (  ppm 20 ) الف( اسپان قارچ به مقادیر ناچیز آمونیاک حتی

 .شود



اده کاپریموس )کلاهک( یا )کلاهک جوهری( رشد می کند. این قارچ در کمپوست حاوی آمونیاک قارچ هرز یا رقیب کلاهک دارای از خانو  (ب

از نظر سازگاری با شرایط محیطی و جذب مواد غذایی بر قارچ خوراکی ما ، برتری داشته و سریعا در بستر مستقر می شود. به محض مشاهده  

 آن ، آن را منحدم می کند.)کل کمپوست (

رگانیسم های مرحله آمونیاک گیری پس از خارج نمودن کمپوست از تونل پاستوریزاسیون به شکل  فایر فنگ )نیش آتشین ( : بقایای میکروا

لکه های سفید مایل به خاکستری بر روی کلش کمپوست با چشم غیر مسلح به راحتی دیده می شود. که به آن فایرفنگ یا نیش آتشین می  

 .گویند

 

 :ت سازی)فاز دوم( کمپوس2معیارهای استاندارد پایان دوره  

 : الف( معیارهای فیزیکی

 ( رنگ : رنگ کلش کمپوست قهوه ای تیره با لکه های سفید مایل به خاکستری )قهوه ای تیره -1

 ( بو : از کمپوست دیگر بوی آمونیاک به مشام نمی رسد. )کمپوست بوی شیرین علف تازه می دهد  -2

دو دست جدا کنیم ، مقاومتی احساس نمی کنیم زیرا با عنایت به اتمام مراحل سختی : اگر مقداری از کلش کمپوست را برداشته و با  -3

 .کمپوست سازی کلش گندم کاملا پوسیده و هوموس شده است

  :ب( معیار های شیمیایی

 %68میزان رطوبت :   -1

 به ازای وزن خشک مواد  2.2% : (N) میزان ازت -2

 (ppm 100) %0.01میزان آمونیاک : حداکثر  -3

 16 :(C/N) نسبت کربن به ازت  -4

 7.5 : (PH) اسیدیته  -5

 :مواد غذایی زیر جهت تغذیه قارچ در کمپوست موجود می باشد

 ان ریچ لیگنین هموس کمپلکس  -1

 (پروتئین میکروبی )بقایای میکروارگانیسم ها  -2

 سلولز و همی سلولزکمپوست سازی مانند  2و فاز  1قندهای باقیمانده از مراحل فاز -3

 



 : نکته های مهم

 .کمپوست سازی بدست آوردن مخلوطی یکنواخت و همگن می باشد 1هدف از فاز

 .کمپوست پس از آماده شدن باید بلافاصله مصرف شود. در غیر این صورت فاسد می شود

 .می باشد (C/N) هدف از فرمول بندی کمپوست ایجاد تعادل مناسب بین کربن و ازت

 می باشد  30الی 25   (C/N)% به ازای وزن خشک مواد و نسبت کربن به ازت 1.5میزان ازت در ابتدای کمپوست سازی 

 .می باشد  (C/N)  17    درصد به ازای وزن خشک مواد و نسبت 2.3الی  2میزان ازت در انتهای کمپوست سازی 

 

         

 

 به شکل بلوکی  کمپوست قالب زنی شده                                                                   

 

 

 

 

 



 

 

 :  روش کوتاه مدت

 مرحله دو دارای   روش این. باشد می  درازمدت روش  از ب. روش  آوری عمل  کوتاه مدت  تر پیشرفته و تر سریع کمپوست  تهیه مدت کوتاه روش

 مرحله  دومین  و  سوم  روز  در  کمپوست  برگرداندن  مرحله  اولین  که  تفاوت  این  با  باشد؛  می  بلندمدت  روش  مراحل  مانند  اول  فاز  که  است(  فاز)

  آنکه   محض  به .  شود  می  اضافه  روز  همین  در  نیز  گچ  سنگ  پودر.  پذیرد  می  انجام  دهم  یا   نهم  روز  در  آن  مرحله  سومین  و  ششم  روز  در  برگرداندن

  تند  بوی  شیمیایی،   و  میکروبی  فرایند  طی  و  آورند  دست  به  را  آب  نگهداری  و  جذب  قابلیت  و  درآمده  خمیری  و  نرم  حالت  به  خام  ترکیبات

  پاستوریزاسیون   عمل   روش  این  دوم  فاز  در.  یابد  می  پایان  اول  فاز  درآید،   تیره  ای  قهوه  رنگ  به  ای  دکمه  قارچ  رویش  بستر  و  ایجاد  آمونیاک

  سازی  فعال  برای  مناسب   شرایط  تأمین   آن  از  هدف  و  شود  می  شناخته  کمپوست  تهیه  میکروبی  فاز  عنوان  به  مرحله  این .  یابد  می  انجام  کمپوست

  دهند   می  حرارت  طوری   را  آن  اطراف  هوای   و  کمپوست  مرحله  این   در.  باشد   می   کمپوست  پاستوریزاسیون  نیز  و  گرمادوست  های   میکروارگانیسم

 . رود می بین از زا بیماری عوامل تمام عمل این اثر در. برسد  گراد سانتی درجه 06 به آن دمای که

 

عمل آوری کمپوست به روش بلند مدت

1فاز 

خیساندن کاه وکلش مخلوط کردن مواد وقالب زنی
برگرداندن
کمپوست

2فاز 

پاستوریزاسیون



در روز  ابتدا کاه را خیس می کنیم و مواد را اضافه می کنیم و قالب زنی و هوا دهی را انجام می دهیم و با این تفاوت که اولین مرحله هوا دهی  

اضافه کرده و کود کمپوست آماده    9انجام می گیرد پودر سنگ گچ را در روز   9و6مرحله دوم و سوم هوا دهی از روزهای  سوم انجام می شود و  

 ضد عفونی می ش 

 یکبار انجام می شود.  روز 3در روش کوتاه مدت هوا دهی هر 

 خیس نمودن کاه+اضافه نمودن مواد+قالب زنی. :1روز

 مجدد  اولین مرحله هوا دهی+قالب زنی :3روز

 دومین مرحله هوا دهی+قالب زنی مجدد  :6روز

 سومین مرحله هوا دهی+اضافه نمودن سنگ گچ+ضدعفونی بستر. :10-9روز

 

 مرحله ضد عفونی یا پاستوریزاسیون یا پیک حرارتی در کوتاه مدت: 

از هم بروی هم قرار می دهیم روزنه های اتاق را می بندیم و در   20cmدر اتاق پاستوریزاسیون جعبه ها را پر از کمپوست کرده و با فاصله 

در این دما نگه  روز 4تا  2درجه می رسانیم و به مدت  54تا  52این مدت بر اثر فعالیت میکروارکانیزم های داخل کود کمپوست دما را به 

تدریج دستگاه تهویه را روشن کرده  ساعت به 8برسد و پس از درجه  60تا  59داشته و سپس بخار آب گرم را وارد اتاق می کنیم تا حرارت به 

را در این حالت نگهداری می کنیم تا گاز آمونیاک از بین   روز کمپوست ها 5درجه می رسد و به مدت  54تا   52دمای اتاق کاهش یافته و به  و

میشود و آماده بذر پاشی   ضد عفونی "ام بستر کاملامی رسانیم در این هنگ درجه 25تا  24برود و سپس با روشن کردن تهویه دما را به 

 است.

 روز طول می کشد.  10تذکر:ضد عفونی در اتاق پاستوریزه 

 

   دهستفاا کمپوست تهیه ایبر تمددراز   یشهااز رو زهنو سیاییآ یهار کشو بیشتر، در  تمد هکوتاروش  ژیتکنولو نیاگر علت به لبتها

 .    ددگر می

 



 

 

 

 مختلف بذر پاشی در قارچ دکمه ای: روشهای  

 

بذر پاشی زیر  بذر پاشی یعنی اضافه کردن اسپان یا تکه ای از شبکه میسلیوم به توده کود کمپوست در کشت قارچ دکمه ای از روشهای

صورت   زانیم نیاتلاف حرارت کمپوست در کمتر نکهیا یشوند: برا تی رعا رینکات ز دیدر زمان عمل پر کردن بستر قارچ با استفاده می شود.

  ایآن را تا حد مناسب مرطوب ساخت و  دی. چنانچه کمپوست در موقع پر کردن خشک باشد، باابدیکار به سرعت انجام   نیلازم است ا  رد، یگ 

گچ بر   یاز آن را خارج کرد، قبل از انتقال  مقدار یادیدرصد رطوبت( و با فشردن در دست چند قطره آب ز 07از  شی بوده )ب سیخ  یلیاگر خ

 دهند.  یکنند و پس از گذشت چند روز آن را به ًکمپوست به بستر کشت مجددا بستر کشت انتقال م یو رو م ریآن افزوده، ز

 (کشت تک لایه: 1

-سانتی متر روی قفسه ریخته آن را فرده می 30تا20صورت که توده کمپوست به ارتفاع  استفاده می شود بدیناین روش در کشت قفسه ای 

آن می پاشیم و یک لایه نازک از کود کمپوست را روی آن می ریزیم تا از خشک شدن اسپان  نیم وسپس بذر را به طور یکنواخت روی سطحک 

 جلوگیری شود.  

 گرم است. 250تا  200به ازای هر مترمربع  مقدار بذر مصرفی

 

 (کشت دو لایه:2

کمپوست پر می کنیم و پس از  کود که از جعبه یا کیسه های نایلونی استفاده می شود بدین صورت که ابتدا نصف ارتفاع کیسه را از توده

دوم بذر را پخش می کنیم در انتها یک لایه  لایه "فشردن یک لایه بذر روی آن می ریزیم لایه دوم کود کمپوست را اضافه کرده و مجددا

 نازک از کود کمپوست روی آخرین لایه بذر می پاشیم  

 گرم می باشد . 50گرم و در کشت نایلونی در هر لایه   62تا  50یه گرم یعنی در هر لا 125تا 100چوبی  میزان بذر مصرفی در داخل

مراحل روش کوتاه مدت عمل اوری 
کمپوست

1فاز 

خیس کردن کاه وکلش

مخلوط کردن وقالب زدن کمپوست

2فاز 

برگرداندن کمپوست

پاستوریزاسیون



 (کشت مخلوط:3

کیلو کود   25را پر می کنیم  این روش در جعبه های چوبی جعبه استفاده می شود و بذر مورد نیاز را با کمپوست مخلوط کرده و سپس جعبه ها

 گرم بذر مخلوط می کنیم . 125تا  100کمپوست را با 

 طه ای یا لکه ای:(کشت نق4

تا   8چوب در ردیف های متعدد به فاصله  در این روش کل جعبه را با کمپوست پر کرده و پس از فشردن و صاف کردن آن به وسیله یک تکه

کود گرم بذر می ریزیم و سطح آن را با 5سوراخ  ایجاد کرده و در هرسانتی متر 5 تا 5/2سانتی متر روی بستر سورا خهای به عمق  12

 .کمپوست می پوشانیم

 

 :در مناطقی که دمای محیط پایین باشد و یا قابل کنترل نیست کشت دو لایه یا مخلوط مناسب تر است. تذکر

 تهیه بذر قارچ دکمه ای : طرز  

بکه میسیلیومی رشد کرده بر روی خاک بعنوان بذر قارچ دکمه ای استفاده می کردند. یا اینکه مقداری کود اسبی را با خاک شدر گذشته از 

ن سوراخی ایجاد کرده مقداری شبکه میسیلیومی درون آن ریخته  و بعد از رشد  آمخلوط کرده آن را به شکل آجر در می آوردند، درون 

خالص سازی شبکه های  1905را تکه تکه کرده و از آن بعنوان بذر استفاده میکردند.برای اولین بار در یال   شبکه میسیلیومی ، مخلوط آجری

 میسیلیومی صورت گرفت و بذر تحت شرایط کنترل شده و محیطی کاملا استریل تهیه شد.  

 

 مواد لازم برای تهیه اسپان                                           

 

 

 هیدر تهمعمولا   کردن دارد و ژله تیکنند که خاص یاستخراج م یانشعاب ریغ دیساکار یپل کی ییایجلبک در یاز نوع شگاهیآزماآگار: در 

 دارد.  یادیکاربرد ز یشگاهیکشت آزما طیمح

کنند.   ومیسلیو م فیه دیآنها فراهم شود که بتوانند جوانه زده و تول یمطلوب برا ییغذا طیمح کی دیکردن اسپورها با یبعد از جمع آور

 طیشود. مح 1آنها  یو آگار مالت که بر رو ینیزم بیس  هیاسپورها ته یبرا یشگاهیآزما ییکشت غذا طی است که مح یمنظور ضرور نیا یبرا

 کنند.   یها وجود دارد عبارت اند از آگار اسپورها شروع به جوانه زدن م شگاهیکه در آزما  یکشت یها

مواد برای 
تهیه اسپان

دانه غلات

گندم آبی

گندم دیم

اسپور قارچ 

محیط کشت

آگار سیب 
زمینی

آگار مالت



 روش وجود دارد:  3برای تهیه اسپان قارچ دکمه ای  

 

 تهیه بذر قارچ دکمه ای روی کود اسبی: -1

 
شیشه های نیم رسید در  60ابتدا کود را شستشو داده و تمیز میکنیم  سپس رطوبت اضافی آن را گرفته و وقتی که رطوبت به %

 لیتری ریخته  درب آن را میبندیم و در اتوکلاو قرار میدهیم )بقیه کار مانند روش قبلی است( 

 

 تهیه بذر قارچ دکمه ای بر روی پرلیت : -2

 

 پرلیت بک ماده شیمیایی است که دردمای بالا افزایش حجم پیدا میکند. طبق فرمول زیر آنرا استفاده میکنیم :

 میلی لیتر آب   665کربنات کلسیم+   گرم  50سولفات کلسیم+گرم   200سبوس+  گرم 1650پرلیت +  گرم1450

 پس از مخلوط کردن این مواد آنها را در کیسه های پلاستیکی ریخته ، بقیه کارها مانند روش قبل است. 

 است.اسپان تهیه شده با این روش به نسبت ارزان تر بوده و برای مدت طولانی تری قابل نگه داری 

 امروزه از این ماده برای تهیه اسپان استفاده میشود ، اسپان تهیه شده برروی پرلیت مدت زمان بیشتری قابل نگه داری است. 

 

 دانه غلات :  تهیه بذر قارچ دکمه ای روی  -3

 :   آماده کردن دانه غلات

قرار   ومیسلیم ای فیه دیجوانه زدن و تول  یبرا ییکشت غذا یها طی مح یرو لیاستر طیو آن را در شرا دیکرد هیاسپور را ته نکهیبعد از ا

کوتاه مدت در  یو بعد از نگهدار  دیدانه غلات  ًآماده شده قرار ده یآنها را بر رو دیها با ومیسلیم شتریب هیته ی. در مرحله بعد برادیداد

چرا دانه   دیلازم است بدان  یپرداختن به مراحل آماده ساز. قبل از میکن یم یزن هیط مطلوب آنها را به کمپوست افزوده و اصطلاحا مایشرا

پوست آن آلورون   ریاست، در ز یپوست سفت یعبارت اند از: دارا لیدلا نیاز ا یبرند. تعداد یاسپان به کار م هیته یبرا شتریغلات را ب

تواند   یکند، چون قارچ نم  یآب جذب م یادیشود مقدار ز سیخ  نکهیآماس و بدون ا قیقرار دارد، از طر یمواد نشاسته ا ودار  نیپروتئ

  یمدت طولان یقابل پخش کردن را برا یبذر قارچ دانه ا یماند و نگهدار  یم یدانه مقاوم و ثابت باق نینشاسته را مورد استفاده قرار دهد بنابرا

 . زدسا یم ریامکان پذ

 

 :   سازی آماده مراحل

دو برابر وزن دانه   گی آب درون د ختنیـ ر3 گرم دانه را داشته باشد 100تا  50  شیـ انتخاب ظرف پخت که گنجا2دانه  تیفیک  شیآزما - 1

بهتر است قبل از    در دانه  یومی سلیو نفوذ شبکه م یاز رشد و انتقال  آلودگ  یریجلوگ برای   دقیقه   15-20 ـ جوشاندن دانه ها به مدت4

  انگشت شست و اشاره له نیب میدانه ها با فشار ملا دیبعد از جوشاندن با بخورند سیساعت خ 24 به مدت25 -27جوشاندن گندم ها با آب 

ـ 5وسط گندم نباشد و گندم کرم رنگ شود.  دیرگ سف م، یبعد از جوشاندن اگر گندم را شکافت نیبترکند همچن دیپختن نبا یگردند و در ط

تا  میزن  یرا هم م گی د یبار محتوا نیسرد شود و چند نکهیبماند تا ا یدر همان آب جوش باق قهیدق15بعد از جوشاندن بذور گندم به مدت 

  لویهر ک  یبه ازا گ، ید یبه محتوا تهیدیاس  میتنظ یـ اضافه کردن آهک برا6. رندیسرد شدن قرار بگ انیدر جر کنواختیطور  هبذور ب هیکل

که سه چهارم حجم    یبه طور یتریل 5 یا شهیش یها  یقرار دادن دانه گندم به درون بطر -7  گرم گچ 12-15و     گرم آهک  5-  7 گندمگرم 

ها درون دستگاه اتوکلاو در    یبطر نیا و گذاشتنی  پنبه ا یگلوله ها ایچوب پنبه  لهیها به وس یدرب بطر نها پر شود. سپس بست یبطر



 ها درون اتوکلاو سرد یبطر میگذار  یمدت اتوکلاو را خاموش کرده و م نیبعد از ا ، ساعت  1-2گراد به مدت   یدرجه سانت 121-125ی     دما

و درون اتاق   میکن یاز اتوکلاو خارج م را بذور طیشرا نی. در امیکن یم  یریجلوگ   یبطر وارهید یقطرات آب رو لیحالت از تشک  نیدر ا  شوند

 یا یلیتر نیم یها شیشهرا در  هشد دهماآ یها  نهدا میزن یدما گندم ها را هم م نیدر ا  میرسان یدرجه م   24- 25را به قرار داده و دما سرد 

در   وکلا تورا در ا نهاو آ شتهاگذای را   پنبه شپودر سپسو هجوشید م گند   مگر 250 ودحد شیشه یا کیسه  هرر د  ندارگذ  می نایلونی یها کیسه

 بارا  مگند نهدا ویحا یها شیشه باید مرحله یناز ا بعد.   نماییم ستریلآن را ا باید ساعت 2 نماز تمد  به ادگر سانتی جهدر  121 ارتحر

 تا نمایید ارینگهد هفته 2 ودا حد  نماز تمد به  ادگر سانتی درجه22-24 ارتحر با  یکرتا محیطو در  دکر  کوبی مایه رچقا خالص کشت

 بپوشاند.را  نههادا سطح رچقا ممیسلیو

 

 

 

 

 

 روش های آماده سازی بستر قارچ دکمه ای: 

 :  الف:کشت قفسه ای

 فضای داخل سالن را با استفاده از قفسه های چوبی یا استیل قفسه بندی می کنند. 

سانت از همدیگر قرار  میگیرند.اگر از کود کمپوست طبیعی یا   50طبقات بعدی به فاصله سانت از زمین فاصله دارد و  20پایین ترین طبقه 

 سانت در نظر گرفته می شود . 30تا  25سبک استفاده می کنیم ضخامت هر لایه کود کمپوست را حدود 

 سانت در نظر می گیریم . 20در صورتی که کود کمپوست مصنوعی یا سنگین باشد ضخامت لایه ها را  ❖

 سانت در نظر می گیریم . 25-30در صورتی که کود کمپوست طبیعی یا سبک باشد ضخامت لایه ها را  ❖

 

متر مربع بذر مصرف می شود در طول ریشه   250تا  200در این روش بذر به صورت یک لایه پاشیده می شود به ازای هر متر مربع از بستر 

از مرحله ریشه دوانی روزنامه ها را برداشته و خاک پوششی اضافه می کنیم.در   دوانی روزنامه های سطح کمپوست را مرطوب کرده و پس

 روش قفسه ای عمل ریشه دوانی و مرحله رشد در یک سالن اجرا می شود.



 : ب(کشت داخل جعبه چوبی

نمود و یا آنکه آنها را با چوب در این روش از جعبه های ارزان قیمت استفاده می شود که این جعبه ها را با قیمت مناسب از مغازه خریداری 

سانت تعبیر    1/5تا   1سانتی است و در کف جعبه شکافهایی به عرض  15می باشد.جعبه ها دارای پایه های    100* 50*15ساخت ابعاد جعبه       

سانتی   5می باشد یک لایه می شود که به منظور تهویه بهتر کمپوست و خروج آب اضافی به طور معمول بذر پاشی در جعبه به صورت دو لایه 

سانت کود کمپوست ریخته فشرده  10گرم بذر اضافه می کنیم سپس  60تا  50از کود کمپوست داخل جعبه ریخته آن را فشرده کرده و سپس 

 می کنیم و دوباره بذر می پاشیم و در نهایت یک لایه نازک کود کمپوست به آن اضافه می کنیم . 

 : نایلونی کشت در کیسه  )ج 

 با توجه به بالا بودن هزینه خرید جعبه احداث سیستم قفسه ای بیشتر از کیسه های نایلونی استفاده می شود.

لایه یا  2کیلو کود کمپوست در کیسه های نایلونی جای می گیرد و بذر پاشی در کیسه های نایلونی به صورت    25به طور متوسط حدود 

در کیسه های نایلونی نیاز به بستن سر کیسه نیست کیسه ها را معمولا به صورت قفسه ای و یا دو کف   مخلوط می باشد .پس از بذر پاشی

اتاق پهلوی هم قرار می دهیم .استفاده از سیستم قفسه ای با صرفه تر می باشد.زیرا چیدن کیسه ها در کف اتاق باعث می گردد از کل فضای 

 اتاق استفاده مطلوب به عمل نیاید .

 در مناطقی که دمای محیط پایین است و یا قابل کنترل نیست کشت نایلونی بیشتر توصیه می گردد . تذکر:

 می باشد .  %70تا  65اما در کشت جعبه و قفسه ای  %65تا  62رطوبت کود کمپوست در کیسه نایلونی 

 : د(کشت بر روی سطح زمین

سطح زمین انجام میشد توده کود کمپوست را روی زمین پهن کرده و به   در گذشته کشت این قارچ در معادل زغال سنگ و قارچها بر روی

 صورت جوی و پشته و از تکه های کود کمپوست اغشته به شبکه میسیلیومی به عنوان اسپان استفاده میشود 

لوگیری از ان باید در این روش احتیاج به فضای زیادی می باشد و از اشکالات دیگر این روش خشک شدن سطح بستر می باشد که برای ج

 سعی کنیم بستر را با پلاستیک روزنامه پوشیده تا رطوبت داخل بستر حفظ شود. 

 

 مرحله قبل از ورود کمپوست به داخل سالن تولید:
 

 ییایمیـ شست وشو با محلول آب و مواد ش3ـ شست وشو با آب 2 یاضاف یا یسالن ـ خارج کردن اش یساز پاک

 

 

 : سالن رابعد از شستشو ضدعفونی کنید
 

 میسد دیکلر  پویروش استفاده از ه نیآسان تر دیشا یوجود دارد ول یمختلف یروش ها نیو همچن ییایمیمواد ش سالن  یضدعفون  برای

 باشد(  یاست که در همه جا در دسترس م تکسی)وا

شده شست وشو  هیتمام سالن را با محلول ته  -3. دیینما هیرا با آب ته تکسیوا  9:1به نه(  کیمحلول را به نسبت ) -3

 .  دیکن



 

 ضدعفونی کننده مناسب برای سالن قارچ 

 سالن های پرورش قارچ 

باتوجه به افزایش روز افزون جمعیت و لزوم تنوع بخشیدن به منایع مواد غذایی، موجب شده است انسان ها برای تهیه مواد غذایی از طریق  

  ها،  کربوهیدرات پروتئین،  امکانات ممکن و با حداقل هزینه تلاش نمایند نیاز اولیه غذایی خود را تامین کنند. قارچ منبع اسیدهای آمینه، 

  خوراکی قارچ نوع هر. است داشته وجود انسان غذایی زنجیره در نیز گذشته در غذایی ماده این. است …ها، ویتامین ها، مواد معدنی و   چربی

ورود و خروج افراد، ضدعفونی، تهویه، رطوبت و دما باید در سالن های پرورش قارچ کاملا تحت   .ای را برای پرورش نیاز دارد ویژه شرایط

 .باشندکنترل 

 ویژگی های اتاق پرورش قارچ

 .اتاق پرورش قارچ برای نگهداری بیشتر رطوبت باید دیوارهای سیمانی داشته باشد .1

 .اتاق باید حتما جایی برای خروج آب داشته باشد .2

 .اتاق پرورش باید امکان نصب تجهیزاتی برای تهویه و هوادهی را داشته باشد .3

 .داتاق پرورش باید کاملا بدون درز باش  .4

 .امکان نصب وسایل گرمایشی را داشته باشد .5

 .دارای لوله کشی آب برای آب پاشی و ایجاد رطوبت باشد .6

 .ارتفاع مناسب برای ایجاد طبقات را داشته باشد .7

مام به منظور پرورش قارچ باید از کمپوست استفاده کرد. انواع مختلف کمپوست در سالن های پرورش قارچ مورد استفاده قرار می گیرد. ت

 .اجزای کمپوست مصرفی باید قابل کنترل باشد

 ضدعفونی سالن های پرورش قارچ

  نقش اصلی مواد ضدعفونی کننده در پرورش قارچ این است که این مواد اسپورها و عوامل بیماریزای موجود در تجهیزات، وسایل کار، دیوارها، 

 .وسایل را از بین ببرندکف سالن ها، لباس های کارکنان، ظروف برداشت و دیگر 

روش های سنتی جهت ضدعفونی سالن های پرورش قارچ موجود هستند. از جمله سموم قارچ کش قابل استفاده در این زمینه بنومیل و  

ن  کاربندازیم و یا وایتکس هستند. به منظور ضدعفونی وسایل و تجهیزات کشت از الکل اتیلیک رقیق شده استفاده می شود. علاوه بر سال

پرورش قارچ و ابزار کشت، کاه و کلش مورد استفاده در بستر نیز باید ضدعفونی شود. در این بخش از مواد شیمیایی استفاده نمی شود و 

 .اصولا این کار توسط بخار و آب جوش انجام می شود

 :  نمونه از ضدعفونی کننده های سالن پرورش قارچ  3

پرورش قارچ انجام می شود، سالم سازی و ضدعفونی سالن های پرورش می باشد. ضدعفونی کننده ها یکی از مهمترین فعالیت هایی که در 

ازجمله ضدعفونی کننده های صنعتی که در   .می توانند با زمان تماس کم و میزان مصرف کم، تمام طیف باکتری ها و قارچ ها را از بین ببرند

 .برد نام …و   پراستیک اسید، هدروژن پراکساید، فرمالینند می توان سالن های پرورش قارچ مورد استفاده قرار می گیر

 

https://www.aralshimi.com/formalin/
https://www.aralshimi.com/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9-%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF/


 فرمالین 

در سالن های پرورش قارچ به منظور   ضدعفونی کننده صنعتیفرمالین با نام های مختلف فرمالدئید و متیل آلدئید نیز معرفی می شود. این 

ضدعفونی ابنیه و فضای سالن مورد استفاده قرار می گیرد. محلول فرمالین توانایی حذف انواع پاتوژن ها را دارد. نکته قابل ذکر درمورد  

 .فرمالین سرطانزایی آن است

 هیدروژن پراکساید

هیدروژن پراکساید )آب اکسیژنه(، کاربردهای مختلفی دارد. یکی از کاربردهای این محلول، ضدعفونی سالن قارچ است. این محلول برروی 

 .گذارد می تاثیر …طیف وسیعی از ارگانیسم ها شامل باکتریها، قارچ ها، مخمرها و 

 پراستیک اسید 

فونی سالن پرورش قارچ استفاده می شود، پراستیک اسید است. این محلول باکتری، پاتوژن، انواع  یکی از محلول هایی که برای ضدع

 .میکروب ها و ویروس ها را از بین می برد. پراستیک اسید در کنار موارد ذکر شده، روی اسپورها نیز تاثیر دارد

 انتخاب ضدعفونی کننده مناسب

ایفا می کند. به همین دلیل افزایش تولید و همچنین ضمانت سلامت محصول نهایی از اهمیت  قارچ در سبد غذایی انسان نقش مهمی را 

همانطور که بیان شد، به منظور  .بسزایی برخوردار است. از بین بردن عوامل بیماری زا در سالن پرورش باعث افزایش تولید قارچ می شود

 .ونی کننده استفاده می شودکاهش بیماری های موجود در سالن های پرورش قارچ از ضدعف 

ضدعفونی کننده ای که در این بخش مورد استفاده قرار می گیرد، نباید برای انسان و موجودات زنده مضر باشد. قبل از کشت سالن پرورش 

ه همین دلیل  ضدعفونی می شود و همه آلودگی های موجود از بین می روند. اما تضمینی وجود ندارد که آلودگی مجدد وارد سالن نشود. ب

 .علاوه بر دیواره ها و هواکش ها، هوای داخل سالن نیز باید ضدعفونی شود

اکسیدین که در آرال شیمی تولید می شود، توانایی از بین بردن همه انواع باکتری، میکروب، ویروس و حتی اسپور را دارد. این محلول در  

 .هوای سالن مورد استفاده قرار می گیردضدعفونی کمپوست، ضدعفونی سالن پرورش و همچنین ضدعفونی 
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 :   یاز ورود کمپوست به سالن تا آماده سازی بسترهای پرورش قارچ دکمه ا 

ی تولید کمپوست به واحدهای پرورش قارچ دکمه ای تا عملیات بستر سازی، نکات مهمی وجود دارد که  از زمان انتقال کمپوست از کارخانه

های دیگر از نقاط نزدیک یا دور در شهرهای دیگر اگر شما خودتان کمپوست خود را تولید می کنید و یا اگر از کارخانهباید رعایت شود. 

 .و انتقال و دریافت کمپوست باید رعایت شود کنید نکات مهمی در زمان نقلخریداری می

ی تولیدکننده  بسا در بسیاری از مواقع کارخانهشت چهبا خرید کمپوست، فرایند حمل و نقل تأثیر مهمی در کیفیت کمپوست خواهد دا

های پرورش قارچ به دلیل شرایط حمل و نقل  کمپوست، کمپوستی با شرایط ایده آل و دمای مناسب تولید کند ولی قبل از رسیدن به سالن

 .نامناسب، مسافت های طولانی و فصول گرم سال از کیفیت کمپوست کاسته شود

 

 مان بارگیری کمپوستاقدامات لازم در ز

ها له  های کمپوست به صورت فشرده روی همدیگر بارگیری نشوند. در این حالت بذرهای داخل بلوکدر زمان بارگیری، باید دقت شود بلوک

شهرها و در فصول گرم سال برای انتقال کمپوست به .های داخل کمپوست رخ می دهدهوازی برای میکروارگانیسمشده و از طرفی شرایط بی

 .های خنک کننده باشند که دمای کمپوست بیش از حد افزایش نیابدو انتقال باید مجهز به دستگاه نقاط دور، وسایل نقل

 

 دریافت کمپوست 

درجه سانتی گراد تنظیم   22تا  20بهتر است جهت کنترل شرایط دمای کمپوست، دمای سالن پرورش قارچ پیش از ورود کمپوست در حدود  

زمان دریافت کمپوست تخلیه بلوک ها همان موقع انجام گیرد و عمل تخلیه را به چند ساعت بعد یا زمان دیگر محول نکنید.   در .شود

های انتقال به داخل سالن باید با صبر و آرامش صورت گیرد و کارگران در زمان انتقال مراقب باشند، عملیات انتقال بلوک ها از ماشین

ها، دارای  های بلوککیسه.ها به ترتیب و با نظم و از یک طرف سالن صورت گیردها در سطح قفسهنشود و چیدن بلوکها پاره های بلوککیسه

های  های روی پلاستیکها در سطح زیرین بستر قرار گیرد )روزنهاند و باید این روزنه شده روزنه های ریزی هستند که جهت تهویه تعبیه

 .ن قرار گیرد( تا تهویه از انتهای کمپوست نیز به خوبی انجام گیردبندی کمپوست به سمت زمیبسته

گیری و بررسی شود. کنترل میزان رطوبت کمپوست بررسی  ها در سالن، باید اطلاعات کمپوست در زمان دریافت اندازهپس از قرارگیری بلوک

اگر بوی تند و زننده از کمپوست استشمام شود یعنی آمونیاک  )بوی کمپوست )  کمپوست خشک شده یا بیش از حد مرطوب استکه   شود 

 .درجه سانتی گراد باشد ضروری است 25-20آن افزایش یافته و دمای کمپوست باید در محدوده 

سالن قرار گیرد  ها نیز باید در جدولی نوشته شود و در ابتدای درب ورودی ها و تعداد بلوکاطلاعات دیگری از جمله تاریخ کشت، وزن بلوک 

گویند. با گذشت زمان و تغییر مراحل  های کمپوست، کارتکس میهای دارای اطلاعات هر مرحله رشدی و تعداد و وزن بلوکبه این جدول

 .ی رشد، دما و رطوبت و شرایط تهویه سالن نیز در کارتکس هر سالن ثبت شودپرورش، اطلاعات دیگری از جمله مرحله

 

 



 

های کمپوست در قفسه ها اجازه دهید یک یا دو گیرد. با قرارگیری بلوکها، عملیات بسترسازی انجام میورود کمپوست به سالن معمولاً بعد از 

وسیله کاتر یا چاقوی ها بهروز، پلاستیک روی بلوک 2تا  1پس از گذشت .روز در سالن بدون هیچ عملیاتی بمانند تا با محیط هم دما شوند

ضدعفونی شده، بریده شده و عمل تخته کوبی انجام می گیرد. البته عواملی مانند میزان رطوبت کمپوست و وجود و یا عدم وجود بوی تند  

رطوبت یا بوی آمونیاک بیشتر از حد معمول  در صورتی که میزان  .آمونیاک در کمپوست در زمان باز کردن روی بلوک ها، می تواند مؤثر باشد

توان قبل از  های کمپوست دیده شود، میاز طرفی اگر یکنواختی در بلوک .باشد بهتر است باز شدن پلاستیک کمپوست ها زودتر انجام گیرد

 .خاکدهی نیز عمل باز کردن و پوش دادن )شنگ کردن کمپوست( انجام گیرد

کش الزامی است. پس از بریده شدن پلاستیک  ار و کفش تمیز و ضدعفونی شده و همچنین استفاده از دستدر بسترسازی استفاده از لباس ک 

متر پوش داده شده یا شنگ شود )میزان پوش کردن کمپوست نیز به میزان  سانتی 15های کمپوست، داخل آن ها تا عمق حدود روی بلوک

ل صاف کردن کمپوست ها در سطح و تخته کوبی با تخته ماله ضدعفونی شده به  رطوبت و فشردگی کمپوست بستگی دارد( و بعد از آن عم

صورت  نحوی که تماس بین قطعات کلش به وجود آید ولی فشردگی در حد قبل از پوش نباشد، انجام گیرد، به صورتی که تمام بسته به

 .دها به یک اندازه باشکوبی شده و فشردگی در تمام قسمتیکنواخت و هماهنگ تخته

تخته کوبی باید به صورتی انجام گیرد که کمپوست   .ها از پلاستیک باشد و چوبی نباشد که کمپوست را فشرده کندبهتر است جنس تخته

پس   .بیش از حد فشرده نشود که تهویه به خوبی انجام نگیرد و یا بیش از حد پفکی و توخالی نباشد که رشد ریسه ها به خوبی انجام نگیرد

بهتر است هر طبقه پس از باز شدن بلوک ها بلافاصله تخته کوبی و بقیه مراحل نیز در آن  .گی در تخته کوبی باید متعادل باشدمیزان فشرد

 .انجام گیرد و سپس طبقات دیگر شروع شود تا از خشک شدن و یا آلوده شدن احتمالی کمپوست پیشگیری شود

می شود. در این مرحله نیز بذر اضافه ای که همراه کمپوست ارسال شده و تا این زمان  پس از تخته کوبی بذر کمکی یا بذر رو به بستر اضافه

کش تمیز و نو انجام کنند. این کار باید حتماً با دستدر داخل سردخانه نگهداری شده است را به صورت یکنواخت در روی بستر پخش می

ظاهری آن کنترل و در صورتی که رنگ آن سیاه و یا سبز شده و یا آثار کپک در   حتماً قبل از استفاده از بذر شرایط.گیرد تا بذر آلوده نشود

 .آن دیده شود از استفاده آن کیسه بذر خودداری شود

شود به نحوی که کاملاً تمام سطح کمپوست با پلاستیک و یا روزنامه پوشانده شود. در پس از این مرحله بلافاصله روی سطح بستر پوشانده می

سطح بستر با روزنامه پوشانده شود باید به صورت مرتب سطح روزنامه ها آبیاری شود تا رطوبت داشته باشد ولی از جمع شدن آب  صورتی که 

 .انجام گیرد گرم به ازای هر مترمربع سطح 1کش کاربندازیم به نسبت اولین آبیاری همراه با قارچ روی سطح بستر جلوگیری شود. ضمن اینکه

 

 محیطی مورد نیاز  قارچ دکمه ای در مرحله ریشه دوانی :شرایط 

 دما:

 است . 25cدمای مناسب داخل سالن   

اگر دمای سالن پایین باشد تشکیل شبکه میسیلیومی به تاخیر می افتد و بستر خوب سفید نمی شود چنانچه هنگام کشت ضخامت لایه ها  

زیاد باشد دمای داخل بستر افزایش یافته شبکه میسیلیومی خوب تشکیل نمیشود و در قسمت های مرکزی  بستر اندام بار دهی قارچ ظاهر  

 ف بستر کلاهک قارچ دیده می شود نمیشود و فقط اطرا

 

 



 رطوبت :  

در طول این مرحله نیازی به اپاش مستقیم روی سطح بستر نمی باشد و رطوبت نسبی هوای سالن را با اب پاشی کف و دیوار و یا دستگاه  

 درصد ثابت نگه داریم.  80رطوبت ساز باید در حد 

حمله آفات به بستر از سموم مالاتیون یا دیازنیون استفاده کنیم به طوری که هفته  در طول مرحله ریشه دوانی بهتر است برای جلوگیری از  

 ای یک بار سالن را ضد عفونی می کنیم.

 تذکر: در این مرحله اگر رطوبت بستر کاهش یابد بستر به تدریج خشک شده و رنگ کمپوست ارغوانی می شود 

 نور:

 تاریکتر باشد شبکه میسلیومی افزایش می یابددر این مرحله نیاز به نور نیست هر چه 

 هوا دهی:

 دقیقه تهویه را روشن می کنیم.  15تا  10مرتبه به مدت  2در این مرحله نیازی به هوا دهی نمی باشد فقط برای خنک کردن کمپوست ها روزی 

این هنگام باید سطح بستر را با خاک  با رشد بذر قارچ در کمپوست شبکه میسلیومی سفید رنگی در سطح بستر تشکیل می شود که در

 پوششی مناسب بپوشانیم . 

 خاک پوششی :

بارشد بذر قارچ در کمپوست شبکه میسیلیومی سفید رنگی در سطح بستر تشکیل میشود که در این هنگام باید سطح بستر را با خاک 

 پوششی پوشیده شود.

 

 :  تعریف خاک پوششی

 . گویند. …شده ،بقایای کود کمپوست سال قبل ،کود گاوی پوسیده وبه موادی مانند پیت ،ماسه شسته 

 به عمل اضافه کردن خاک پوششی روی سطح کمپوست عمل لایه کشی گویند و به خاک پوششی ، روکش بستر گفته میشود. 

 :  خاک دهی بستر

انجامد، پلاستیک روی کمپوست بریده شده ودر صورت خیس  روزبه طول می  14بعد از تکمیل رشد میسیلیوم ها به داخل کمپوست که تقریبا

بودن) آب طلایی( سطح کمپوست، با کاهش رطوبت نسبی سالن وانجام عمل هوادهی سعی بر کاهش آب طلایی نموده وعمل خاکدهی انجام  

 میشود. 

سیلیوم ها با شرایط بهتری بتوانند وارد  متغیر است خاک پوششی باید حالت پوک وتقریبا سبک داشته باشد تا می cm 3-5ارتفاع خاک بین 

 خاک شوند. 

 

 

 

 



 :  نحوه ساخت خاک پوششی

بطور کلی خاک پوششی به عنوان بستر دوم روی کمپوست قرار میگیرد، تا شرایط رشد میسیلیوم ها ادامه پیدا کرده وقارچ ها مستقیما روی 

، تخلخل پذیر بودن، قابلیت بالای جذب آب، وعدم چسبندگی رادارا phخاک ظاهر شوند. این بستر باید ویژگی های ضد عفونی بودن، تنظیم 

 باشد.

ه برای ساخت خاک پوششی از فرمول های مختلفی استفاده می شود ویکی از رایج ترین روش ها استفاده از ترکیب خاک پیت، خاک  امروز

 ریشه، پرلیت وسنگ گچ است.البته فرمول های مختلف دیگر نیز استفاده میشود که به آن اشاره میکنیم.

 2+1+1بت خاک رس+ کود گاوی پوسیده+ کود کمپوست سال قبل   به نس 

 4+1کود کمپوست سال قبل +خاک رس     به نسبت  

 1+1+1+6خاک پیت+ کود کمپوست سال قبل + سنگ گچ+ پرلیت    به نسبت 

 

 بعنوان خاک پوششی  استاندارد استفاده میشود.  پیت و آهکدرکشورهای اروپایی از مخلوط خاک   -

 نمیشود. استفاده شن و سنگ ریزه  درفرمول های خاک پوششی از -

 

 خصوصیات خاک پوششی :

 

 ازظرفیت بالایی در نگه داری آب برخوردار می باشد. -1

2- PH  .آن خنثی یا قلیایی باشد 

 بافت خاک نبایستی سنگین باشد.  -3

 خاک مصرفی ضد عفونی باشد.  -4

 

 هدف از مصرف خاک پوششی :

 

 متوقف کردن فاز رویشی و وادارکردن شبکه میسیلیومی به برخورد و انجام عمل لقاح  -1

 جلوگیری از تبخیررطوبت داخل کمپوست  -2

 تامین رطوبت لازم برای فلاشهای قارچ -3

 بعنوان تکیه گاهی برای استقرار اندام باردهی   -4

 

 



 نحوه پاستوریزاسیون خاک پوششی :

 

 اگر حجم خاک کم باشد : با سموم شیمیایی مانند فرمالین و کلر پیکرین   -1

آنرا سم پاشی میکنیم ومجدداً لایه دوم   4پخش کرده و با فرمالین % cm 15خاک پوششی را روی سطح سیمانی به ضخامت 

با نایلون می پوشانیم .پس از  لایه خاک ادامه می یابد، سپس خاک را 4خاک را اضافه کرده و سم پاشی میکنیم . این عملا تا 

 روز سم در تمام لایه ها نفوذ میکند آنوقت نایلون را برداشته تا گاز فرمالین خارج شود. 3یا  2

 لیتر آب حل کرده و سپس سم پاشی میکنیم. 10را در  37میلی لیتر فرمالین % 600-700برای هر متر مکعب از خاک  •

 درجه سانتیگراد  باشد. 18-24در طول زمان مرحله ضدعفونی دمای خاک  •

 اگر حجم خاک زیاد باشد : در اتاق پاستوریزاسیون خاک ضدعفونی میشود -2

 ساعت خاک را ضدعفونی میکنیم.  6درجه سانتی گراد بمدت   60دردمای 

 

 

 : مناسب ترین زمان خاک دهی بستر کمپوست

 

عمل به کمک آنزیم الفا امیلاز انجام می گیرد.سپس مرحله پنجه دوانی  خاکدهی بستر زمانی انجام میشود که کمپوست طلایی شده باشد. این 

 سانتی متر روی بستر پخش میکنیم. 3-5بستر را پوشانده است. خاک پوششی به ضخامت  %75تکمیل شده ومیسیلیوم حدودا 

مصرف شده ودمای کمپوست بستگی  روز است که این زمان به کیفیت کمپوست، مقدار بذر  12-14زمان معمول جهت میسیلیوم رانی حدود 

 دارد. 

اصولا در سیستم کشت کیسه ای وبلوکی خاکدهی با دست انجام شده وفقط در روش های جعبه ای به صورت مکانیزه انجام میگیرد.خاکدهی  

ات داخل کمپوست بستر را می توان از همان روز اول کشت روی بستر اضافه کرد که این روش باعث جلوگیری از ورود بیماری وحشرات وآف

میشود.اما در مقابل کنترل درجه حرارت با مشکل روبرو میشود.در برخی موارد در صورت مرطوب بودن بیش از حد خاک،آب وارد کمپوست  

 شده چراکه میسیلیوم ها رشدشان کامل نشده است.

 پوست به صورت مرتب یکنواخت شود.خاک دهی بستر باید یکنواخت انجام شود.برای یک بستر یکنواخت باید قبل خاکدهی روی کم

درصورت زیادبودن عمق خاک دهی،رشد میسیلیوم خاک با مشکل مواجه شده ودر صورت غیر یکنواخت بودن خاک بستر میسیلیوم ها  

 بصورت ناهمگون رشد میکنند.در نتیجه درهر دوصورت کیفیت قارچ تحت تاثیر زیادی قرار خواهد گرفت.

 

 

 

 



 نیاز بعد از خاکدهی بستر شرایط محیطی مورد  

 

  23 ±25محیط داخل سالن بعد خاک پوشانی باید از نظر دما،رطوبت وهوادهی درحالت نرمال باشد وبرای رشد بهتر میسیلیوم ها دمای بین

 تنظیم شود. %3به بالا وسالن دارای تهویه مناسب باشد میزان گاز کربنیک حدود  %97ود.رطوبت ش تنظیم

 درجه کاهش یابد. 3- 5کدهی دمای سالن بهتر است قبل از خا

 

روزهای قبل هوادهی، درصورت نیاز سنگین آبیاری نموده به شرطی که آب وارد کمپوست نشود وبعد چند ساعت با انجام خراش  

 سنگین،میسیلیوم ها در همه جای بستر یکنواخت پخش می شود.

 

 

 مرحله رشد و شرایط محیطی : 

 

درجه کاهش میدهیم  16-18روز به دمای  2-4میسیلیومی کاملا سطح خاک پوششی را پوشاند ، حرارت سالن را ظرف پس از آنکه شبکه 

.پس از این کار میسیلیوم های اولیه در لابلای ذرات خاک باهم برخورد نموده ، میسیلیومی ثانویه بصورت دانه های گچی ظاهر می شوند که  

 ارکو یا ریزومرف گفته میشود. اصطلاحاً به فلاشهای ظاهر شده لام

روز طول بکشد . پس از  35روز پس از بذر پاشی باید اولین فلاشها مشاهده شوند ، اگر دمای سالن پایین باشد ممکن است تا  25بطور معمول 

 ظاهر شدن فلاشها باید عمل هوادهی را افزایش دهیم و رطوبت سطح خاک پوششی را همواره ثابت نگه داریم 

عمل هوادهی بطور یکنواخت و مناسب انجام نشود یا سطوح خاک پوششی بسیار خشک باشد ، فلاش های ظاهر شده در حد فاصل کود  اگر 

 کمپوست و خاک پوششی باقی مانده و از بین می رود.

حالت محدب  یا دکمه مهمترین مرحله رشد قارچ دکمه ای مرحله سرسنجاقی شکل است که در طول این مرحله کلاهک بتدریج رشد کرده ، 

بار سطح  3تا  2ثابت نگه داشته و روزی  c 18ای بخود میگیرد . برای رشد یکنواخت کلاهک باید مقدار هوادهی زیاد باشد. دما را در حد 

 خاک پوششی را آب پاشی میکنیم 

 

 

 

 

 

 

 

 



 برداشت قارچ دکمه ای : 

 

 رشد نماید. سانتی متر 5/2-8برداشت قارچ بسته به اندازه وجنس قارچ انجام میگیرد.بطور کلی قطر کلاهک می تواند بین 

قارچ ها معمولا بعد چینش افزایش حجم پیدا میکنند.لذا ضروری است قبل سبک شد یا شل شدن پرده آنالوس، برداشت را شروع  

 چ ها سبک شده وکیفیت آنها بطور قابل توجهی کاهش پیدا می کند وبازار پسندی کمی دارند. نمود،چراکه درصورت پشت باز شدن عملا قار

روش برداشت قارچ بدین صورت است که با اندکی فشار روی کلاهک وسپس با پیچاندن قارچ به یک طرف، قارچ ها از محل اتصال ساقه به 

کرده بطوریکه اندازه ساقه وکلاهک باهم برابرباشد.البته روش های مختلفی    خاک جدا می شودوبعد این مرحله با چاقوی تیز ته قارچ را جدا

جهت برداشت وجود دارد،یکی از این روش ها به این صورت است که با کارد تیز واستریل شده کلاهک همراه با مقداری ساقه قارچ را جدا  

یجاد چاله روی بستر ان را با خاک پوششی پر میکنند.اگر هنگام  نموده ومجددا ته مانده قارچ راازروی بستر جمع آوری می کنندودر صورت ا

 برداشت به پین های کوچک آسیب وارد شود،عملکرد تولید به همان نسبت کاسته خواهد شد. 

زمانبندی برداشت باید طوری تنظیم شود که تاقبل پاره شدن پرده غشایی وطویل شدن ساقه، عمل برداشت انجام گیرد.در صورت باز شدن  

 قارچ، اسپورها،رهاسازی شده وروی بستر خاک باعث ممانعت از رشد پین های دیگر می شود.

 در صورت خوشه ای بودن قارچ ها سعی می شود هر کدام بطور جداگانه برداشت شده وقارچ های نارس بتوانند رشد خود را ادامه دهند. 

قارچ دکمه  Kg 20- 6اشت انجام میشود . در ایران به ازای هر متر مربع  مرحله برد 3روز است و بطور معمول  7 -10فاصله بین برداشت ها 

 است .  Kg 40-30ای برداشت می شود اما در کشورهای 

 

 میزان محصول ارتباط مستقیم با عوامل زیر دارد: 

 کیفیت کود کمپوست   -1

 نوع اسپان   -2

 مدیریت و شرایط محیطی سالن -3

 قارچ تولید میشود. Kg 450تن کود کمپوست تهیه میشود که این مقدار  5/2از یک تن کاه خشک حدود 

 

 : نکات مهم هنگام چینش قارچ ها به شرح زیر است

 زمان چیدن قارچ ها دست ها کمترین تماس راداشته باشند. -1

 قارچ ها می شود.از پرتاب کردن قارچ به داخل سبد جلوگیری شود چراکه باعث زخمی وکثیف شدن  -2

 از انباشتن قارچ های زیاد روی هم جلوگیری شود. -3

 بلافاصله بعد برداشت قارچ ها به سرد خانه منتقل شوند. -4

 درجه تا یک هفته قابل نگهداری است4قارچ دکمه ای در دمای -5

 قبل برداشت از آبیاری جلوگیری شود.این عمل باعث زخمی وکثیف شدن قارچ هامی شود. -6

رعایت نکردن اصول برداشت، قارچ ها زخمی ولک دار شده وماندگاری خودرا زودتر ازدست می دهند. دراثر خراش وپارگی وزخمی  در صورت 

 شدن قارچ، پس از مدتی رنگ آن قهوه ای می شود.این پدیده به دلیل وجود آنزیم پلی فنل اکسیداز است.

باید تقریبا خشک باشد ودر غیر اینصورت بعد از برداشت محصول بیماری   قسمت عمده وزن قارچ را آب تشکیل می دهد. لذا سطح کلاهک

ه  های باکتریایی می توانند باعث افت کیفیت شوند. معمولا قارچ ها بصورت تازه مصرف می شوند از شرایط بهتری برخوردار بوده وبرای اینگون



ساعت در این دمانگهداری   2-3درجه انتقال داد وبه مدت  1-2مای قارچ ها باید بعدبرداشت محصول،بلافاصله آن را به داخل سردخانه، باد

 کرد تاشوک وارد شده باعث افزایش ماندگاری قارچ شده وبسته به تقاضای بازار، قارچ ها رابسته بندی کرده ، وارد بازار می کنند. 

متر دچار مشکل می شوند.از روش های دیگر نگهداری  معمولا تولید کنندگان حرفه ای قارچ، قبلا جهت فروش اقدامات لازم را انجام داده وک 

 قارچ ،انجماد یا کنسرو کردن قارچ ونیز خشک کردن در هوای آزاد است.

 

 

 بسته بندی : 

 

قارچ دکمه ای محصولی بسیار حساس و ظریف است بنابراین برای برداشت و جابجایی و بسته بندی بایستی دقت زیادی کرد تا محصول دچار  

 شود . بنابراین رعایت نکات زیر هنگام برداشت ضروری است:افت کیفیت ن

 بهتر است یک روز قبل از برداشت آبیاری نشود.  -1

 هنگام برداشت کلاهک را زیاد فشار ندهیم.  -2

 بهتر است مستقیماً پس از برداشت آنها را درجه بندی و بسته بندی کنیم .  -3

 

 ساعت سرد نموده و آنگاه بسته بندی کنید.  2-3به مدت  C  2-1برای ماندگاری بیشتر قبل از بسته بندی قارچها ی چیده شده را دردمای  

در کشورهای پیشرفته ظرفهای بسته بندی مخصوصی وجود دارد که باعث میشود مدت ماندگاری قارچ بالا برود و حمل ونقل آن راحت تر 

 گرمی استفاده میشود و با نایلون سلفون آنرا میپوشانند. 300و  400از ظرفهای یکبار مصرف  شود .اما در ایران

 گرمی استفاده می شود .  1000و  500در کشورهای پیشرفته از قوطی مقوایی در اندازه های 

ساعت در  48بصورت تازه بیشتر از   + قابل نگه داری هستند . این قارچ هاC  4بطور معمول قارچها در یخچال حدوداً یک هفته در دمای 

 + قابل نگه داری نیست. C 20دمای 

 

 درجه بندی قارچ ها: 

 

درصد قارچ بصوت درجه یک است. قارچ دکمه ای، قارچ فنجانی، وقارچ چتری به ترتیب 70هدف نهایی از تولید قارچ دکمه ای تولید حد اقل 

هستند.قارچ ها مثل سایر محصولات کشاورزی بر حسب یک استاندارد خاص درجه بندی شده و به بازار  به قارچ درجه یک ، دو، وسه معروف 

 فروش عرضه می شود.این درجه بندی شامل موارد زیر است:

 قارچ درجه یک  (1

شده باشد. در این درجه  این نوع قارچ کاملا سفید وبدون لک و همچنین دارای کلاهک درشت هستند.البته در صورتی که پرده آنالوس پاره ن

 سانتی متر متغیر است.  3-2سانتی متر می رسد وارتفاع ساقه بین  5-5/2بندی قطر کلاهک در برخی مواقع به  

 



 ( قارچ درجه دو  2

 باشد. نیفتاده اتفاق پارگی ولی باشد شده کشیده آنالوس پرده اینکه یا بوده لکی یا خاکی  کلاهک،  روی که  شود¬به قارچی اطلاق می

 

 ( قارچ درجه سه  3

به قارچی می گویند که بر حسب رشد بیش از حد، پرده آنالوس آن پاره شده و وزن قارچ به دلیل از دست دادن رطوبت کلاهک از طریق  

 پرده، سبک شده وکیفیت آن نیز کاسته خواهد شد. 

 ( قارچ درجه چهارم  4

نالوس کامل پاره شده و کلاهک این نوع قارچ لک دار وکثیف است . برداشت دیر هنگام قارچ کیفیت این نوع قارچ بسیار پایین است. پرده آ

ونیز عدم دقت در مسائل تولید، می توان منجر به تولید این گونه قارچ ها شود. زمان برداشت محصول باید بگونه ای تنظیم شود که بعد از 

را در ظروف بسته بندی به بازار    2و1تبدیل نشود.معمولا قارچ های درجه  2رچ درجه چینش قارچ پرده آنالوس قارچ باز نشده و محصول به قا

 فروش عرضه می کنند. 

 

 

 :  اصول تبدیل ونگهداری قارچ خوراکی

 

امروزه به به طورکلی محصول قارچ از ماندگاری خیلی زیادی برخوردار نیست.به این دلیل باید برای نگهداری آن، تمهیدات لازم را اندیشید. 

 روش های مختلف اقدام به تبدیل ونگهداری قارچ ها می شود که درزیر به چندین روش مهم اشاره میکنیم:

 

 خشک کردن قارچ  -1
دقیقه داخل آب جوش قرار می گیرد.این عمل باعث سفیدی وافزایش   2خشک کردن قارچ ها براحتی انجام می شود. قارچ های برداشت شده 

 خواهد شد.کیفیت قارچ 

 C 60-55قارچ های شسته شده را بر روی سینی های بزرگ با ارتفاع معین پهن کرده وبرای چند ساعت ان را در معرض باد گرم با دمای  

میرسد. این نوع فرآوری تا یک سال به راحتی %15قرارداده وبه همین دلیل رطوبت آن کاهش پیدا میکند. در برخی مواقع، رطوبت آن به زیر 

 بل نگهداری است. بهترین روش خشک کردن قارچ روش فریز دراینگ است.قا

 

 منجمد کردن   -2
منجمد نمودن یکی از راههای نگهداری قارچ است وبافت آن نسبت به حالت خشک کردن کمترآسیب می بیند وکمتر مواد غذایی آن تحلیل  

دقیقه قارچ ها را از ازت مایع  5-7درجه فرو می برند وپس از  -121انمی رود. دراین روش قارچ ها کاملا شسته شده را در ازت مایع به میز

درجه قرارمیدهند ودر این دما قارچ بدون تغییر باقی مانده واز نظر طعم ومزه وشکل ظاهری تقریبا   -25خارج میکنند وداخل فریزر بادمای

 شبیه قارچ تازه است. 

 

 نگهداری در مایعات   -3
، اسیدسیتریک، بی کربنات سدیم )جوش شیرین( ، متابی سولفیت پتاسیم ) 2یطی شامل کلرورید سدیم %قارچ را پس از شستشو، در مح

 می توانند ماندگاری خود را حفظ نمایند. 25- 21( و آب قرار میگیرد وبا این روش قارچ ها به مدت یک ماه در درجه حرارت 15هرکدام %



 سویه:

 

باغبانی و زراعت است . در هنگام تولید بذر از هاگ یا بر اثر موتاسیون )جهش( قارچ هایی بوجود می آید که  سویه در قارچ مترادف واریته در 

 ممکن است از نظر شکل ظاهری تولید محصول و کیفیت متفاوت باشد.

 

 در ایران سویه های زیر وجود دارند: 

X1         L8       S11       U-1      91       

X4         L20     A8         W-3          413 

X-22                  V-1            A-12 

X-25                  V-8            A-12    649 

 

 برای کنسرو قارچ مناسب است.   F-64و   F-62همچنین سویه های 

 

 

 تهیه سویه :

 

 : روش وجود دارد  3برای تهیه سویه 

 

تکه ای از میسیلیوم قراچ را در محیط کشت قرار میدهیم پس از خالص سازی برای تهیه بذر از آن استفاده   کشت میسیلیوم: -1

 ماه یکبار انجام میشود.  3میکنیم . تجدید کشت میسیلیوم هر 

 چنانچه از یک نوع شبکه میسیلیومی برای چند مرحله بذر تهیه کنیم ، شکل تفرق صفات ایجاد میشود. 

 

این روش اسپور را در محیط کشت قرار میدهند و پس از مقایسه با شبکه میسیلیومی مادری در صورت تشابه  در کشت اسپور: -2

 اقدام به تهیه بذر نموده ، بذر تولید شده با این روش  اختلاف ژنتیکی متعددی از خود نشان میدهد. 

 

ر میدهیم و شبکه میسیلیومی حاصله را در دوره های  در این روش تکه ای از اندام باردهی قارچ را در محیط کشت قرا کشت بافت : -3

 متعدد استفاده میکنیم.)مطمئن ترین روش تهیه بذر قارچ( 

 

در آمریکا برای اولین بار یک سویه از قارچ سفید برفی بدست آمد که توسعه مناسبی یافته و بصورت یک سویه غالب در بیشتر واحدهای  

ه است.اما این قارچ حساسیت زیادی دارد و خاصیت انبارداری محدودی دارد ، لذا در مناطقی که  کشت قارچ در دنیا مورد توجه قرار گرفت

 محیط سالنها تمایل به خشکی دارند و رطوبت نسبی به سادگی قابل کنترل نیست  ، باید از قارچ قهوه ای استفاده نمود. 

 



 :   بیماریهای حمله کننده به قارچ دکمه ای

 صورت بیماریهای قارچی و بیماریهای باکتریایی و ویروسی هستند. بیماریها به سه 

 

 *الف( بیماریهای قارچی :
 

 جوش خشک                 

 تارعنکبوتی                

 قارچهای هرز                

 

 بیماری جوش خشک) ورتیسیلیوم(: -1

 

میکروسکوپی است.اسپور این قارچ رشد کرده ، لکه های قهوه ای عامل این بیماری قارچ ورتیسیلیوم است که جزء قارچ های 

 رنگ روی کلاهک بوجود می آید. در مراحل پیشرفته این لکه ها بصورت جوش های ریز مشاهده میشود. 

در نتیجه بازار پسندی قارچ کم میشود ،همچنین ممکن است کپک خاکستری رنگ همزمان با فعالیت این بیماری بر روی 

ک مشاهده شود .دمای بالا و رطوبت زیاد و تهویه نامناسب باعث گسترش این بیماری میشود . درصورت مشاهده  سطح کلاه

 برسانیم و هوادهی را افزایش دهیم . C14اولین علائم این بیماری باید دما را به زیر 

 

 بیماری تار عنکبوتی شکل :      -2

 

 دیده می شود که عامل آن قارچ کلادوبوتریوم است .این بیماری در قارچهای خوراکی بخصوص قارچ دکمه ای 

شبکه میلیسیومی این قارچ ، کلاهک را می پوشاند و پوشش تارعنکبوتی از سطح کلاهک اویزان میشود. به این ترتیب   

 میزان رطوبت کلاهک افزایش بافته  و قارچ حالت آبکی و نرم پیدا میکند ، بنابراین کیفیت قارچ کاهش پیدا میکند.

عامل انتقال این بیماری خاک پوششی آلوده است . در صورت مشاهده علائم این بیماری قارچهای آلوده را از کارگاه خارج  

 ضدعفونی کنید.  15کرده و سطح خاک پوششی را با فرمالین %

 

 :  قارچهای هرز با رقیب -3

 

معروفند. این قارچها از نظر سرعت جذب مواد و   گروه زیادی از قارچها اصطلاحاً کپک نامیده میشوند که به قارچ هرز یا رقیب

قدرت سازش با محیط بر قارچ صدفی و دکمه ای و.... برتری دارند ومیزان محصول را بطور غیر مستقیم کاهش میدهند که  

 مهمترین آنها عبارتند از:

 

اهش تولید محصول میشود. میسیلیوم این کپک ابتدا سفید رنگ و کم کم قهوه ای میشود وباعث ک  الف( کپک قهوه ای :

 درنقاطی از بستر که کپک رشد کند، محصول تولید نمیشود. این قارچ در روی سطح خاک پوششی ظاهر میشود.

 

این کپک عمدتاً ازگونه پنی سیلیوم می باشد . این کپک ها بتدریج مواد سمی ترشح کرده و در نقاط آلوده   ب( کپک سبز:

 جلوگیری میکنند.از تولید قارچ خوراکی 

 

میسیلیوم قارچ در ابتدا خاکستری رنگ است وبتدریج رنگ ان سبززیتونی میشود و اسپور آن در   ج( کپک سبز زیتونی:

 هوا پخش میشود . این قارچ فقط برروی کود کمپوست ظاهر میشود و هرگز برروی خاک پوششی دیده نمیشود . 



 

بوسیله اسپور قارچ نئوروسپورا ایجاد میشود و میسیلیوم این قارچ ابتدا سفید رنگ و این کپک  د( کپک آتشی یا نارنجی :

سپس بشکل پنبه ای دیده میشود ، بتدریج به رنگ نارنجی در می آید و اسپور تولید میکند. بدلیل اینکه قدرت اسپور زایی  

 آن زیاد است کنترل آن مشکل است.

 

داین قارچ برروی کمپوست قارچ دکمه ای بر اثر تهیه نادرست کود کمپوست و رش :ح(قارچ هرز کلاهک دار یا کوپرینوس

یا ضد عفونی نامناسب کمپوست آغاز میشود و به علت تغذیه از مواد غذایی کود کمپوست باعث کاهش تعداد محصول می 

 شود.

 

 *ب(بیماریهای باکتریایی : 

 

   لکه قهوه ای: -1

رنگ روی سطح کلاهک است .این لکه ها بتدریج قهوه ای رنگ شده و فرو رفته و لزج میشود .  این بیماری بصورت لکه های زرد عامل 

چنانچه رطوبت سالن بالا باشد این لکه ها گسترش یافته و تمام سطح کلاهک را می گیرند. این بیماری در یخچال قادر به فعالیت نیست.  

   ت بالای سالن نیز عامل بعدیست.عامل این لکه ، باکتری سودوموناستولاسی می باشد و رطوب

 
 

 بیماری مومی شدن :   -2

 

عامل این باکتری سودوموناس می باشد چنانچه این بیماری ها این به قارچ حمله کند باعث متوقف شدن رشد قارچ در مرحله دکمه ای  

خمیده بخود میگیرد.یکی از علائم بارز این شکل میشود .به این صورت که کلاهک قارچ کوچک می ماند و پایه قارچ به تدریج حالت 

بیماری گسترش زیاد شبکه میسیلیومی به دور ساقه قارچ می باشد. همچنین کلاهک قارچ حالت چتری شکل و خشک پیدا میکند ،  

رچ می  روی سطح کلاهک حفره های ریزی مشاهده میشود که پر از مایع مخاطی لزج می باشد.این بیماری موجب افت شدید کیفیت قا

 گردد. 

 از دیگر بیماریهای مهم باکتریایی عبارتند از:  

 پوسیدگی نرم ، تیغهای اشک ریز ، لکه باکتریایی 

 همراه با افزایش بیش از حد رطوبت سالن باعث فعالیت عوامل بیماری زا میشود.  c 20در قارچ دکمه ای دمای بالاتر از 

 

 *ج( بیماری های ویروسی : 

        

در بیماری های ویروسی ساقه قارچ دراز شده ، کلاهک بسیار سریع رشد کرده و پرده زیر کلاهک جدا میگردد. بیماری های ویروسی        

 توسط کنه و زنبور انتقال می یابد. 

 

 



 ژیک :وبیماریهای فیزیول

 

در اثر تغییر شرایط محیطی بوجود می آید که یکی از معروفترین آنها بیماری تاج خروس میباشد. در این بیماری  کلاهک قارچ دکمه ای  

تغییر شکل داده و شبیه به تاج خروس میشود. دلیل آن مصرف بیش از حد سموم قارچ کش یا حشره کش و یا گازهای ضدعفونی کننده  

 ود حاصل از سوزاندن زغال یا روغن در اطراف سالن به داخل سالن است.  داخل سالن و یا ورود د

 

 

 آفات حمله کننده به قارچ دکمه ای: 

 

مگس بعنوان آفت به این قارچ حمله میکند . پس ازورود حشره به کارگاه شروع به تخم ریزی روی سطح خاک پوششی یا  مگس : -1

روز( لاروها از داخل تخم خارج شده و در ساقه قارچ دالان ایجاد می کنند و شروع به  4-5)کود کمپوست میکند .پس ازچند روز 

تغذیه از آن میکنند. پس از چند روز لاروبدور خود پیله ای تشکیل میدهد و مرحله شفیرگی بر روی سطح خاک پوششی را سپری  

 میکند.

دالان باعث از بین رفتن قارچ های کوچک شده همچنین باعث خسارت عمده این حشره در مرحله لاروی شکل می باشد که ایجاد  

 کاهش ارزش اقتصادی قارچ میشود. 

 حشره کامل خسارت زیادی وارد نمیکند فقط بعنوان ناقل قارچ ورتیسلیوم و باکتری سودوموناس فعالیت میکند.

 

سمت های تاریک سالن شروع به تخم ریزی  زنبور بعنوان یکی از مهمترین آفات قارچ ها محسوب مبشود .این حشره در قزنبور : -2

 میکند.لارو آن از میسیلیوم بستر تغذیه کرده همچنین قسمتهای سطحی کلاهک قارچ را از بین میبرد. 

 

خسارت کنه ها بسیار چشمگیر است . این حشره شروع به تغذیه از بذر قارچ میکند و باعث از بین رفتن آن میشود .   کنه : -3

ارچ و ریزوموف تشکیل شده بر روی بستر تغذیه میکند و باعث کاهش میزان محصول میشود. اگر میزان همچنین از میسیلیوم ق

کنه ها در داخل سالن افزایش یابد لکه نارنجی رنگ نشان دهنده اجتماع کنه ها میباشد ، برروی سطح کلاهک مشاهده میشود.  

وادهی و افزایش رطوبت سالن جمعیت کنه ها زیاد میشود. به کنه ها در انتقال ویروس نقش زیادی دارند و در صورت کمبود ه

 همین دلیل با مشاهده کنه ها در داخل سالن باید میزان آب پاشی را کاهش دهیم .

 

 :   روشهای مبارزه با آفات و بیماری ها

 

 تیونازین و اتراوزول استفاده میشود. برای مبارزه با آفات از حشره کش های مختلف مثل : ملایتون ، دیازینون ، گوازتیون ، لیدین 

این حشره کشها در مرحله ریشه دوانی برای ضد عفونی سالن به کار میروند .برای کنترل بیماری های قارچی از قارچ کشهایی مانند: زینب و 

 بنومیل و  کاربندازیم و ... استفاده میشود. 

 تفاده میشود. برای مبارزه با باکتری ها از باکتری کش قوی مثل کلرین اس



 برای مبارزه با کنه از سم اومایت استفاده میشود یا با استفاده از بخار گوگرد فضای سالن را ضدعفونی میکنند. 

 استفاده میکنند.   PDBاگرجمعیت کنه ها در سالن افزایش یابد از سم کریستال 

 ت و بیماریها رعایت نکات زیر ضروری است:با توجه به مشکلات ناشی از مصرف سموم شیمیایی برای جلوگیری از خسارات آفا

 کف کارگاه حتماً سیمانی باشد تا ضدعفونی به راحتی صورت گیرد. -1

 بهتر استهنگام ورود به کارگاه چکمه خودرا در محلول فرمالین یا آب آهک فروببریم .  -2

 تمام موادکارگاه ووسایل مورد نیاز را قبل از شروع هر دوره ضدعفونی کنید. -3

ر دوره ، کود کمپوست ها را باید از کارگاه خارج کنیم و در اطراف کارگاه نیز نگه داری نکنیم و با استفاده از بخار آب در پایان ه -4

 ثابت نگه داریم. C 70ساعت در حدود  12درجه حرارت داخل سالن رابرای مدت 

 به محض دیدن علائم بیماری با آن مبارزه کنیم تا از گسترش آن جلوگیری شود. -5

جلوگیری از گسترش بیماری های باکتریایی بهتر است به آب مقداری کلر اضافه کنیم و آنگاه آب پاشی کنیم.دیوارها و کف   برای -6

 میکروگرم کلر نیاز است. 150میلی لیتر آب  1سالن هر یک روز در میان آب پاشی شود. در هر 

 استفاده کنید. حتماً از روپوش های کار تمیز و ضدعفونی شده و دستکش  -7

 

 

 شرایط موثر وبسیار مهم برای رشد میسیلیوم وآماده شدن بستر جهت خاک دهی به شرح زیر است: 

 

 الف( دمای داخل سالن و دمای داخل کمپوست 

 ب(مقدار رطوبت کمپوست و رطوبت نسبی محیط 

 موجود در داخل سالن co2پ( میزان

 ت(تعداد روزهای میسیلیوم رانی 

 

 داخل سالن و دمای داخل کمپوست الف( دمای 

  اینصورت در البته.باشد می درجه  23±25به طور کلی میزان دمایی که جهت رشد میسیلیوم های قارچ تا قبل از هوادهی نیاز است،برابر با

 .است کمپوست داخل دمای از کمتر  درجه 2-3 محیط دمای

میسیلیوم نیز،گاهی افزایش پیدا کرده ودر مقابل، رشد بیماری ها نیز افزایش می درجه تا یک حد معین رشد  25در صورت بالا بودن دما از  

 رشد میسیلیوم ها کاهش یافته ودر نتیجه بیماری ها می توانند بر محیط کمپوست غالب شوند.  23cیابد.همچنین با کاهش دما به زیر 

 درجه تا حد محسوسی آن ها کاهش می یابد. 10دمای پایین تر از درجه باعث مرگ میسیلیوم ها شده ونیز با  30درجه حرارت بالاتر از

 

 ب( مقدار رطوبت کمپوست و رطوبت نسبی محیط 

با توجه به حساسیت قارچ به نوسانات رطوبتی، طی رشد دوره، در هر مرحله بسته به شرایط موجود، رطوبت سالن تنظیم می شود. بطوریکه 

درصد تنظیم میگردد واز مرحله    90-80درصد واز روز خاکدهی تا مرحله قبل از خراش بین  80-70میزان رطوبت تا مرحله قبل خاکدهی بین 

تنظیم می شود.میزان رطوبت   85-75درصد واز مرحله نخودی تا آخرین مرحله برداشت،رطوبت سالن بین  95-90خراش تا سرپین بین 

ارچ معمولادر رطوبت گاورو رشد خوبی داشته وخشکی زیاد یا رطوبت بسته به نوع کشت متغیر است. میسیلیوم های ق 70-65کمپوست بین 



ر خیلی بالا باعث اختلال در رشد می سیلیوم ها می شود. بعد ازعمل بذر زنی کمپوست تا روز خاک دهی نیاز به آبیاری بستر نبوده وافزودن ه

ئم خشکی کمپوست می توان به ارغوانی شدن رنگ کمپوست نوع آب اضافی به بستر باعث ایجاد انواع بیماری ها وکپک ها می شود. ازعلا

 وباریک شدن رشته های میسیلیومی اشاره کرد.

در صورت خشک بودن بستر خاک پوششی می توان از آبیاری استفاده نمود که معمولا مهمترین آبیاری بستر، قبل از خراش صورت می  

رد کمپوست نمی شود وبعد از چند ساعت از آبیاری نیز عمل خراش انجام می گیرد.در این آبیاری تمامی حجم خاک اشباع شده ولی آب وا

گیرد.اگر میسیلیوم روی کمپوست وخاک به سختی قابل مشاهده باشد ورنگ کمپوست نیز ارغوانی باشد،نشانگر خشکی بستر بوده،ووجود  

 رشته های متعدد وقابل رویت قارچ نیز بیانگر وجود آب زیاد در بستر است.

رطوبت بیش ازحد داخل سالن باعث ایجاد انواع بیماری ها بالاخص بیماری های باکتریایی می شود ومیزان رطوبت نسبی داخل سالن از وجود 

 97- 95درصد متغیر است.بعد خراش وهوادهی تا روز نخودی شدن قارچ ها رطوبت  95- 85روز اول کشت تا روز قبل خراش دادن خاک بین 

 تنظیم میشود.  85-75اولین آبیاری رطوبت بین درصد ثابت شده .بعد از 

 ساعت با کاهش رطوبت سالن وافزایش میزان هوادهی خشک نمود.  3-2در هر نوبت بعد ابیاری ،رطوبت روی کلاهک را باید 

 پ(میزان کربن سالن تولید 

ودر مرحله زایشی  4000ppm-3000ه میزان بطور کلی قارچ هاجهت رشد رویشی و زایشی در هر دوره بسته به میزان نیاز،در مرحله رویشی ب

به کربن نیاز داشته ودر صورت کاهش یا افزایش بی رویه کربن، رشد قارچ کاهش یافته واحتمال بروز بعضی از   1500ppm-1000حدود 

 تولید است.داخل سالن  o2از سالن و وارد نمودن  co2ناهنجاری های قارچی افزایش می یابد. تهویه سالن به معنای خارج نمودن 

عدم تهویه کافی داخل سالن باعث افزایش دی اکسید کربن می شود،وتنفس میسیلیوم های قارچ با مشکل اساسی مواجه می شود.افزایش 

درصد به بالا باعث متوقف شدن رشد در زمان قبل از هوادهی می گردد ومیزان دی اکسید کربن بعد از هوادهی به کمتر از   4/0از  co2میزان 

 رصد کاهش پیدا کند.در غیر این صورت رشد زایشی با مشکل مواجه شده ویا به عبارتی رشد رویشی به زایشی تبدیل نمی شود.  د2/0

میزان تهویه مصنوعی از روی نسبت کمپوست به حجم سالن تعیین می شود.یکی از دلایل کمبود تهویه داخل سالن در حین برداشت 

 ماندن کلاهک ونیز سبک شدن قارچ است که این نوع قارچ ها به سرعت پشت باز می شوند.محصول، ساقه دراز شدن یا کوچک 

سانتی متر نصب میشود. معمولا در   30×50عدد دریچه هوا به ابعاد  3-2در سالنها های پیشرفته تولید معمولا در انتهای سالن به تعداد 

درصد  20ن جابجا می شود واین درصد با کاهش میزان تناژ محصول تا درصد حجم هوای سال30سیستم های پیشرفته در هر ساعت تقریبا 

 کاهش می یابد. 

 ت( تعداد روزهای میسیلیوم رانی 

درصورت تنظیم دما، رطوبت،و کربن داخل سالن تولید، رشد قارچها بصورت چشمگیری افزایش پیدا می کند. معمولا زمان تکمیل رشد 

 روز بطول می انجامد.  15-13.که بین درصد کمپوست است 75میسیلیوم تا میزان 

بعد از بذر زنی کمپوست، سفیدک تارهای عنکبوتی شکل، اطراف بذر را فراگرفته، رفته رفته بصورت رشته های سفید رنگ با ضخامت بیشتر  

تم رشد مرحله رشد رویشی تاخیری وتسریعی حجم کمپوست را فرا میگیرد.از روی اول تا هف 2از حالت اولیه در امده وطی 

 میسیلیوم،تاخیری و از روزهشتم تا چهاردهم،تسریعی میباشد.

میزان بذر اضافه شده به کمپوست میتواند در روند رشد رویشی میسیلیوم تاثیر بسزایی داشته باشد ودر صورت افزایش یا کاهش میزان بذر 

باقیمانده ،در سطح رویی    1/5از بذر درون کمپوست و   4/5از حد استاندارد،رشد میسیلیوم دچار مشکل میشود.بهترین نوع اختلاط توزیع   

کمپوست است.لازم به ذکر است که مصرف بذر اضافی در کمپوست باعث بالا رفتن دما وغلظت کربن در داخل کمپوست وهمچنین صدمه به  

 میسیلیوم های قارچ میشود. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


