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الکتروشیمی و پتروشیمی یدادگستر  یکارشناس رسمآزمون سوالات  فهرست    
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش اول: مکانیک سیالات  

 

 

 

 

 تالیف ایران عرضه حرارت الاتیسسوالات صل اول: ف ❖

 الاتیس کیاول: مکان بخش  

.𝟎روی فیلمی از روغن به ضخامت    𝒎𝒎 𝟐𝟎𝟎و طول ضلع    𝒌𝑵 𝟏یک بلوک به وزن    -1 𝟎𝟎𝟓𝟎 𝒎𝒎    بر یک سطح شیبدار با زاویه

نسبت به افق می لغزد. اگر فرض کنیم پروفایل سرعت در روغن خطی باشد، سرعت نهایی بلوک چقدر خواهد بود؟    𝟐𝟎°

𝟕)ویسکوزیته روغن   × 𝟏𝟎−𝟑  𝑵. 𝒔 𝒎𝟐⁄ ).است 

1 )4.12 m
s⁄                 2  )6.11 m

s⁄                  33.17( 4                          ( صفر m
s⁄ 

  2پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه     با توجه به تعادل نیرو های بلوک میتوان گفت که 

1000 ∗ sin 20 − 𝑓 = 0 → 𝑓 = 1000 ∗ sin 20 = 1000 ∗ 0.34202 = 342.02 
 با استفاده از قانون چسبندگی نیوتن میتوان نوشت: 

𝜏 = μ
𝑑𝑢

𝑑𝑦
= 7 × 10−3

𝑉𝑇

(0.005 × 10−3)
=

7

0.005
𝑉𝑇 = 1400 𝑉𝑇  𝑃𝑎 

 به صورت زیر عمل میکنیم:  در نهایت با استفاده از رابطه میان چسبندگی و نیروی وارده

𝑓 = 𝜏𝐴 → 342.02 = (1400 𝑉𝑇)(0.2)2 → 342.02 = 56 𝑉𝑇 → 𝑉𝑇 = 6.11 𝑚/𝑠 
𝒈جسمی در معرض گرانش استاندارد زمین   -2 = 𝟗. 𝟖𝟎𝟔 𝒎

𝒔𝟐⁄ ،𝟒𝟒𝟓𝟎 𝑵   𝟏𝟕𝟖𝟎وزن دارد. اگر نیروی خالص 𝑵  براین جسم

 اعمال شود، جسم متحرک چه شتابی خواهد داشت؟ 

1 )3.92 𝑚
𝑠2⁄               2  )5.639 𝑚

𝑠2⁄             3 )2.501 𝑚
𝑠2⁄             4  )9.806 m

s2⁄ 

    1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه    استفاده از رابطه    با  نقطه مشترک دو نیرو وارد شده، جرم جسم میباشد. پس در ابتدا

𝑊 = 𝑚𝑔  :جرم جسم را بدست می آوریم 

𝑊 = 𝑚𝑔 ⟹ 𝑚 =
𝑊

𝑔
=

4450 𝑁

9.806 𝑚
𝑠2⁄

= 453.8 𝑘𝑔 

𝐹سپس با استفاده از رابطه  = 𝑚𝑎  :شتاب جسم در اثر نیروی اعمال شده را محاسبه می کنیم 

F = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑎 =
𝐹

𝑚
=

1780 𝑁

453.8 𝑘𝑔
= 3.92 𝑚

𝑠2⁄   

 کدام یک از گزینه های زیر در مورد چسبندگی نادرست می باشد؟  -3

 ( چسبندگی در گاز ها بیشتر به حرکت مولکولی آنها وابسته است تا همدوسی آنها. 1

با جواب    شتریسوالات ب  افتیبه در  لیدر صورت تما .باشد یم  یحیپاسخنامه تشر  یدارا ییسوال ابتدا  2در هر بخش، تنها 

 .دیینما یداریعرضه خر  رانیا تیمحصول را از سا نیا دیتوان یم یحیتشر 

 
 خرید محصول 

https://iranarze.ir/es2069
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش اول: مکانیک سیالات  

 ( چسبندگی در فشارهای معمولی، مستقل از فشار است و فقط به دما بستگی دارد.2

 ( چسبندگی در مایعات رابطه مستقیمی با دمای آنها دارد و با افزایش دما، افزایش میابد.3

 را اغلب چسبندگی مطلق یا چسبندگی دینامیکی می گویند. 𝜇( چسبندگی 4

.𝟏برابر   ℃ 𝟐𝟎اگر چسبندگی آب در دمای    -4 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒌𝒈

𝒎.𝒔
باشد، چسبندگی سینماتیکی آن در همین شرایط چقدر است؟    

(𝝆 = 𝟗𝟗𝟖. 𝟐
𝒌𝒈

𝒎𝟑   𝟐𝟎چگالی آب در دمای ℃) 

1 )2.184 𝜇
𝑚2

𝑠
               2  )1.092 𝜇

𝑚2

𝑠
               3  )21.84 𝑛

𝑚2

𝑠
 4 )10.92 n

m2

𝑠
 

میگیریم. حجم مخصوص هوا تحت    53.3را    𝑹درجه رانکین، مقدار    -نیرو   پوند  -جرم   پوند  -در سیستم واحدهای فوت    -5

𝒍𝒃 𝟓𝟎فشار مطلق  
𝒊𝒏𝟐⁄   ناشر ایران عرضه   - برابر با چه مقداری خواهد بود؟ ℉ 𝟏𝟎𝟎و دمای - 

1 )2.14 
𝑓𝑡3

𝑙𝑏𝑚
                   2 )4.64 

𝑓𝑡3

𝑙𝑏𝑚
 3 )2.64 

𝑓𝑡3

𝑙𝑏𝑚
                   4 )4.14 

𝑓𝑡3

𝑙𝑏𝑚
  

𝟏فشار یک گاز کامل در طی یک فرایند دو برابر شده و حجم مخصوص آن    -6

𝟑
باشد،   ℉ 𝟏𝟎𝟎برابر میشود. اگر دمای اولیه    

 دمای نهایی چقدر خواهد بود؟

1 )+373.06  ℉             2  )−373.06  ℉              3 )+86.66  ℉               4  )−86.66  ℉ 

 پدیده کاویتاسیون )حفره زایش( درون یک پمپ وقتی رخ میدهد که ...................... .  -7

 ( فشار خروج از پمپ بیشتر از فشار بخار سیال شود. 1

 ( فشار ورود به پمپ از فشار بخار سیال بیشتر شود. 2

 ( فشار ورود به پمپ برابر با فشار اتمسفر شود. 3

 ( فشار ورود به پمپ مساوی یا کمتر از فشار بخار سیال شود. 4

وقتی سیال دارای چسبندگی صفر بوده و بدون اصطکاک است، هیچ گونه ................. برای هیچ گونه حرکت سیال به    -8

 وجود نمیاید و از اینرو ................. در تمام جهت ها یکسان است. 

 جریان  -( نیروی سطحی 2    فشار  –( نیروی سطحی 1

 جریان  -( نیروی برشی 4    فشار  –( نیروی برشی 3

 𝒌𝒑𝒂 𝟐𝟓را در حالتی که فشار بالای مخزن    𝑷𝟐مخزن سوختی به شکل زیر را در نظر بگیرید. فشار عقربه در قاعده مخزن   -9

   ؟باشد تعیین کنید

1)22.1  𝑘𝑝𝑎  

2)12.1  𝑘𝑝𝑎  

3)  25  𝑘𝑝𝑎  

4) 47.1 𝑘𝑝𝑎  

https://iranarze.ir/es2069
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش اول: مکانیک سیالات  

نشان می دهد. اگر فشار محیط اطراف    𝒑𝒔𝒊 𝟓𝟎را    Bو فشار گاز درون مخزن    𝒑𝒔𝒊 𝟏𝟎𝟎را    Aفشارسنج فشار درون مخزن    -10

 ( iranarze.irچقدر است؟ ) Bباشد،فشار مطلق مخزن   𝒑𝒔𝒊 𝟏𝟓برابر   Aمخزن 

1 )psi 115                     

2 )psi 165                     

3 )psi 65                        

4 )psi 150   

 از دو مخزن چقدر است؟  B و  Aاختلاف فشار نقاط   -11

1 )𝛾𝐻2𝑂(𝑑1 + 𝑑3) − 𝛾𝐻𝑔𝑑2 

2 )𝛾𝐻2𝑂(𝑑2 + 𝑑3) − 𝛾𝐻𝑔𝑑2 

3 )𝛾𝐻𝑔(𝑑2 + 𝑑3) − 𝛾𝐻2𝑂𝑑2 

4 )𝛾𝐻2𝑂(𝑑1 + 𝑑2) − 𝛾𝐻𝑔𝑑3 

( باعث میشود که دریچه در  hاست، چه ارتفاعی از آب )  m 3عرض دریچه  با توجه به شکل زیر و در نظر گرفتن اینکه    -12

 جهت عقربه های ساعت  دوران کند؟ )از اصطکاک و وزن دریچه صرف نظر شود( 

1 )1.45 𝑚 

2 )4.45 𝑚 

3 )3.67 𝑚 

4 )2.67 𝑚 

نیروی برآیند وارد از سیال ................. به جسم غوطه ور در آن را نیروی شناوری میگویند، این نیرو همواره به طور    -13

 ............ اثر میکند؟ 

 قائم رو به پایین  -( استاتیک 2   قائم رو به بالا  -( استاتیک 1

 قائم رو به پایین  -( دینامیک 4   قائم رو به بالا  -( دینامیک 3

 )طراحی توسط ایران عرضه(  کدامیک از عبارات زیر صحیح است؟ -14

 ( جسم غوطه ور زمانی تعادل دورانی دارد که مرکز گرانی آن بالاتر از مرکز شناوری باشد.1

 شناوری باشد.( جسم غوطه ور زمانی تعادل دورانی دارد که مرکز گرانی آن پایینتر از مرکز 2

 ( جسم غوطه ور زمانی تعادل دورانی دارد که مرکز گرانی منطبق بر مرکز شناوری باشد.3

 ( تعادل دورانی جسم غوطه ور به نحوه قرار گیری مرکز گرانی و مرکز شناوری وابسته نمیباشد. 4

 در یک جریان متلاطم کدامیک از موارد زیر صحیح نیست؟ - 15

 ( بر اثر حرکت نامنظم ذرات سیال، همیشه افت و خیزهای کوچکی در هر نقطه وجود دارد. 1
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش اول: مکانیک سیالات  

 ( ذرات سیال در مسیرهای همواری در قشرها یا لایه ها حرکت می کنند. 2

 ( تنش بین لایه ها از حالت مشابه در جریان لایه ای مشابه بیشتر است. 3

 سرعت تغییر می کنند.   2تا  1.7( اتلاف ها با توان 4
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش دوم: انتقال حرارت  

 دوم: انتقال حرارت خشب  

 عرضه(  رانی)منبع ا ای دارد؟کند که شار حرارتی با گرادیان دما چه رابطه قانون فوریه در هدایت حرارتی بیان می -1

 دهنده جهت حرارت از گرم به سرد است. ( رابطه مستقیم دارد و علامت منفی نشان1

 ( رابطه معکوس دارد 2

 ( مستقل از گرادیان دماست 3

 ( فقط به ضریب هدایت حرارتی بستگی دارد 4

  1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه    :قانون فوریه 

q = -kA(dT/dx) 
دهد حرارت از دمای بالا به پایین جاری است. در رابطه  شار حرارتی با گرادیان دما رابطه مستقیم دارد. علامت منفی نشان می 

با واحد    kفوق   𝑊ضریب هدایت حرارتی 

𝑚.°𝐶
گرادیان درجه حرارت در جهت جریان حرارت    dT/dxانتقال حرارت و    qاست.     

ای در معادله قرار  موسوم به قابلیت هدایت حرارتی جسم است و علامت منفی نیز به گونه  kباشد. ضریب ثابت مثبت  می

 گرفته است که اصل دوم ترمودینامیک برقرار شود. 

𝑻تغییرات درجه حرارت یک بعدی در داخل یک دیوار در یک لحظه زمانی بصورت    -2 = 𝟏𝟖𝟎 − 𝟑𝒙 − 𝟎. 𝟑𝒙𝟐   داده شده است.  

𝑻    برحسب درجه سانتیگراد و𝒙  متر است. در این لحظه زمانی نرخ حرارت ورودی به دیوار در   برحسب سانتی𝒙 = برای واحد   𝟎

𝒌سطح چند است؟ ضریب هدایت حرارتی دیوار    = 𝟐
𝑾

𝒎.°𝑪
 است.  

1 )4   2 )2   3 )8   4 )180 

  1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه    :با توجه به قانون فوریه داریم 

𝑞" =  −𝑘 
𝑑𝑇

𝑑𝑥
 

 با استفاده از توزیع دما داریم: 

𝑇 = 180 − 2𝑥 − 0.3𝑥2  ⇒  
𝑑𝑇

𝑑𝑥
=  −2 − 0.6𝑥   

𝑥 = 0 ⇒  𝑇 = −2 
𝑥درنتیجه شار حرارتی در   =  برابر است با:  0

𝑞" =  −𝑘 
𝑑𝑇

𝑑𝑥
=  −2 × −2 = 4

𝑊

𝑚2
 

 ( کدام است؟ Steady Stateدر معادله هدایت عمومی، شرط حالت پایدار ) -3

 )تولید حرارت داخلی( برابر صفر شود  q̇( جمله 1

 ( گرادیان دما صفر شود 2

 ∂ )تغییر دما با زمان( برابر صفر شود   T/∂τ( جمله 3
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش دوم: انتقال حرارت  

                                   ثابت باشد k( ضریب هدایت حرارتی 4

𝑹𝟐کره هم مرکز کوچکی به شعاع    𝑹𝟏داخل یک کره به شعاع   -4 =
𝟏

𝟐
 𝑹𝟏    قرار دارد. ضریب دید کره بزرگ نسبت به خودش

 ؟ چقدر است

1 )0.25   2 )0.5   3 )0.5   4 )0.9 

در جریان است اگر ضخامت دیوار    2hو    hبرروی دو سوی یک دیوار مسطح فلزی سیال گرم و سرد با ضریب انتقال حرارت    -5

 ناچیز باشد، ضریب انتقال حرارت کلی این دیوار بین دو سیال گرم و سرد چقدر است؟ 

1 )3ℎ   2 )1

3
ℎ   3 )2

3
ℎ   4 )4

3
ℎ 

𝒌برای عایق بندی یک گوی کروی با ضریب حرارتی    -6 = 𝟓𝟎
𝑾

𝒎.°𝑪
= 𝒉که در محیطی با ضریب جابجایی     𝟏𝟎

𝑾

𝒎𝟐.°𝑪
قرار دارد    

𝒌از عایقی با ضریب حرارتی   = 𝟎. 𝟏
𝑾

𝒎.°𝑪
 کنیم. شعاع بحرانی عایق چند سانتی متر است؟ استفاده می 

1 )1   2 )2   3 )0.1   4 )0.2 

𝒓𝟏ای از جنس فولاد با شعاع داخلی  ای استوانه لوله   -7 =  𝟓 𝒄𝒎  شعاع خارجی ،𝒓𝟐 =  𝟕 𝒄𝒎    و𝒌 =  𝟓𝟎
𝑾

𝒎.°𝑪 
دارد. اگر دمای   

𝑻𝟏 سطح داخلی  =  𝟑𝟎𝟎°𝑪  و دمای سطح خارجی𝑻𝟐 =  𝟏𝟎𝟎°𝑪 چند  باشد، شار حرارتی از واحد طول لوله (
𝑾

𝒎
 است؟  (

1 )𝑞

𝐿
=  186,722

𝑊

𝑚
 2 )𝑞

𝐿
=  28,540

𝑊

𝑚
 3 )𝑞

𝐿
=  38,450

𝑊

𝑚
 4 )𝑞

𝐿
=  48,450

𝑊

𝑚
 

 شود؟ کدام مکانیزم انتقال حرارت بدون نیاز به محیط مادی انجام می  -8

 ( جابجایی اجباری 4  ( تابش حرارتی3  ( جابجایی آزاد 2 ( هدایت حرارتی 1

 بیانگر چیست؟  αدر معادله عمومی هدایت حرارت، ضریب پخش حرارتی  -9

 ( توانایی ماده در هدایت حرارت نسبت به ذخیره آن 1

 ( نرخ تولید حرارت داخلی ماده2

 ( نسبت ضریب جابجایی به ضریب هدایت 3

 شده در ماده  ( چگالی انرژی ذخیره4

درجه سانتی گراد با یک دیگر تبادل حرارت تشعشعی دارند. مقدار انتقال  1000و  20دو صفحه بینهایت بزرگ با دماهای  -10

𝒌𝑾حرارت در واحد سطح چند 

𝒎𝟐 عرضه(   رانی ا تی توسط سا فی)تال ؟است 

1 )70   2 )149   3 )250   4 )305 

 در مدل مقاومت حرارتی، آنالوژی با مدار الکتریکی کدام است؟  -11

 جریان  ←ولتاژ، اختلاف دما  ←( شار حرارتی 1

 مقاومت الکتریکی  ←ولتاژ، مقاومت حرارتی  ←جریان الکتریکی، اختلاف دما  ←( شار حرارتی 2

 ظرفیت خازنی  ←جریان، مقاومت حرارتی  ←( دما 3

 ( هیچ آنالوژی وجود ندارد 4
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: سیالات حرارت 1فصل    بخش دوم: انتقال حرارت  

 شرط لازم برای استفاده از روش تحلیل جسم یکنواخت )ظرفیت انباشته( در حالت گذرا چیست؟  -12

 باشد  0.1( عدد بیوت باید کمتر از 2  باشد 1تر از  ( عدد فوریه باید بزرگ 1

 ( جسم باید کروی شکل باشد4   ( سیال باید گاز باشد نه مایع3

 شود؟ های حرارتی، کدام عامل باعث کاهش راندمان پره میدر پره  -13

 ( افزایش ضریب هدایت حرارتی جنس پره1

 ( کاهش ضریب جابجایی 2

 (mL( افزایش طول پره یا کاهش ضخامت آن )افزایش  3

 ( افزایش دمای پایه پره 4

 در جریان داخل لوله، چه مقدار عدد رینولدز معیار انتقال به جریان آشفته است؟  -14

1 )Re > 4000    2 )Re > 1000  3 )Re > 5×10⁵  4 )Re > 10000 

𝒌دارای ضریب هدایت    𝟏𝒎یک کوره مکعب شکل به ابعاد   -15 = 𝟏. 𝟓
𝒘

𝒎℃
باشد. اگر  می  𝟏𝟎𝒄𝒎است و ضخامت دیواره آن     

 ؟ ها چند کیلو وات استباشد اتلاف حرارت از دیواره  ℃𝟓𝟎و در خارج  ℃𝟖𝟎𝟎دما داخل کوره  

1 )76   2 )66   3 )53   4 )40 

   1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه   آوریم: ها و لبه و گوشه بدست میضریب شکل کل را با جمع کردن ضرایب شکل دیواره     

 دیواره ها: 

𝑆 =
𝐴

𝐿
=  

1 × 1

0.1
= 10 𝑚 

 لبه ها: 

𝑆 = 0.54𝐷 = 0.54 × 1 = 0.54 𝑚 
 گوشه ها: 

𝑆 = 0.15𝐿 = 0.15 × 0.1 = 0.015 𝑚 

گوشه دارد. بنابراین:  8لبه و  12دیواره،   6هر مکعب   

𝑆𝑡𝑜𝑡 = 6 × 10 + 12 × 0.54 + 8 × 0.15 = 67.68 𝑚 

𝑞 = 𝑘 𝑆 ∆𝑇 = 1.5 ×  67.68 × (800 − 50) = 76140𝑊 ≈ 76𝑘𝑊 
 

https://iranarze.ir/es2069
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 تالیف ایران عرضه با پاسخنامه تشریحی کینامیترمود: دوم صلف ❖

 عرضه( رانی)منبع ا کدام گزینه در مورد نیروگاه بخار صحیح نیست؟ -1

 ( بخار آب از بویلر وارد توربین شده و در توربین فشارش زیاد می شود. 1

 ( بخار آب بعد از توربین وارد مبدل گرمایی یا همان چگالنده می شود. 2

 ( می توان هوای احتراق را با گازهای احتراق پیش گرم کرد. 3

 ( نیروگاه های سنتی نزدیک دریاچه ها و رودخانه ها نصب می شوند. 4

    1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه      در نیروگاه بخار، بخار آب فوق گرم با فشار زیاد از بویلر )دیگ بخار( خارج و وارد

تواند مولد الکتریکی را بگرداند.  دهد. در نتیجه، توربین میشود و کار انجام می شود. بخار آب در توربین منبسط می توربین می 

کن  شود، و در آنجا بر اثر تبادل گرما با آب خنک بخار آب، که اکنون فشار کمی دارد، از توربین خارج و وارد مبدل گرمایی می

شوند، و این ها نصب می ها یا دریاچه های بخاری سنتی به آب زیاد نیاز دارند، و لذا در کنار رودخانه شود. نیروگاه چگالیده می

کن بزرگ تبخیر، در ای خنکهموضوع باعث آلودگی گرمایی منابع آبی شده است. به این ترتیب که قسمتی از آن در برج

کند؛ به این ترتیب که قسمتی  کن کندانسور بازگردش می های جدید، آب خنک شود. در نیروگاه نتیجه، آب باقیمانده خنک می

 شود.  کن بزرگ تبخیر، در نتیجه، آب باقیمانده خنک میهای خنک از آن در برج 

تواند برای استفاده مجدد به بویلر برگردد.  یابد، و میشود در پمپ افزایش می ای که از کندانسور خارج میفشار مایع چگالیده 

های بخاری هوایی که برای احتراق سوخت به کار شود، و در بیشتر نیروگاه گرمکن استفاده می اغلب، در سیکل بخاری از پیش

 شود. رود توسط گازهای احتراق خروجی پیش گرم می می

 در عملیات جداسازی هوا، هنگام تصفیه در اولین مرحله افزایش فشار، ضروری است که کدام گاز را حذف کرد؟  -2

 ( هلیوم 4  ( نیتروژن 3 ( کربن دی اکسید 2  ( اکسیژن 1

    2پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه     یکی از فرآیندهای مهم صنعتی، جداسازی هواست. در جداساز هوا، هوا به اجزای

شود. اکسیژن، نیتروژن، آرگن، و گازهای کمیابی که به این طریق در کاربردهای صنعتی، اش تجزیه می دهندهمختلف تشکیل 

 شوند.  گیرند، تهیه می تحقیقاتی، فضایی و تجاری مختلف مورد استفاده قرار می

شود )این گاز هنگام  اکسید کربن آن حذف میخصوص دیمگاپاسکال متراکم و سپس تصفیه، و به  3یا    2هوا از فشار اتمسفر  

مگاپاسکال  20تا   15شود(. هوا سپس تا فشار سرمایش هوا تا دمای میعان آن، منجمد و باعث گرفتگی مجراهای جریان می

شود. سپس، برای حذف بخار آب )که هنگام انجماد باعث گرفتگی مجراها  کن تا دمای محیط سرد میخنک متراکم و در پس 

 .شود شود( خشک میمی

 کدام یک از خواص ترمودینامیکی زیر، خاصیتی مقداری است؟  -3

 ( چگالی4  ( حجم 3   ( دما 2   ( فشار 1

𝟑𝟐کیلوگرمی در ارتفاع متناظر با شتاب گرانش  2وزن یک جسم   -4
𝒇𝒕

𝒔𝟐  حدود چند پوند نیرو است؟ 
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1 )2   2 )3.44  3 )4.42  4 )2.42 

بار باشد، ارتفاع ستون جیوه   1بار وجود دارد. اگر فشار هوا    1.68درون یک بالن متصل به یک لوله مدرج، اکسیژن با فشار    -5

𝝆𝑯𝒈در لوله متصل چند سانتی متر است؟ ) = 𝟏𝟑𝟔𝟎𝟎
𝒌𝒈

𝒎𝟑 ) 

1 )10 

2 )75 

3 )25 

4 )50 

کیلومتری اقیانوس فرستاده می شود. اگر    5بار به عمق    1در یک آزمایش علمی یک مخزن فلزی از سطح دریا با فشار    -6

𝝆𝒘چگالی آب دریا   = 𝟏𝟎𝟓𝟎
𝒌𝒈

𝒎𝟑  باشد، بیشترین فشاری که به بدنه مخزن وارد می شود چند بار است؟ 

1 )525   2 )625   3 )425   4 )325 

گرم آب مایع می باشد. کیفیت بخار این سیستم    900گرم بخار آب و    300یک سیستم ترمودینامیکی در حالت اشباع حاوی    -7

 چند درصد است؟ 

1 )25   2 )33   3 )75   4 )66 

  برای آب در نمودار داده شده کدام گزینه صحیح است؟ -8

 
 نقطه سه گانه آب است.  N( نقطه 1

 ( حجم مخصوص مایع مادون سرد در دمای ثابت با افزایش فشار کاهش می یابد. 2

 بیشتر است.  Gاز نقطه  K( کیفیت بخار نقطه 3

 بیشتر است.  Fاز نقطه   D( فشار نقطه 4

درجه سلسیوس باشد، هوای   27بار وجود دارد. اگر دمای هوا    1.5متر هوا با فشار  1داخل یک بادکنک کروی به شعاع    -9

𝑴𝒂𝒊𝒓داخل بادکنک چند کیلوگرم است؟ )  = 𝟐𝟖
𝒈

𝒎𝒐𝒍
) 

1 )1   2 )3   3 )7   4 )10 

.𝟎کیلوپاسکال قرار دارد در تغییر حجم از    300کار انجام شده توسط یک سیستم سیلندر و پیستون که درفشار ثابت    -10 𝟎𝟏𝒎𝟑 

.𝟎تا  𝟓 𝒎𝟑  چند کیلوژول است؟ 
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1 )147   2 )150   3 )30   4 )155 

مترمکعب به عنوان گاز ایده آل وجود دارد. اگر به هوای داخل    0.2بار و حجم    2در یک سیلندر و پیستون هوا در فشار    -11

  0.7سیلندر گرما داده شود به طوری که با کاهش وزن پیستون دمای هوا ثابت بماند، کار انجام شده بعد از افزایش حجم  

 مترمکعب چند کیلوژول می شود؟ 

1 )400   2 )60.2 3 )105.3  4 )45.2 

 در کدام یک از فرایند های زیر کار انجام شده توسط سیستم صفر است؟   -12

  ( فرایند حجم ثابت 2    ( فرایند فشار ثابت 1

 ( فرایند پلی تروپیک4    ( فرایند دما ثابت  3

 کدام نوع انتقال حرارت به طور ویژه در محیط های سیال اثر بیشتری دارد؟  -13

 صحیح است.  3و  1( گزینه 4  ( تشعشع 3  ( جابجایی 2  ( رسانش1

 عرضه(  رانیا  تیتوسط سا  فی )تال کدام گزینه نادرست است؟ -14

 ( گرما و کار هر دو پدیده های عبوری هستند.1

 ( گرما و کار هر دو پدیده های مرزی هستند.2

 ( گرما و کار هر دو توابع مسیری و دیفرانسیل غیر دقیق هستند.3

 ( گرما و کار هر دو از سیستم بسته عبور نمی کنند. 4

شود و حجم آن افزایش می یابد. این گاز چه فرایندی را طی کند تا کار بیشتری انجام  آلی در فرایندی منبسط می گاز ایده  -15

 دهد؟ 

 2تروپیک با توان ( فرایند پلی2     دما( فرایند تک 1

 ( همه با هم برابر است. 4    فشار ( فرایند هم 3

  kPaگیرد و از شرایط  تروپیک قرار میسازی پلیپیستون، طی یک فرآیند فشرده -عنوان سیال کاری در یک سیلندرهوا به   -16

𝐤𝐉شده )فرایند و کار انجام  n رسد. توانمی K  400و   kPa200به شرایط   K  300و   100

𝐤𝐠
( در این فرایند را به ترتیب کدام است؟  

𝑹)هوا:    = 𝟎. 𝟐𝟖𝟕 
𝐤𝐉

𝐤𝐠·𝐊
 ) 

 -20.2و  1.7( 4  -40.4و  2( 3  -40.4و  1.7( 2  20.2و  2( 1

∮رابطه   -17 𝜹𝑸 =  ∮ 𝜹𝑾  مربوط به کدام گزینه است؟ 

 ( قانون اول ترمودینامیک 2   ( قانون صفرم ترمودینامیک 1

 ( هیچکدام 4   ( قانون دوم ترمودینامیک 3
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دهد. در  کیلوژول کار انجام می 35کند و کیلوژول گرما دریافت می 120کیلوگرم طی فرایندی  20یک جرم کنترل به جرم  -18

یابد. تغییر انرژی  متر افزایش می  10رسد و ارتفاع آن  متر بر ثانیه می  25متر بر ثانیه به    5همین فرایند، سرعت سیستم از  

 داخلی سیستم چند کیلوژول است؟ 

1 )77   2 )85   3 )93   4 )69 

کیلومتر بر ساعت در حال حرکت است. مقدار انرژی جنبشی این کامیون )بر حسب   72تن با سرعت  12کامیونی به جرم   -19

 مگاژول( کدام است؟ 

1 )31.1   2 )15.5   3 )1.2   4 )2.4 

 گیرد و به چه عاملی بستگی دارد؟ بندی خواص ترمودینامیکی، در کدام دسته قرار می ( از نظر طبقه Uانرژی داخلی ) -20

 ( خاصیت شدیدی که به جرم سیستم وابسته نیست 1

 ( خاصیت مقداری که به جرم سیستم بستگی دارد 2

 ( خاصیت شدیدی که به حجم سیستم وابسته است 3

 ( خاصیت مقداری که به نوع ماده وابسته نیست 4

= 𝐱 کیلوپاسکال است. اگر کیفیت بخار برابر با  600مترمکعب حاوی بخار آب اشباع در فشار    2به حجم   مخزنی صلب  -21

 𝟎.  ( را محاسبه کنید؟ kJباشد، آنتالپی کل محتوای مخزن ) 𝟔𝟓

 : kPa 600های جدول اشباع آب در فشار داده 

𝐯𝐟 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟏 
𝐦𝟑

𝐤𝐠
 

𝐯𝐠 = 𝟎. 𝟑𝟏𝟓𝟕 
𝐦𝟑

𝐤𝐠
 

𝐡𝐟 = 𝟔𝟕𝟎. 𝟓𝟔 
𝐤𝐉

𝐤𝐠
 

𝐡𝐠 = 𝟐𝟕𝟓𝟔. 𝟖 
𝐤𝐉

𝐤𝐠
 

1 )35620  2 )5700  3 )19720  4 )12360 

 (iranarze) کدام عبارت درست است؟ -22

1 )𝐶𝑣 = (
𝜕𝑢

𝜕𝑇
)

𝑣
  2 )𝐶𝑝 = (

𝜕𝑢

𝜕𝑇
)

𝑣
  3 )𝐶𝑝 = (

𝜕ℎ

𝜕𝑇
)

𝑣
  4 )𝐶𝑣 = (

𝜕ℎ

𝜕𝑇
)

𝑣
 

هوا است. بخاری،   kg 1.2چوب کاج نرم و  kg 6چوب بلوط و  kg 15، حاوی  kg 30سوز چدنی به جرم یک بخاری چوب   -23

کند. وات انرژی دفع می   1200سوزد و با گرمایش خود  یکنواخت هستند. چوب می  kPa  100و   C22°چوب و هوا در شرایط اتاق  

𝐝𝐓) نظر از جریان هوا و تغییرات جرم و دفع گرما، آهنگ تغییر دمابا صرف 

𝐝𝐭
چقدر    C70°و زمان لازم برای رسیدن به دمای   (

𝐜𝐜𝐚𝐬𝐭  ) است؟ = 𝟎. 𝟒𝟔
𝐤𝐉

𝒌𝒈⋅𝑲
𝐜𝐛𝐚𝐥𝐨𝐭و   = 𝟐. 𝟒

𝐤𝐉

𝐤𝐠⋅𝐊
𝐜𝐤𝐚𝐠و    = 𝟐. 𝟖 

𝒌𝑱

𝒌𝒈⋅𝑲
= 𝐜𝐯,𝐚𝐢𝐫و   𝟎. 𝟕𝟏𝟖 

𝐤𝐉

𝐤𝐠⋅𝐊
 ) 
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1 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 178

𝐾

𝑠
𝑡∆و    = 2697𝑠   2 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 178

𝐾

𝑠
𝑡∆و   = 4052𝑠 

3 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 0.0178

𝐾

𝑠
𝑡∆و    = 2697𝑠  4 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 0.0178

𝐾

𝑠
𝑡∆و    = 4052𝑠 

درجه سلسیوس وجود دارد. این مخزن با هوا تبادل حرارت انجام   3000در یک مخزن صلب یک تن آهن مذاب با دمای   -24

 درجه سلسیوس کاهش می یابد. براساس قانون انیشتین جرم آهن چقدر تغییر می کند؟ 100داده و دمای آهن به 

(𝒄𝒊𝒓𝒐𝒏 = 𝟎. 𝟒𝟓
𝒌𝑱

𝒌𝒈⋅𝑲
𝐜و سرعت نور :    = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝐦

𝐬
) 

1 )1.45 × 10−5 𝑘𝑔    2 )1.45 × 10−11 𝑘𝑔 

3 )1.45 × 10−14 𝑘𝑔    4 )1.45 × 10−8 𝑘𝑔 

 A ، تقسیم شده است و پیستون آن ابتدا قفل است. محفظهm³  1.5سیلندر عایقی به دو محفظه، هر یک به حجم    -25

کنیم تا حرکت کند.  است. پیستون را آزاد می K 900و  kPa 800حاوی هوا در  B ، و محفظه K 250و  kPa 150حاوی هوا در 

نهایی چند  رسند. دمای هوا در حالتمی که هوای دو محفظه به دمای یکنواختطورییابد بهگرما از طریق پیستون انتقال می

 درجه کلوین است؟ 

1 )638   2 )500   3 )318   4 )450 

𝒎̇𝒉لوله، آب داغ با دبی جرمی  -شده پوستهبندیدر یک مبدل حرارتی عایق   -26 = 𝟓
𝒌𝒈

𝒔
شود. سرد می   60℃به    100℃از دمای     

کدام   𝒎̇𝒄شود. دبی جرمی آب سرد  از آن خارج می  50℃وارد مبدل شده و با دمای خروجی    10℃آب سرد با دمای ورودی  

 است؟ 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )5 

 نادرست است؟  کدام گزینه درباره نازل -27

 یابد.ای جریان پایا است که در آن سرعت سیال با کاهش فشار افزایش می ( نازل وسیله1

 شود. ( در نازل هیچ کار مکانیکی انجام نمی 2

 شود. ( به دلیل کوتاه بودن طول نازل و سرعت بالای جریان، انتقال گرما از آن معمولاً ناچیز یا صفر فرض می 3

 ( انرژی جنبشی سیال در ورودی نازل صفر است. 4

 های تبرید است و فرایند اختناق اغلب با کدام پدیده همراه است؟ ای از کاربرد فرایند اختناق در سیستم کدام گزینه نمونه   -28

 ال یس یدما  شیافزا — کمپرسور( 2   ال یفاز س  رییتغ  —انبساط  ری( ش1

 یکیکار مکان  دیتول — اواپراتور( 4  ال یکاهش فشار س — کندانسور( 3

شود ای متصل است. شیر باز میشدهاز طریق یک لوله شیردار به مخزن تخلیه K 400و دمای  MPa 2نیتروژن در فشار  -29

های جنبشی دهد و انرژیطور آدیاباتیک روی میرسد. این فرآیند بهمی MPa  2شود و فشار آن به  و نیتروژن وارد مخزن می

𝒌آل برای نیتروژن، دمای نهایی گاز پس از اختناق چند درجه کلوین است؟ )و پتانسیل ناچیزند. با فرض رفتار گاز ایده =
𝒄𝒑

𝒄𝒗
=

𝟏. 𝟒) 

https://iranarze.ir/es2069
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: ترمودینامیک 2فصل     

1 )400   2 )560   3 )340   4 )600 

شوند: جریان اول با آهنگ  با هم مخلوط می  kPa  100در قسمتی از خط لوله پالایشگاه دو جریان هوا با فشار یکسان    -30

𝐕̇𝟏حجمی    = 𝟏 
𝐦𝟑

𝐬
𝐕̇𝟏، و جریان دوم با آهنگ حجمی    27  ℃در دمای      = 𝟐 

𝐦𝟑

𝐬
جریان خروجی نیز با فشار    327  ℃در دمای   

kPa 100 های جنبشی و پتانسیل، دمای مخلوط خروجی چند درجه است؟ نظر از انرژی شود. با صرف تشکیل می 

1 )150   2 )177   3 )270   4 )227 
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