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 والات معادلات دیفرانسیل تالیف ایران عرضه س ❖

 چهار معادله زیر را در نظر بگیرید:  -1

𝟏: 
ⅆ𝟐𝒚

ⅆ𝒙𝟐
+ (

ⅆ𝒚

ⅆ𝒙
)

𝟑

= ⅇ𝒙 𝟐: 
𝝏𝟐𝒖

𝝏𝒙𝟐
+

𝝏𝒖

𝝏𝒚
= 𝟎

𝟑: (
ⅆ𝟑𝒚

ⅆ𝒙𝟑)

𝟐

+
ⅆ𝟐𝒚

ⅆ𝒙𝟐
= 𝟎 𝟒: 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟏

 

 کدام گزینه درست است ؟ 

 ( هر دو معادلات دیفرانسیل معمولی اند، اما مرتبه ی آن ها متفاوت است . 3( و )1( معادلات )1

 هستند .  2( هر دو معادلات دیفرانسیل مرتبه  4( و )2( معادلات ) 2

 دیفرانسیل معمولی است . ( یک معادله ی 1( فقط معادله )3

 ( از نوع معادلات دیفرانسیل معمولی هستند. 3( و )2( و )1( هر سه معادله ) 4

    1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه    ( تمام  1ابتدا به بررسی معادلات داده شده در صورت سوال میپردازیم. در معادله )

 ��( اما از نماد  2عادله دیفرانسیل معمولی است. در معادله ) هستند، بنابراین این معادله از نوع م  xمشتق ها نسبت به  

استفاده شده است و این بدین معنی است که نسبت به بیش از یک متغیر مستقل، مشتق گرفته شده است که در نتیجه،این  

این رو میتوان هستند و از    xتمام مشتق ها نسبت به  (  3رابطه یک معادله دیفرانسیل با مشتقات جزئی است. در معادله )

( هیچ مشتقی ندارد، بنابراین اصلاً معادله دیفرانسیل  4گفت که معادله از نوع معادله دیفرانسیل معمولی است. معادله ) 

 نیست. 

یک معادله دیفرانسیل در   4، معادله  2صحیح میباشد زیرا که در گزینه   1با توجه به این توضیحات میتوان دید که تنها گزینه 

یک   2نیز معادله   4در نظر گرفته نشده و در گزینه    3معادله دیفرانسیل معمولی بودن معادله  3گرفته شده، در گزینه  نظر  

 معادله دیفرانسیل معمولی تلقی شده.

ⅆ𝒚معادله دیفرانسیل    -2

ⅆ𝒙
= 𝟔𝒙 −   ( عبور کند، کدام گزینه جواب 2،1را در نظر بگیرید . اگر جواب عمومی معادله از نقطه )  𝟒

 )منبع ایران عرضه(  خصوصی این معادله خواهد بود؟

1 )𝑦 = 3𝑥2 − 2𝑥 + 3    2 )𝑦 = 3𝑥2 − 2𝑥 + 1 

3 )𝑦 = 3𝑥2 − 4𝑥 + 1    4 )𝑦 = 3𝑥2 − 4𝑥 + 3 

   یحیبا جواب تشر  شتریسوالات ب  افتیبه در  لیدر صورت تما .باشد یم یحیپاسخنامه تشر  ی دارا ل،یفا  نیا ییسوال ابتدا 1

 .دیینما یداریعرضه خر  رانیا تی محصول را از سا نیا دیتوان یم

 
 

 

 

 

 

 خرید محصول 
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𝒚معادله دیفرانسیل متناظر با خانواده منحنی های   -3 = 𝑪 (𝒙 +
𝟏

𝒙
) , (𝒙 ≠  ؟ کدام است  (𝟎

1 )(𝑥2 + 1)
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− (𝑥2 − 1)𝑦 = 0   2 )𝑥(𝑥2 + 1)

ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− (𝑥2 − 1)𝑦 = 0 

3 )𝑥(𝑥2 + 1)
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− (𝑥2 − 1)𝑥𝑦 = 0  4 )(𝑥2 − 1)

ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− (𝑥2 + 1)𝑦 = 0 

ⅆ𝟐𝒚، معادله دیفرانسیل  aعددی حقیقی باشد، به ازای کدام مقدار از  aاگر  -4

ⅆ𝒙𝟐 + 𝒂𝒚
ⅆ𝒚

ⅆ𝒙
+ 𝒙𝟐𝒚 = 𝒄𝒐𝒔 𝒙 ؟ خطی است 

1 )𝑎 = 0  2 )𝑎 = 𝑎( برای هر 3  1 ∈ ℝ 4 برای هر )𝑎 ≠ 0 

 تایی،دارای جواب یکتا است ؟ کدام یک از مسائل مقدار اولیه زیر،طبق قضیه وجود و یک -5

1 )𝑦(1) = 2، ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
=

𝑥+𝑦

𝑥−1
    2 )𝑦(−1) = 1، ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
= √𝑥 + 𝑦 

3 )𝑦(0) = 1، ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
= ⅇ𝑥𝑦    4 )𝑦(0) = 0، ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
= 𝑙𝑛(𝑥 + 𝑦) 

𝑴(𝒙)معادله دیفرانسیل مرتبه اولی که به صورت  -6 + 𝑵(𝒚)𝒚′ = و شکل دیفرانسیلی معادل آن را میتوان به    میباشد  𝟎

𝑴(𝒙)صورت   ⅆ𝒙 + 𝑵(𝒚) ⅆ𝒚 =  نوشت، چه نام دارد؟  𝟎

 ( معادلات خطی 4 ( معادلات کامل 3 ( معادلات همگن  2 ( معادلات جداشدنی 1

 ساختار این معادله از چه نوعی میباشد؟ کدام است وجواب مسئله مقدار اولیه آمده در زیر   -7

(𝒙 + 𝒚) ⅆ𝒙 − 𝒙 ⅆ𝒚 = 𝟎 , 𝒚(𝟏) = 𝟏 
1 )𝑦 = 𝑙𝑛|𝑥| + 𝑦( 2    ؛ معادله همگن 1 = 𝑥(𝑙𝑛|𝑥| +  ؛ معادله جداشدنی  (1

3 )𝑦 = 𝑥(𝑙𝑛|𝑥| + 𝑦( 4    ؛ معادله همگن (1 = 𝑙𝑛|𝑥| +  ؛ معادله جداشدنی  1

معادله دیفرانسیل زیر را در نظر بگیرید. ابتدا بررسی کنید که آیا این معادله کامل است یا خیر؛ در صورت کامل بودن،    -8

 ساز مناسب آن کدام است؟ انتگرال جواب کلی آن و در صورت کامل نبودن، عامل 

(𝟐𝒙𝒚 + 𝟑) ⅆ𝒙 + (𝒙𝟐 + 𝟒𝒚) ⅆ𝒚 = 𝟎 

ⅇ( خیر ؛ 1
1

𝑥      2 بله ؛ )𝑥2𝑦 + 3𝑥 + 2𝑦2 = 𝐶 

−ⅇ( خیر ؛ 3
1

𝑥      4 بله ؛ )𝑥𝑦2 + 3𝑥 + 2𝑦2 = 𝐶 

𝟐𝒙𝒚)عامل انتگرال ساز مناسب برای معادله   -9 + 𝒚) ⅆ𝒙 + 𝒙𝟐 ⅆ𝒚 =  ؟ در کدام گزینه آمده است 𝟎

1 )𝜇(𝑦) = ⅇ
1

𝑦  2 )𝜇(𝑥) = ⅇ
1

𝑥  3 )𝜇(𝑦) = ⅇ
−1

𝑦  4 )𝜇(𝑥) = ⅇ
−1

𝑥 

′𝒙𝒚جواب عمومی معادله خطی  -10 + 𝟐𝒚 = 𝒙𝟐 ؟ کدام است 

1 )𝑦 =
𝑥2

2
+

𝑐

𝑥
  2 )𝑦 =

𝑥2

4
+

𝑐

𝑥2  3 )𝑦 = −
𝑥2

2
+

𝑐

𝑥
 4 )𝑦 = −

𝑥2

4
+

𝑐

𝑥2 

 معادلات برنولی چه نوع معادلاتی هستند ؟  -11

′𝑦( معادلاتی به شکل  1 + 𝑝(𝑥)𝑦 = 𝑞(𝑥)𝑦𝑛    که در آن𝑝(𝑥) و 𝑞(𝑥)    توابعی پیوسته از𝑥    می باشند و𝑛    یک عدد حقیقی است

 و با یک تعویض به معادلات خطی تبدیل می شوند . 
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ل یفرانس یمعادلات د یسوالات استخدام    

′𝑦( معادلاتی به شکل  2 + 𝑝(𝑥)𝑦𝑛 = 𝑞(𝑥)    که در آن𝑝(𝑥) و 𝑞(𝑥)    توابعی پیوسته از𝑥   می باشند و𝑛   یک عدد حقیقی است

 و با یک تعویض به معادلات خطی تبدیل می شوند . 

′𝑦( معادلاتی به شکل  3 + 𝑝(𝑥)𝑦 = 𝑞(𝑥)𝑦𝑛    که در آن𝑝(𝑥) و 𝑞(𝑥)    توابعی پیوسته از𝑥    می باشند و𝑛   یک عدد حقیقی

 است و با یک تعویض به معادلات کامل تبدیل می شوند .

′𝑦( معادلاتی به شکل  4 + 𝑝(𝑥)𝑦𝑛 = 𝑞(𝑥)    که در آن𝑝(𝑥) و 𝑞(𝑥)    توابعی پیوسته از𝑥   می باشند و𝑛   یک عدد حقیقی است

 و با یک تعویض به معادلات کامل تبدیل می شوند . 

𝒚جواب عمومی و جواب غیر عادی معادله کلرو  -12 = 𝒙𝒚′ + 𝟐(𝒚′)𝟐 +  به ترتیب در کدام گزینه ذکر شده اند؟ 𝟏

1 )𝑦 = 𝑐𝑥 − 2𝑐2 − 𝑦؛  1 = −1 +
𝑥2

8
  2 )𝑦 = 𝑐𝑥 + 2𝑐2 − 𝑦؛  1 = −1 −

𝑥2

8
 

3 )𝑦 = 𝑐𝑥 − 2𝑐2 + 𝑦؛  1 = 1 +
𝑥2

8
  4 )𝑦 = 𝑐𝑥 + 2𝑐2 + 𝑦؛  1 = 1 −

𝑥2

8
 

𝒚𝟏توابع   -13 = 𝒙  و𝒚𝟐 =
𝟏

𝒙
′′𝒙𝟐𝒚جواب های معادله همگن    + 𝒙𝒚′ − 𝒚 =  ؟ هستند . رونسکی این دو تابع کدام است  𝟎

1 )𝜔(𝑦1, 𝑦2) =
1

𝑥
    2 )𝜔(𝑦1, 𝑦2) = −

1

𝑥
 

3 )𝜔(𝑦1, 𝑦2) = −
2

𝑥
    4 )𝜔(𝑦1, 𝑦2) =

2

𝑥
 

 )تالیف توسط سایت ایران عرضه(  روش کاهش مرتبه چه روشی است؟ -14

واحد کمتر ( روشی که با استفاده از آن میتوان یک معادله دیفرانسیل خطی مفروض را به یک معادله خطی که مرتبه آن یک  1

 است، تبدیل نمود. 

( روشی که با استفاده از آن میتوان یک معادله دیفرانسیل همگن مفروض را به یک معادله خطی که مرتبه آن یک واحد 2

 کمتر است، تبدیل نمود. 

مرتبه  ( روشی که با استفاده از آن میتوان یک معادله دیفرانسیل مفروض را به معادله دیفرانسیل خطی دیگر با همان  3

 تبدیل کرد. 

( روشی که با استفاده از آن میتوان یک معادله دیفرانسیل خطی مفروض را با کاهش مرتبه به یک معادله کامل تبدیل 4

 کرد. 

𝒚𝟏فرض کنید که یکی از جواب های آن  معادله زیر را در نظر گرفته و    - 15 = 𝒙    باشد،با استفاده از روش کاهش مرتبه، جواب

 ؟ دوم آن کدام است

𝒙𝟐𝒚′′ − 𝟐𝒙𝒚′ + 𝟐𝒚 = 𝟎, 𝒙 > 𝟎 

1 )𝑦2 = 𝑥  2 )𝑦2 = 𝑥2  3 )𝑦2 =
1

𝑥
  4)𝑦2 =

1

𝑥2  

′′𝒚جواب خصوصی معادله  -16 − 𝟓𝒚′ + 𝟔𝒚 = 𝒚(𝟎)با شرایط   𝟎 = 𝒚′(𝟎)و  𝟒 =  ؟ کدام است  𝟓

1 )𝑦 = 7ⅇ2𝑥 − 3ⅇ3𝑥    2 )𝑦 = 7ⅇ3𝑥 − 3ⅇ2𝑥  

3 )𝑦 = 3ⅇ2𝑥 − 7ⅇ3𝑥    4 )𝑦 = 3ⅇ3𝑥 − 7ⅇ2𝑥 
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𝒚(𝟎)در صورتی که داشته باشیم  -17 = 𝒚′(𝟎)و  𝟑 = ′′𝒚، آنگاه جواب خصوصی معادله  𝟐 + 𝟒𝒚′ + 𝟒𝒚 =  ؟ کدام است 𝟎

1 )𝑦 = (8 + 3𝑥)ⅇ−2𝑥    2) 𝑦 = (3 + 8𝑥)ⅇ−2𝑥 

3 )𝑦 = (3 − 8𝑥)ⅇ−2𝑥    4 )𝑦 = (8 − 3𝑥)ⅇ−2𝑥 

𝒂𝒏(𝒙)𝒚(𝒏)جواب های معادله همگن    𝒚𝒏و .... و    𝒚𝟐و    𝒚𝟏اگر    -18 + ⋯ + 𝒂𝟏(𝒙)𝒚′ + 𝒂𝟎(𝒙)𝒚 = 𝒂در بازه    𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃    ،باشند

 ؟ ها در این بازه مستقل خطی باشند، کدام استآنگاه شرط لازم و کافی برای آن که این جواب 

 ( رونسکی این مجموعه جواب ها صفر باشد . 1

 ( رونسکی این مجموعه جواب ها در تمام نقاط این بازه صفر نباشد .  2

 ( این جواب ها نمی توانند در این بازه مستقل خطی باشند .3

 ( هیچ کدام 4

𝑭(𝒔)اگر   -19 =
𝟏

𝒔𝟐+𝟒
 ؟ کدام است 𝑳{ⅇ𝟑𝒕𝒇(𝒕)}باشد، آنگاه  

1 )1

𝑠2+4
   2 )1

(𝑠+3)2+4
  3 )1

(𝑠−3)2+4
  4 )ⅇ3𝑡

𝑠2+4
 

𝑭(𝒔)اگر که تبدیل لاپلاس یک تابع به صورت    -20 =
𝟓

(𝒔+𝟐)𝟐+𝟗
 ؟ برابر با کدام گزینه خواهد بود   𝑳−𝟏{𝑭(𝒔)}باشد، آنگاه مقدار    

1 )5

3
ⅇ−2𝑡 𝑠𝑖𝑛 3𝑡  2 )5

3
ⅇ2𝑡 𝑠𝑖𝑛 3𝑡  3 )5

3
ⅇ−2𝑡 𝑐𝑜𝑠 3𝑡 4 )5

3
ⅇ2𝑡 𝑐𝑜𝑠 3𝑡 

کلی جواب خصوصی و جواب خصوصی معادله زیر به ترتیب کدام  چنانچه از روش ضرایب نامعین استفاده کنیم، فرم    -21

 خواهد بود؟ 

𝒚′′ − 𝟑𝒚′ + 𝟐𝒚 = 𝒙 

1 )𝑦𝑝 = 𝐴0𝑥2 + 𝐴1𝑥 + 𝐴2  _𝑦𝑝 = 𝑥2 +
1

2
𝑥 +

3

4
 

2 )𝑦𝑝 = 𝐴0 + 𝐴1𝑥   _𝑦𝑝 =
1

2
𝑥 +

3

4
 

3 )𝑦𝑝 = 𝐴0 + 𝐴1𝑥  _𝑦𝑝 =
1

2
𝑥 −

3

4
 

4 )𝑦𝑝 = (𝐴0𝑥 + 𝐴1)ⅇ𝑥  _𝑦𝑝 = (
1

2
𝑥 +

3

4
) ⅇ𝑥 

′′𝒚جواب خصوصی معادله   -22 + 𝟒𝒚′ + 𝟑𝒚 = 𝟐𝒙 + ⅇ−𝒙 عرضه(  رانیا  تی)منبع سوالات سا ؟ کدام است 

1 )𝑦𝑝 =
2

3
𝑥 −

8

9
+

1

2
𝑥ⅇ−𝑥   2 )𝑦𝑝 =

2

3
𝑥 −

8

9
−

1

2
ⅇ−𝑥 

3 )𝑦𝑝 =
2

3
𝑥 −

4

9
+

1

2
𝑥ⅇ−3𝑥   4 )𝑦𝑝 = (

2

3
𝑥 −

4

9
)ⅇ−𝑥 

 جواب عمومی معادله زیر کدام است ؟  -23

𝒚′′ + 𝒚 = 𝒕𝒂𝒏 𝒙 
1 )𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑐2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + cos 𝑥 ln|sec 𝑥 + tan 𝑥| 

2 )𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑐2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − cos 𝑥 ln|sec 𝑥 + tan 𝑥| 

3 )𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑐2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 ln|sec 𝑥 + tan 𝑥| 
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4 )𝑦 = 𝑐1 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑐2 𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 ln|sec 𝑥 + tan 𝑥| 

 معادل کدام یک از عبارت های زیر میباشد؟  𝑫𝟑𝒚عبارت   ،𝑫با توجه به تعریف عملگر  -24

1 )𝑦′   2 )𝑦′′   3) 𝑦′′′   4 )𝑦(4) 

𝑫𝟐)جواب عمومی معادله   -25 − 𝟑𝑫 + 𝟐)𝒚 = 𝒙 +  ؟ کدام است  𝟏

1 )𝑦 = 𝑐1ⅇ𝑥 + 𝑐2ⅇ2𝑥 +
𝑥

2
+

5

4
   2 )𝑦 = 𝑐1ⅇ𝑥 + 𝑐2ⅇ2𝑥 −

𝑥

2
−

5

4
 

3 )𝑦 = 𝑐1ⅇ−𝑥 + 𝑐2ⅇ−2𝑥 −
𝑥

2
−

5

4
   4 )𝑦 = 𝑐1ⅇ−𝑥 + 𝑐2ⅇ−2𝑥 +

𝑥

2
+

5

4
 

 

https://iranarze.ir/es2030

