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  1397 تجربیدبیر علوم حیطه تخصصی  آزمونسوالات اصل 

 ترکیب های داده شده، صحیح است؟کدام مقایسه در خصوص نقطه جوش  -1

 دی متیل اتر< ( اتانول 2   نیترومتان <( متیل نیتریت 1

 بنزوئیک اسید <( پاراهیدروکسی بنزوئیک 4   استالدهید <( استیک اسید 3

 قدرت اسیدی کدام ترکیب، بیشتر از سایر ترکیب های داده شده است؟ -2

 ( دی اتیل مالونات۲    ( ایزوپروپیل الکل۱

 استیلن( 4     ( استون۳

 نام ترکیب روبه رو و موقعیت گروه های متیل در آن، کدام است؟ -3

 یکی محوری و دیگری استوایی -دی متیل سیکلو هگزان  - ۳۰۱ -س ی( س۱ 

 یکی محوری و دیگری استوایی -دی متیل سیکلو هگزان  - 3۰۱ -( ترانس ۲

 ستواییهر دو ا -دی متیل سیکلوهگزان  - 3۰۱ -( سیس ۳

 هر دو استوایی -دی متیل سیکلو هگزان  - ۳۰۱ -( ترانس ۴

، تشکیل کربوکاتیون در کدام مرحله 1NSطبق مکانیسم  HCTبوتیل الکل با  - tپیشرفت واکنش  -با توجه به نمودار انرژی  -4

 کامل شده است؟

1 )A 

2 )B 

3 )D 

4 )C 

 

 فراورده اصلی واکنش روبه رو، کدام است؟ – 5
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1 )2)3CH CBr(CH 2)3(CH   2 ) 

 

 

 4 ) 3 ) 

 

 کدام ترکیب، جزو فراورده های اصلی و نهایی واکنش زیر است؟ -6

1 )CHO2CH3CH     2 )3COCH3CH 

3 )3CH2COCH3CH    4( O2CH 

 فرآورده اصلی واکنش رو به رو، کدام است؟ -7

 

 

 2 ) 1 ) 

 

3 )  4 ) 

 

 است؟ فراورده واکنش رو به رو، کدام -8

 

  2 ) 1 )
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  4 ) 3 ) 

 

 

  فراورده واکنش زیر، جزو کدام دسته از ترکیبات آلی است؟ -9

 

 ( نیتریل4   ( آمید3 آمینواسید – α( 2  ( آمین نوع اول1

 فراورده اصلی واکنش رو به رو، کدام است؟ -10

 

 

   2 ) 1 )

 

 

 

 

  4  ) 3)
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 است؟فراورده واکنش روبرو کدام  -11

 

 

 

 

 

  2 ) 1 )

 

 

 

 

 

 

 

  4 ) 3 )
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 فراورده اصلی واکنش زیر، کدام است؟ -12

 

 

 

 

 2) 1)

   

 

 

 

 

 4 ) 3 )

 

 

 

 کدام مورد، نشان دهنده مرحله اول مکانیسم واکنش رو به رو است؟ -13
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  2 ) 1 )

 

 

 

 4 ) 3 )

 

 

 (، از همه بیشتر است؟m/zنسبی کدام یک )دی متیل پروپان،  فراوانی  – 2،2در طیف جرمی  -14

1 )41   2 )29   3 )72   4 )57 

 محصول اصلی واکنش رو به رو، کدام است؟ -15

 

 

 

  2 ) 1 )
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  4 ) 3 )

 

 

 

 فراورده اصلی واکنش رو به رو، کدام است؟ -16

 

 

 

 2  ) 1)

 

 

 

 

  4 ) 3 )

 

 

 محصول اصلی واکنش رو به رو کدام است؟ -17

 

 



 

 
10 

7139تجربییر علوم دب آزموناصل سوالات     

 

 2 ) 1 )

 

 

 

 

   4 ) 3 )

 

 

  و دستگاهی 2و  1شیمی تجزیه 

 (Mw = 101g/molمولال پتاسیم نیترات، چند گرم از این ماده وجود دارد؟ ) 2گرم از محلول  30در  -18

1 )04/5   2 )00/2  3 )50/7  4 )06/6 

( تمام مقادیر در حدفاصل n=8اندازه گیری شد )میزان بوتیل آمین در نمونه آب چاه، چند بار به وسیله یک حسگر گازی  -19

(، انحراف استاندارد کدام است؟ %99هستند. اگر فرض شود که خطای معین وجود ندارد. )با حد اطمینان  4/196و  19۵٫2

(3=99%t) 

1 )0.56   2 )0.09   3 )1.6   4 )1.13 

 ( = 8.5Ksp*10-17در محلول های زیر، چگونه است؟ ) Aglترتیب حلالیت مولار نمک کم محلول  -20

(a)3.00M AgNO3 , (b) 3.00M KI , (c)0.05M Na2SO4 , (d)0.50Mal2(SO4)3 

1 )d > c > b > a     2 )c > b > a > d 

3 )b > d > c > a    4 )c > a > b > d 

لازم، به ترتیب  HAو  NaA، تعداد مول های pH=5.1مولار و  0٫1با غلظت  HA/NaAبرای ساخت یک لیتر محلول بافر  -21

 (apK  =4.8و  2log=0.3کدام می تواند باشد؟ )
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 0.03و  0.06( 4 0.02و  0.03( 3  0.06و  0.03( 2  0.03و  0.02( 1

22- pH  مولار  0٫1محلول)HCN8.8=  a(pK چند برابر ،pH  0٫8محلول ( 4.8مولار بوتیریک اسیدpKa =  است؟ ))2=0.3log( 

1 )0.23   2 )2   3 )1.5   4 )4 

 کدام مورد در خصوص تیتراسیون های کمپلکسومتری، صحیح است؟ -23

 کمپلکس های ناپایداری تشکیل میدهند. ،EDTAبرای اندازه گیری کاتیونهایی مفید است که با  ،( روش تیتراسیون معکوس۱

در اواخر تیتراسیون حضور عامل کمپلکس کننده کمکی الزامی ( برای نگهداشتن یون فلزی به شکل محلول به خصوص ۲

 است.

 کند. ( افزایش غلظت عامل کمپلکس کننده کمکی به تشخیص نقطه پایانی کمک می۳

 مجاز تیتراسیون کاهش می باید. pH( هر چه ثابت تشکیل کمپلکس بزرگتر باشد حداقل ۴

 2O2(C2La(2توسط سدیم اگزالات به صورت نمک  2La+وی یون میلی لیتر محلول آبی حا 50در یک روش تجزیه ای،  -24

مولار پتاسیم پرمنگنات  0٫02میلی لیتر محلول  12رسوب داده می شود. سپس رسوب در یک اسید معدنی حل شده و توسط 

 در محلول مجهول، چند میلی مولا بوده است؟  2La+)طبق واکنش زیر( تیتر می شود. غلظت یون 

2MnO2- + 5C2O22- + 16H+ → 2Ma2+ + 10CO2 + AH2O 

1 )8.0   2 )18.0   3 )0.4   4 )3.2 

 ؟نیستپلاروگرافی، کدام مورد صحیح  ACدر خصوص تکنیک  -25

 ( در ابتدای نمودار پلاروگرام، شدت جریان کم است1

 ( در این روش، یک مدولاسیون رخ می دهد2

 احیا با سینتیک کند است ( کاربرد این روش، برای اندازه گیری ترکیبات قابل3

 ( برای نیم واکنش های برگشت ناپذیر پاسخی نمی دهد4

دو جریان حدی با ارتفاع یکسان ظاهر می شود. با افزایش  ،4U+و  22UO+میلی لیتر از مخلوط گونه های  10در پلاروگرافی  -26

 4U+برابر موج اول می شود. غلظت  2٫5وج دوم به مولار محلول گفته شده، ارتفاع م 10-2با غلظت  4U+میلی لیتر محلول  10

 در محلول آزمایشی، چند مولار است؟

E-2UO2+2/U+4, +0/31V(SHE) 
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E-2U+4/U+4, -0.63V(SHE) 

1 )10-5 × 5.0  2 )10-5 × 2.5  3 )10-4 × 6.7  4 )10-4 × 7.5 

 (STPبا توجه به اطلاعات زیر در خصوص الکترولیز محلول نیترات نقره، کدام مورد صحیح است؟ )شرایط  -27

Ag = 107, O = 16, N = 14g.mol-1, E-2H2O/H2, -0.8V(SHE). E-2O2/H2O, +12V(SHE), E-2Ag+/Ag, +0.8V(SHE) 

 گرم از فلز نقره تولید می شود. میلی 54میلی لیتر گاز اکسیژن، مقدار  2.8( به همراه آزاد شدن 1

 میلی گرم از فلز نقره تولید می شود. 54میلی لیتر گاز نیتروژن دی اکسید، مقدار  11.2( به همراه آزاد شدن 2

 ( تنها الکترولیز آب رخ می دهد3

 راسب می شود( یون نیترات در آند اکسید و فلر نقره در کاتد 4

شبیه به کدام ، 2TI+، توسط محلول C2با غلظت  2Fe+و  Cبا غلظت  2Sn+محلول حاوی نمودار تیتراسیون بی آمپرومتری  -28

 مورد است؟

E-2TI2+/TI+, +125V(SHE) برگشت پذیر 

E-2Fe2+/Fe2+, +0.77V(SHE) برگشت پذیر 

E-2Sn4+/Sn4+, +0.14V (SHE) برگشت پذیر 

 2 ) 1 )

 

 

 

 4 ) 3 )
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 را دارد؟ n → πکدام یک از ترکیبات زیر، بلندترین طول موج جذبی  -29

  2 ) 1 ) 

 

   4 ) 3 ) 

 

 یا فاز معکوس با حلال آب تزریق می شود. کدام ترتیب صحیح است؟ HPLCترکیب دستگاه  5نمونه حاوی  -30

1 )2CONH5H2>C2COCH2>CH2COOCH2>CH2NH2H2OH>C2H2C 

2) 2COOCH2CH>  2COCH2>CH2CONH5H2OH>C2H2>C2NH2H2C 

3) 2COOCH2CH>  2COCH2>CH2CONH5H2>C2NH2H2OH>C2H2C 

4 )2CONH5H2>C2COCH2>CH2COOCH2OH>CH2H2>C2NH2H2C 

است. حداکثر جذب قابل ثبت در این دستگا  0٫05حداکثر تابش هرز قابل اندازه گیری در یک دستگاه اسپکتروفتومتر،  -31

 (log5 = 0.7)کدام است؟ 

1 )2.3   2 )5.3   3 )0.9   4 )1.3 

 (، در کدام بخش شکل زیر، باید مخلوط عناصر قرار گیرد؟H.C.Lبرای آنالیز همزمان چند عنصری با استفاده از ) -32

1 )b      2 )a 

3 )d      4 )c 

ارزش  7٫6و  9٫6در یک نمونه پساب، با ثابتهای توزیع  Yو  Xدو گونه  -33

 انجام می شود؟ eqV/ergVمایع، در کدام نسبت  –اندازه گیری بالایی دارند. بهترین استخراج مایع 

1 )0.01   2 )0.12   3 )8.54  4 )1.64 

نانومتری باشد، مقدار جابه  ۵00یزر نانومتر ظاهر شده است. اگر منبع تابش ل ۵۵0برای یک گونه در دستگاه رامان، خط  -34

 جایی استوک چقدر است؟

1 )1-cm909  2 )1-cm181  3 )1-cm1818  4 )1-cm 9090 
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اضافه کرده و سپس طیف گرفته  HNMRاگر مقدار معینی از کمپلکس فلزات واسطه را به نمونه آلی در طیف سنجی  -35

 شود، مهمترین تغییر در طیف، کدام است؟

 ها و ساده تر شدن طیف شیمیایی هیدروژن ( جابه جایی۱

 طیف تابع نوع لیگاند فلز است. ،( تغییرات طيف۲

 دو قطبی – ها به دلیل مکانیزم آسایشی دو قطبی ( افزایش ارتفاع پیک۳

  (spin tickling) ( کاهش همپوشانی به دلیل پدیده قلقلک اسپین۴

  ،مغناطیس، حرکت مجموعه فیزیک )شامل مباحث مکانیک، الکتریسیته

 نوسانی، امواج نور و حرارت(

 ،در راستای افقی در حرکت است. از این هواپیما km/h900با سرعت ثابت  ،متر از سطح زمین 12۵هواپیمایی در ارتفاع  -36

باشد. بمب با سرعت چند متر  شود. اگر مقاومت هوا ناچیز بدون سرعت اولیه نسبت به هواپیما رها می kg100بمبی به جرم 

 (  = 2m/s10gچگونه است؟ )  ،نسبت به ناظری که در هواپیما قرار دارد بمبکند و مسیر حرکت  انیه به زمین برخورد میبرث

 خط راست - 26√50 ( 2    خط راست – 300( 1

 سهمی – 26√50( 4    سهمی – 300( 3

متری از سطح زمین به طور یکنواخت  1٫۸آن را بالای سر خود در ارتفاع شخصی گلوله ای را به انتهای ریسمانی بسته و  -37

متری از شخص به  12متر می چرخاند. در یک لحظه ریسمان پاره می شود و گلوله در فاصله  2روی دایره ای افقی به شعاع 

 ( 2m/s10= gزمین برخورد می کند. شتاب مرکزگرای گلوله موقع چرخیدن، چند متر بر مجذورثانیه است؟ )

1 )80   2 )40   3 )400   4 )200 

تندشونده بالا می رود. نیرویی که بر چمدان وارد  2m/s1چمدانی در کف آسانسور قرار دارد. وقتی آسانسور با شتاب  -38

را بر چمدان وارد می کند. اگر اختلاف  2Fکند شونده پایین می رود، نیروی  2m/s3است و در حالتی که با شتاب  1Fکند.  می

 نیوتن باشد، جرم چمدان چند کیلوگرم است؟  48این دو نیرو 

1 )24   2 )36   3 )12   4 )18 
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یک  4m/s نشسته است و با تندی ،چرخد روی صندلی یک چرخ و فلک که به طور یکنواخت می 60KGشخصی به جرم  -39

ر حرکت است. بزرگی نیرویی که شخص در بالاترین نقطه مسیر بر صندلی خود وارد متر د 12مسیر دایره ای قائم به شعاع 

 ( = 2m/s10g)چند نیوتن است؟  ،کند می

1 )۵۲۰    2) 480   3 )680   4 )600 

در حرکت  میمستق ریدر مس هیرتانبمتر  ۸و با سرعت  ی غلتدم یسطح افق یرو 20cmگرم و شعاع  500به جرم  یحلقه ا -40

 ژول است؟ چند حلقه از یشود. کار ماسه رو یحلقه به توده بزرگ ماسه برخورد کرده و متوقف م نیاست. ا

1 )32   2 )16   3 )32-   4 )16- 

 رییتا صفر تغ تینها یاز ب R. اگر مقاومت دهندی و ا را نشان م V بیبه ترت یولت سنج و آمپرسنج آرمان ر،یدر مدار ز  -41

 کنند؟ی م رییو ا نسبت به هم مطابق کدام نمودار تغ 7کند. 

  2 ) 1 )

 

 

  4 ) 3 )

 

از خازن  یعبور انیولت و جر  ۵نوسان ساز  یمنبع توسان ساز متصل است. ولتاژ خروج کی یبه دو سر خروج یخازن -42

 است؟ کروفارادیخازن چند م تیهرتز باشد. ظرف 1000نوسان ساز  نیآمپر است. اگر بسامد ا یلیم ۶2٫۸

1 )10   2 )20   3 )1   4 )2 

 وارد B = 0.2T یسیمغناط دانیولت شتاب گرفته و عمود بر م ۸00 یکیالکتر  لیدر پتانس ده،یونیبار  کیمشابه  یاتم ها -43

اتم ها چند کیلوگرم جرم هر یک از  را می پیمایند. 16cmاین میدان می شوند و در درون میدان، مسیر دایره ای به شعاع 

 ( = C 19-10× 1.6eاست؟ )

1 )10-26 × 1.024     2 )10-26 × 8.015  

3 )10-52 × 1.024    4 )10-52 × 8.015 
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 = Bاست. پیچه در درون میدان مغناطیسی یکنواخت  2cm125حلقه است و مساحت هر حلقه  80پیچه ای دارای  -44

0.05T  قرار دارد و سطح پیچه عمود بر خطوط میدان است. پیچه را حول یکی از قطرهایش با بسامد زاویه ای چند رادیان بر

 ولت شود؟ 15٫7ثانیه بچرخانیم تا بیشینه نیروی محرکه القایی آن، 

1 )100   2 )50   3 )π 100  4 )π 50 

و به  µC10-=  2q، در نقطه ای ثابت نگه داشته شده است. ذره ای با بار الکتریکی µC16= + 1qبار الکتریکی نقطه ای  -45

بدون سرعت اولیه رها می شود. اگر تنها نیروی وارد بر آن نیروی الکتریکی باشد، سرعت  1qمتری  2گرم از فاصله  1٫6جرم 

 9k = ((2C/2N.m 210  × می رشد، تقریبا چند متر بر ثانیه است؟ 1qسانتی متری  40این ذره وقتی به 

1 )60   2 )40   3 )120   4 )80 

است. بیشینه شتاب این نوسانگر، چند  2X4000-0.4=  2V، به صورت SIمکان نوسانگر ساده ای در  –معادله سرعت  -46

 متر بر مجذور ثانیه است؟

1 )20   2 )40   3 )2   4 )4 

است. در لحظه ای که فاصله نوسانگر از مرکز نوسان به اندازه  mو جرم آن  Eانرژی مکانیکی یک نوسانگر ساده، برابر با  -47

 فرض شده است.( SIنصف دامنه است، بزرگی سرعت آن برابر کدام است؟ )اندازه ها در 

1 )1

2
√

E

m
   2 )1 )1

2
√
3E

m
  3 )1 )√

E

2m
  4 )1 )√

3E

2m
 

است. انرژی الکترواستاتیکی موجود در واحد حجم  N/C  510× 2میدان الکتریکی در فضای بین دو صفحه خازن مسطحی، -48

 ( F/m 12-10×  8.85=  0εفضای بین این دو صفحه، چند ژول است؟ )

1 )0.336  2 )0.177  3 )0.672  4 )0.354 

نانومتر انجام می شود، اختلاف زمان رسیدن نور دو شکاف در  600در آزمایش دو شکاف یانگ که با نوری به طول موج  -49

 (F/m 810×  3= Cمحل وسط نوار تاریک سوم، چند ثانیه است؟ )

1 )10-15 × 5  2 )10-15 × 9  3 )10-41 × 5  4 )10-41 × 9 

است و طول این دو میله، با هم برابر است. اگر بین دو منبع  Bبرابر رسانندگی گرمایی میله  A ،8رسانندگی گرمایی میله  -50

باشد و میله ها به صورت استوانه  Bبرابر آهنگ رسانش گرمایی میله  A ،2گرم و سرد معین، آهنگ رسانش گرمایی میله 

 است؟ Bچند برابر قطر مقطع میله  Aباشند، قطر میله 

1 )2   2 )4   3 )1

2
   4 )1

4
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 کولی، فیزیولوژی جانوری و گیاهیزیست سلولی و مول 

 است؟ حیصح ،یسلولغشای از عرض  باتیترک یهم انتقال ندیکدام مورد در خصوص فرا -51

 از سرعت عمل کانال هاست. شتریب اریبس ،انتقال آنها سرعت( 1

 است. یعملکرد آن ضرور یبرا ،ناقل یساختار سه بعد ریی( تغ۲

 است. ATP زیدرولی( همراه با ه۳

 .دهاستینواسیتنها راه انتقال گلوکز و آم( ۴

 در زنجیره انتقال الکترون در غشای میتوکندری، کدام کمپلکس، فعالیت سوکسینات دهیدروژنازی دارد؟ – 52

1 )III   2 )IV   3 )I   4 )II 

فتوسیستم vewP و  f/6bدر فرایند فتوسنتز در گیاهان، کدام پروتئین کوچک لومنی، الکترون را بین کمپلکس سیتوکروم  -53

I جا به جا می کند؟ 

 ( فردوکسین4 ( پلاستوسیانین3  ( پلاستوکینون2  ( فتوفیتین1

 است؟« جمود نعشی»در یک سلول ماهیچه اسکلتی فعال، کدام مورد، عامل خاتمه پدیده  -54

 ATP( هیدرولیز ATP  4( اتصال ADP  3( رهایی Pi  2( آزاد شدن 1

 مراحل مختلف میتوز در عموم سلول های حیوانی، صحیح است؟ کدام مورد در خصوص -55

 ( تشکیل و ثبات دوک، صرفا به اضافه شدن زیرواحدهای تولولیتی وابسته است.1

 ( در جریان فروپاشی هسته، اتصال میکروتوبول به کروموزوم به صورت تصادفی است.2

 جمع می شوند.( طی تلوفاز، لامین های هسته ای، فسفر بله شده و گرد هم 3

 سانترومری است. DNA( سر هم بندی کینه تو کور، مستقل از نوع توالی 4

 نامیده می شوند؟« رآژین یا آنتی بادی های حساس کننده»کدام گروه از آنتی بادی ها،  -56

1 )IgM   2 )IgG   3 )IgA    4 )IgE 

 چند مورد، در سیتو پلاسم پلاکت های طبیعی وجود دارد؟ -57

 و میوزین اکتین 
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 ترومبوستئین 

 فاکتور رشد 

 سیستم های آنزیمی 

1 )3   2 )4   3 )1   4 )2 

 عملکردی کانال استیل کولین موجود بر غشت عضلانی پس سیناپسی است؟ –کدام مورد، از خصوصیات ساختاری  -58

 ( یون های مثبت از آن عبور می کنند1

 ( از سه زیرواحد پروتئینی تشکیل شده است2

 اتصال یک مولکول استیل کولین، برای باز شدن آن کافی است.( 3

 ( آن متصل می شود.β( استیل کولین به زیرواحد بتا )4

 افزایش کدام یون، موجب انقباض عروق می شود؟ -59

 ( پتاسیم4  ( کلسیم3  ( منیزیم2  ( سیترات1

 ست؟کدام مورد، از وظایف اصلی و مستقیم پپتید ناتریورتیک دهلیزی ا -60

 ( افزایش بازجذب آب2Ca    2+( افزایش بازجذب 1

 NaCl( کاهش بازجذب 4   ( کاهش بازجذب فسفات3

 کدام مورد، عامل افزایش قابل توجه استحکام دیواره ثانویه سلول گیاهی در مقایسته با دیواره اولیه است؟ -61

 ( بیشتر بودن پروتئین های ساختاری و آنزیمی1

 در کنار همی سلولز ماتریکس ینیپکت( حضور ترکیبات 2

 ( افزایش قدرت انساع یافتگی3

 ( جهت گیری متفاوت لایه های سازنده4

در چرخه سلولی سلول های گیاهی، سیستم میکروتوبولی بشکه مانند فراگموپلاست، چه موقع بین دو هسته دختری  -62

 تشکیل می شود؟

 ( اوایل اینترفاز4 اینترفاز( اواسط 3  ( اوایل اینترفاز2  ( اواسط اینترفاز1
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 کدام مورد، از ویژگی های ساختارهای آکواپورین در سلول های گیاهی است؟ -63

 ( حرکت گازهایی مثل آمونیاک را از عرض غشای سلول تسهیل می کنند.1

 ( عبور ترکیباتی مانند اسیدبوریک و اسید سیلیسیک از آن غیرممکن است.2

 نوپلاست حضور دارند.( فقط در غشای پلاسمایی و تو3

 ( میزان عبور آب از آنها، مستقل از محرک های محیطی است.4

 کدام گروه، از ترکیبات ترپنوئیدی موجود در ساختارهای گیاهی است؟ – 64

 کاروتنوئید –( جیبرلین 2    کیتین –( آنتوسیانین 1

 کافئین –( تانن 4    سوبرین –( کوتین 3

 در یک فرد طبیعی، کدام حجم ریوی کمتر از سایرین است؟ – 65

 ( باقی مانده2     ( ذخیره بازدمی1

 ( ذخیره دمی4     ( جاری3

 

 

 

 

 

 


