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 عرضه  رانیا فیتال کی نامیوالات ترمودس ❖

 عرضه( رانی)منبع ا کدام گزینه در مورد نیروگاه بخار صحیح نیست؟ -1

 ( بخار آب از بویلر وارد توربین شده و در توربین فشارش زیاد می شود. 1

 ( بخار آب بعد از توربین وارد مبدل گرمایی یا همان چگالنده می شود. 2

 گازهای احتراق پیش گرم کرد. ( می توان هوای احتراق را با 3

 ( نیروگاه های سنتی نزدیک دریاچه ها و رودخانه ها نصب می شوند. 4

    1پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه      در نیروگاه بخار، بخار آب فوق گرم با فشار زیاد از بویلر )دیگ بخار( خارج و وارد

تواند مولد الکتریکی را بگرداند.  دهد. در نتیجه، توربین میام می شود و کار انجشود. بخار آب در توربین منبسط می توربین می 

کن  شود، و در آنجا بر اثر تبادل گرما با آب خنک بخار آب، که اکنون فشار کمی دارد، از توربین خارج و وارد مبدل گرمایی می

شوند، و این ها نصب می ها یا دریاچه ودخانه های بخاری سنتی به آب زیاد نیاز دارند، و لذا در کنار رشود. نیروگاه چگالیده می

کن بزرگ تبخیر، در های خنکموضوع باعث آلودگی گرمایی منابع آبی شده است. به این ترتیب که قسمتی از آن در برج

  کند؛ به این ترتیب که قسمتی کن کندانسور بازگردش می های جدید، آب خنک شود. در نیروگاه نتیجه، آب باقیمانده خنک می

 شود.  کن بزرگ تبخیر، در نتیجه، آب باقیمانده خنک میهای خنک از آن در برج 

تواند برای استفاده مجدد به بویلر برگردد.  یابد، و میشود در پمپ افزایش می ای که از کندانسور خارج میفشار مایع چگالیده 

های بخاری هوایی که برای احتراق سوخت به کار نیروگاه شود، و در بیشتر  گرمکن استفاده می اغلب، در سیکل بخاری از پیش

 شود. رود توسط گازهای احتراق خروجی پیش گرم می می

 در عملیات جداسازی هوا، هنگام تصفیه در اولین مرحله افزایش فشار، ضروری است که کدام گاز را حذف کرد؟  -2

 ( هلیوم4  ( نیتروژن 3 ( کربن دی اکسید 2  ( اکسیژن 1

    2پاسخ سایت ایران عرضه: گزینه     یکی از فرآیندهای مهم صنعتی، جداسازی هواست. در جداساز هوا، هوا به اجزای

شود. اکسیژن، نیتروژن، آرگن، و گازهای کمیابی که به این طریق در کاربردهای صنعتی، اش تجزیه می دهندهمختلف تشکیل 

 شوند.  گیرند، تهیه می قرار میتحقیقاتی، فضایی و تجاری مختلف مورد استفاده 

شود )این گاز هنگام  اکسید کربن آن حذف میخصوص دیمگاپاسکال متراکم و سپس تصفیه، و به  ۳یا    2هوا از فشار اتمسفر  

مگاپاسکال  20تا   15شود(. هوا سپس تا فشار سرمایش هوا تا دمای میعان آن، منجمد و باعث گرفتگی مجراهای جریان می

   یحیبا جواب تشر  شتریسوالات ب افتیبه در  لیدر صورت تما .باشد یم یحیپاسخنامه تشر  یدارا  ل،یفا نیا ییسوال ابتدا 2

 .دیینما یداریعرضه خر  رانیا تی محصول را از سا نیا دیتوان یم
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شود. سپس، برای حذف بخار آب )که هنگام انجماد باعث گرفتگی مجراها  کن تا دمای محیط سرد میخنک ر پس متراکم و د

 .شود شود( خشک میمی

 کدام یک از خواص ترمودینامیکی زیر، خاصیتی مقداری است؟  -3

 ( چگالی4  ( حجم 3   ( دما 2   ( فشار 1

𝟑𝟐کیلوگرمی در ارتفاع متناظر با شتاب گرانش  2زن یک جسم و -4
𝒇𝒕

𝒔𝟐  حدود چند پوند نیرو است؟ 

1 )2   2 )3.44  3 )4.42  4 )2.42 

بار باشد، ارتفاع ستون جیوه   1بار وجود دارد. اگر فشار هوا    1.68درون یک بالن متصل به یک لوله مدرج، اکسیژن با فشار    -5

𝝆𝑯𝒈؟ )در لوله متصل چند سانتی متر است  = 𝟏𝟑𝟔𝟎𝟎
𝒌𝒈

𝒎𝟑 ) 

1 )10 

2 )75 

3 )25 

4 )50 

کیلومتری اقیانوس فرستاده می شود. اگر    5بار به عمق    1در یک آزمایش علمی یک مخزن فلزی از سطح دریا با فشار    -6

𝝆𝒘چگالی آب دریا   = 𝟏𝟎𝟓𝟎
𝒌𝒈

𝒎𝟑  باشد، بیشترین فشاری که به بدنه مخزن وارد می شود چند بار است؟ 

1 )525   2 )625   3 )425   4 )325 

گرم آب مایع می باشد. کیفیت بخار این سیستم    900گرم بخار آب و    300یک سیستم ترمودینامیکی در حالت اشباع حاوی    -7

 چند درصد است؟ 

1 )25   2 )33   3 )75   4 )66 

  برای آب در نمودار داده شده کدام گزینه صحیح است؟ -8

 
 نقطه سه گانه آب است.  N( نقطه 1

 ( حجم مخصوص مایع مادون سرد در دمای ثابت با افزایش فشار کاهش می یابد. 2

 بیشتر است.  Gاز نقطه  K( کیفیت بخار نقطه 3

 بیشتر است.  Fاز نقطه  D( فشار نقطه 4
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درجه سلسیوس باشد، هوای   27بار وجود دارد. اگر دمای هوا    1.5متر هوا با فشار  1داخل یک بادکنک کروی به شعاع    -9

𝑴𝒂𝒊𝒓داخل بادکنک چند کیلوگرم است؟ )  = 𝟐𝟖
𝒈

𝒎𝒐𝒍
) 

1 )1   2 )3   3 )7   4 )10 

.𝟎کیلوپاسکال قرار دارد در تغییر حجم از    300که درفشار ثابت    کار انجام شده توسط یک سیستم سیلندر و پیستون  -10 𝟎𝟏𝒎𝟑 

.𝟎تا  𝟓 𝒎𝟑  چند کیلوژول است؟ 

1 )147   2 )150   3 )30   4 )155 

دارد. اگر به هوای داخل  مترمکعب به عنوان گاز ایده آل وجود    0.2بار و حجم    2در یک سیلندر و پیستون هوا در فشار    -11

  0.7سیلندر گرما داده شود به طوری که با کاهش وزن پیستون دمای هوا ثابت بماند، کار انجام شده بعد از افزایش حجم  

 مترمکعب چند کیلوژول می شود؟ 

1 )400   2 )60.2  3 )105.3  4 )45.2 

 کدام یک از فرایند های زیر کار انجام شده توسط سیستم صفر است؟ در   -12

  ( فرایند حجم ثابت 2    ( فرایند فشار ثابت 1

 ( فرایند پلی تروپیک4    ( فرایند دما ثابت  3

 سیال اثر بیشتری دارد؟ کدام نوع انتقال حرارت به طور ویژه در محیط های   -13

 صحیح است.  3و  1( گزینه 4  ( تشعشع 3  ( جابجایی 2  ( رسانش1

 عرضه(  رانیا  تیتوسط سا  فی )تال کدام گزینه نادرست است؟ -14

 پدیده های عبوری هستند.( گرما و کار هر دو 1

 ( گرما و کار هر دو پدیده های مرزی هستند.2

 ( گرما و کار هر دو توابع مسیری و دیفرانسیل غیر دقیق هستند.3

 ( گرما و کار هر دو از سیستم بسته عبور نمی کنند. 4

شود و حجم آن افزایش می یابد. این گاز چه فرایندی را طی کند تا کار بیشتری انجام  آلی در فرایندی منبسط می گاز ایده -15

 دهد؟ 

 2تروپیک با توان رایند پلی( ف2     دما( فرایند تک 1

 ( همه با هم برابر است. 4    فشار ( فرایند هم 3

 kPaگیرد و از شرایط  تروپیک قرار می سازی پلیپیستون، طی یک فرآیند فشرده-عنوان سیال کاری در یک سیلندرهوا به   -16

𝐤𝐉شده )فرایند و کار انجام  n رسد. توانمی K  400و   kPa۲00به شرایط   K  300و   100

𝐤𝐠
( در این فرایند را به ترتیب کدام است؟  

𝑹)هوا:    = 𝟎. 𝟐𝟖𝟕 
𝐤𝐉

𝐤𝐠·𝐊
 ) 

 -20.2و  1.7( 4  - 40.4و  2( 3  - 40.4و  1.7( 2  20.2و  2( 1
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∮رابطه   -17 𝜹𝑸 =  ∮ 𝜹𝑾  مربوط به کدام گزینه است؟ 

 ( قانون اول ترمودینامیک 2   ( قانون صفرم ترمودینامیک 1

 ( هیچکدام 4   ( قانون دوم ترمودینامیک 3

دهد. در  کیلوژول کار انجام می 3۵کند و کیلوژول گرما دریافت می 1۲0کیلوگرم طی فرایندی  ۲0نترل به جرم یک جرم ک -18

یابد. تغییر انرژی  متر افزایش می  10رسد و ارتفاع آن  متر بر ثانیه می  ۲۵متر بر ثانیه به    ۵همین فرایند، سرعت سیستم از  

 داخلی سیستم چند کیلوژول است؟ 

1 )77   2 )85   3 )93   4 )69 

کیلومتر بر ساعت در حال حرکت است. مقدار انرژی جنبشی این کامیون )بر حسب   72تن با سرعت  1۲کامیونی به جرم   -19

 مگاژول( کدام است؟ 

1 )31.1   2 )15.5   3 )1.2   4 )2.4 

 عاملی بستگی دارد؟ گیرد و به چه بندی خواص ترمودینامیکی، در کدام دسته قرار می ( از نظر طبقه Uانرژی داخلی ) -20

 ( خاصیت شدیدی که به جرم سیستم وابسته نیست 1

 ( خاصیت مقداری که به جرم سیستم بستگی دارد 2

 ( خاصیت شدیدی که به حجم سیستم وابسته است ۳

 ( خاصیت مقداری که به نوع ماده وابسته نیست 4

= 𝐱 اسکال است. اگر کیفیت بخار برابر باکیلوپ  ۶00مترمکعب حاوی بخار آب اشباع در فشار    ۲به حجم   مخزنی صلب  -21

 𝟎.  ( را محاسبه کنید؟ kJباشد، آنتالپی کل محتوای مخزن ) 𝟔𝟓

 : kPa ۶00های جدول اشباع آب در فشار داده 

𝐯𝐟 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎𝟏 
𝐦𝟑

𝐤𝐠
 

𝐯𝐠 = 𝟎. 𝟑𝟏𝟓𝟕 
𝐦𝟑

𝐤𝐠
 

𝐡𝐟 = 𝟔𝟕𝟎. 𝟓𝟔 
𝐤𝐉

𝐤𝐠
 

𝐡𝐠 = 𝟐𝟕𝟓𝟔. 𝟖 
𝐤𝐉

𝐤𝐠
 

1 )35620  2 )5700  3 )19720  4 )12360 

 (iranarze) کدام عبارت درست است؟ -22

1 )𝐶𝑣 = (
𝜕𝑢

𝜕𝑇
)

𝑣
  2 )𝐶𝑝 = (

𝜕𝑢

𝜕𝑇
)

𝑣
  3 )𝐶𝑝 = (

𝜕ℎ

𝜕𝑇
)

𝑣
  4  )𝐶𝑣 = (

𝜕ℎ

𝜕𝑇
)

𝑣
 

هوا است. بخاری،   kg 1.۲چوب کاج نرم و  kg ۶چوب بلوط و  kg 1۵، حاوی  kg 30سوز چدنی به جرم یک بخاری چوب   -23

کند. وات انرژی دفع می   1۲00سوزد و با گرمایش خود  یکنواخت هستند. چوب می  kPa  100و   ° C۲۲چوب و هوا در شرایط اتاق  
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𝐝𝐓) نظر از جریان هوا و تغییرات جرم و دفع گرما، آهنگ تغییر دمابا صرف 

𝐝𝐭
چقدر    C۷0°و زمان لازم برای رسیدن به دمای   (

𝐜𝐜𝐚𝐬𝐭  ) است؟ = 𝟎. 𝟒𝟔
𝐤𝐉

𝒌𝒈⋅𝑲
𝐜𝐛𝐚𝐥𝐨𝐭و   = 𝟐. 𝟒

𝐤𝐉

𝐤𝐠⋅𝐊
𝐜𝐤𝐚𝐠و    = 𝟐. 𝟖 

𝒌𝑱

𝒌𝒈⋅𝑲
= 𝐜𝐯,𝐚𝐢𝐫و   𝟎. 𝟕𝟏𝟖 

𝐤𝐉

𝐤𝐠⋅𝐊
 ) 

1 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 178

𝐾

𝑠
𝑡∆و    = 2697𝑠   2 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 178

𝐾

𝑠
𝑡∆و   = 4052𝑠 

3 )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 0.0178

𝐾

𝑠
𝑡∆و    = 2697𝑠  4  )𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 0.0178

𝐾

𝑠
𝑡∆و   = 4052𝑠 

درجه سلسیوس وجود دارد. این مخزن با هوا تبادل حرارت انجام   3000در یک مخزن صلب یک تن آهن مذاب با دمای  -24

 براساس قانون انیشتین جرم آهن چقدر تغییر می کند؟درجه سلسیوس کاهش می یابد.  100داده و دمای آهن به 

(𝒄𝒊𝒓𝒐𝒏 = 𝟎. 𝟒𝟓
𝒌𝑱

𝒌𝒈⋅𝑲
𝐜و سرعت نور :    = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝐦

𝐬
) 

1 )1.45 × 10−5 𝑘𝑔    2 )1.45 × 10−11 𝑘𝑔 

3 )1.45 × 10−14 𝑘𝑔    4  )1.45 × 10−8 𝑘𝑔 

 A ، تقسیم شده است و پیستون آن ابتدا قفل است. محفظهm³  1.۵سیلندر عایقی به دو محفظه، هر یک به حجم    -25

کنیم تا حرکت کند.  است. پیستون را آزاد می K ۹00و  kPa ۸00حاوی هوا در  B ، و محفظه K ۲۵0و  kPa 1۵0حاوی هوا در 

نهایی چند  رسند. دمای هوا در حالتمی وای دو محفظه به دمای یکنواختکه هطورییابد بهگرما از طریق پیستون انتقال می

 درجه کلوین است؟ 

1 )638   2 )500   3 )318   4 )450 

𝒎̇𝒉لوله، آب داغ با دبی جرمی  -شده پوستهبندیدر یک مبدل حرارتی عایق   -26 = 𝟓
𝒌𝒈

𝒔
شود.  سرد می  60℃به    100℃از دمای     

کدام    𝒎̇𝒄شود. دبی جرمی آب سرد  از آن خارج می  50℃وارد مبدل شده و با دمای خروجی    10℃آب سرد با دمای ورودی  

 است؟ 

1 )1   2 )2   3 )4   4 )5 

 نادرست است؟  کدام گزینه درباره نازل -27

 یابد.ای جریان پایا است که در آن سرعت سیال با کاهش فشار افزایش می ( نازل وسیله1

 شود. ( در نازل هیچ کار مکانیکی انجام نمی 2

 شود. یا صفر فرض می  ( به دلیل کوتاه بودن طول نازل و سرعت بالای جریان، انتقال گرما از آن معمولاً ناچیز3

 ( انرژی جنبشی سیال در ورودی نازل صفر است. 4

 های تبرید است و فرایند اختناق اغلب با کدام پدیده همراه است؟ ای از کاربرد فرایند اختناق در سیستم کدام گزینه نمونه   -28

 ال یس یدما  شیافزا — کمپرسور( 2   ال یفاز س  رییتغ  —انبساط  ری( ش1

 یکیکار مکان دیتول — اواپراتور( 4  ال یکاهش فشار س — کندانسور( 3

شود ای متصل است. شیر باز میشدهاز طریق یک لوله شیردار به مخزن تخلیه K 400و دمای  MPa ۲نیتروژن در فشار  -29

های جنبشی دهد و انرژیطور آدیاباتیک روی میرسد. این فرآیند بهمی MPa  ۲شود و فشار آن به  و نیتروژن وارد مخزن می
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𝒌از اختناق چند درجه کلوین است؟ )  آل برای نیتروژن، دمای نهایی گاز پسو پتانسیل ناچیزند. با فرض رفتار گاز ایده =
𝒄𝒑

𝒄𝒗
=

𝟏. 𝟒) 

1 )400   2 )560   3 )340   4 )600 

شوند: جریان اول با آهنگ  با هم مخلوط می  kPa  100در قسمتی از خط لوله پالایشگاه دو جریان هوا با فشار یکسان    -30

𝐕̇𝟏حجمی    = 𝟏 
𝐦𝟑

𝐬
𝐕̇𝟏، و جریان دوم با آهنگ حجمی    ۲۷  ℃در دمای      = 𝟐 

𝐦𝟑

𝐬
جریان خروجی نیز با فشار    3۲۷  ℃در دمای   

kPa 100 های جنبشی و پتانسیل، دمای مخلوط خروجی چند درجه است؟ نظر از انرژی شود. با صرف تشکیل می 

1 )150   2 )177   3 )270   4 )227 

 کدام گزینه بازده ماشین گرمایی را به درستی نشان می دهد؟  -31

1 )𝜂 = 𝑄𝐻

𝑄𝐿
  2 )𝜂 = 𝑄𝐻

𝑊
  3 )𝜂 = 𝑊

𝑄𝐿
  4  )𝜂 = 𝑊

𝑄𝐻
 

است. آهنگ    W 200کند. توان مصرفی کمپرسور  گرما به محیط آشپزخانه دفع می   W 600یک یخچال خانگی در هر ثانیه    - 32

 عرضه( رانیا  تی )منبع سوالات سا شده از فضای سرد و ضریب عملکرد یخچال را محاسبه کنید.گرمای گرفته 

1 )Ql = 400 W   وCOP = 2   2 )Ql = 600 W   وCOP = 3 

3 )Ql = 800 W   وCOP = 4   4 )Ql = 400 W   وCOP = 3 

𝐐𝐇کند و از منبع داغ گرمایی به میزان  ٪ کار می40یک ماشین گرمایی با بازده حرارتی    -33 = 𝟓𝟎𝟎 𝐤𝐉   کند. کار دریافت می

راه  برای  این ماشین  توسط  تولیدشده  با ضریب عملکرد  خالص  𝐂𝐎𝐏𝐑اندازی یک یخچال  = 𝟐. گرمای استفاده می    𝟓 شود. 

 کدام است؟ 𝐐𝐋 شده توسط یخچال از فضای سرد جذب 

1 )200   2 )300   3 )500   4 )400 

 پذیر نادرست است؟کدام گزینه درباره فرآیند برگشت  -34

توان آن را در جهت معکوس انجام داد بدون اینکه سیستم یا که پس از وقوع آن، میپذیر فرآیندی است  ( فرآیند برگشت 1

 گونه تغییری نمایند.اطراف هیچ 

شده توسط گاز در فرآیند اولیه  شده روی گاز در کورس برگشت با کار انجام شده، کار انجام پیستون با پین قفل -( در سیلندر2

 برابر است. 

 شود. تر میپذیری نزدیک تر باشند، فرآیند به برگشت ها کوچک های کوچک روی سکو، هرچه وزنه ه پیستون با وزن-( در سیلندر3

 شده، برای بازگرداندن سیستم به حالت اولیه، باید مقداری گرما از گاز دفع شود.پیستون با پین قفل -( در سیلندر4

سیستم بسیار زیاد باشد، از نظر ترمودینامیکی چه وضعیتی رخ اگر به سیستمی گرما داده شود و اختلاف دمای منبع با    -35

 دهد؟ می

 . است ریپذهر دو برگشت  طی و مح ستمیس یبرا ندی( فرا1

 . است  یخارج ریناپذبرگشت  طیمح یو برا یداخل ریپذبرگشت  ستمیس یبرا ندی( فرا2
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 . است  یخارج ریپذبرگشت  ط یمح یو برا یداخل ریناپذبرگشت  ستمیس یبرا ندی( فرا۳

 . انجام است  رقابلیکاملاً غ ندی( فرا4

کنند  کار می 𝐓𝟑و   𝐓𝟐بین دو مخزن دما   B ماشین گرمایی، و  𝐓𝟐و   𝐓𝟏بین دو مخزن دما   A طبق شکل، ماشین گرمایی  -36

نیز  C شود(. ماشین استفاده می  B عنوان گرمای ورودی، دقیقاً به  𝐐𝟐یعنی   A اند )گرمای دفعیصورت سری قرار گرفته و به

 .است B و A معادل با ترکیب 𝐓𝟑دفعی به و گرمای  𝐓𝟏کند و از نظر اثر کلی گرمای ورودی از کار می  𝐓𝟑و  𝐓𝟏مستقیماً بین 

𝛈𝐂 باشند، کدام رابطه، بازده ماشین 𝛈𝐁و   𝛈𝐀ترتیب  به  B و A هایاگر بازده ماشین  𝛈𝐀 درستی بر حسب  را به   بیان    𝛈𝐁و   

 کند؟می

1 )ηC = ηA + ηB 

2 )ηC = ηA × ηB 

3 )(1 − ηC) = (1 − ηA)(1 − ηB) 

4  )ηC =
ηA+ηB

2
 

 کدام گزینه تاثیر بیشتری روی بازده ماشین حرارتی کارنو دارد؟  -37

 درجه ای دمای منبع گرم   10( افزایش 1

 درجه ای دمای منبع سرد  10( کاهش 2

 درجه ای دمای منبع سرد  5درجه ای دمای منبع گرم و کاهش  5( افزایش 3

 ( نمی توان تعیین کرد. 4

 کدام گزینه در مورد آنتروپی نادرست است؟  -38

 ( آنتروپی خاصیتی مقداری است. 1

 ( مقادیر آنتروپی بر اساس یک حالت مرجع فهرست می شوند.2

 آنتروپی مقدار کار تولید شده را نشان می دهد. -و در نمودار دما( مساحت درون سیکل کارن3

 درصد نزدیک می شود.  100( وقتی دمای منبع سرد به صفر درجه سانتی گراد نزدیک شود بازده به 4

 ام گزینه معادله گیبس را به درستی نشان می دهد؟ کد -39

1 )𝑇. 𝑑𝑠 = 𝑑𝑢 + 𝑃. 𝑑𝑣    2 )𝑇. 𝑑𝑠 = 𝑑𝑢 − 𝑃. 𝑑𝑣   

3 )𝑇. 𝑑𝑠 = 𝑑ℎ − 𝑃. 𝑑𝑣    4 3و  1( گزینه 

در صورتی که رابطه گرمای ویژه با   87  ℃تا    27  ℃تغییر آنتروپی روغن موتور یک ماشین در فرایند گرم شدن از دمای    -40

𝒄(𝑻)دما به صورت   =
𝑻𝟑

𝟏𝟎𝟎𝟎
−

𝑻𝟐

𝟏𝟎𝟎
+

𝑻

𝟏𝟎
 باشد، چقدر است؟  

1 )1620   2 )2560  3 )4860  4 )6420 
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  120به    150کلوین می رسد و کاهش فشار از    400کلوین به    300کیلوگرم اکسیژن زمانی که از دمای    1تغییر آنتروپی    -41

𝑹)  کیلوپاسکال می یابد چقدر است؟ = 𝟎. 𝟐𝟔
𝒌𝑱

𝒌𝒈.𝑲
𝒄𝒑و      = 𝟎. 𝟗 

𝒌𝑱

𝒌𝒈.𝑲
 ) 

1 )0.211   2 )0.317  3 )0.523  4 )0.749 

𝑷𝑽𝒏فرایندی که گاز کامل به صورت برگشت پذیر طی می کند و در آن    -42 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕   یعنی ثابت باشد فرایند پلی تروپیک

 در فرایند پلی تروپیک چند باشد که این فرایند آیزنتروپیک باشد؟   nنامیده می شود. توان 

1 )1   2 )0   3 )k   4∞ ) 

 است؟ در تراکم یک سیال به صورت آدیاباتیک در حالت واقعی کدام گزینه همواره درست  -43

 ( آنتروپی افزایش می یابد.2   ( آنتروپی کاهش می یابد. 1

 ( باید اطلاعات بیشتری داشت. 4   ( آنتروپی ثابت می ماند.3

 عرضه( رانیا ینترنتی)منبع فروشگاه ا کدام گزینه نادرست است؟ -44

( معادله آهنگی قانون دوم ترمودینامیک برای جرم کنترل:  1
𝑑𝑆𝑐 .𝑚

𝑑𝑡 =  ∑ 𝑄̇

𝑇 + 𝑆̇𝑔𝑒𝑛 

 م کنترل:  ( معادله آهنگی قانون دوم ترمودینامیک برای حج2
𝑑𝑆𝑐.𝑣

𝑑𝑡
= ∑  𝑚̇𝑖𝑠𝑖 − ∑  𝑚̇𝑒𝑠𝑒 +  ∑

𝑄𝑐.𝑣̇

𝑇
+ 𝑆̇𝑔𝑒𝑛 

𝑑𝑆𝑐.𝑣( معادله آهنگی قانون دوم ترمودینامیک فرایند پایا برای حجم کنترل:   3

𝑑𝑡
=  ∑ 𝑚̇𝑖𝑠𝑖 − ∑ 𝑚̇𝑒𝑠𝑒 + ∑

𝑄𝑐.𝑣̇

𝑇
   

∑( معادله آهنگی قانون دوم ترمودینامیک فرایند پایا برگشتپذیر برای حجم کنترل:   4 𝑄𝑐 .𝑣̇
𝑇 = ∑ 𝑚̇𝑒𝑠𝑒 − ∑ 𝑚̇𝑖𝑠𝑖   

 :شود. اطلاعات ورودی و خروجی این جریان به شرح زیر استهوا وارد یک نازل آدیاباتیک می -45

 :ورودی نازل

,  𝐓𝟏 = 𝟒𝟎𝟎 𝐊,  𝐕𝟏 = 𝟏𝟎𝟎
𝐦

𝐬
 𝐏𝟏 = 𝟔𝟎𝟎 𝐤𝐏𝐚 ,  𝐡𝟏 = 𝟒𝟎𝟐. 𝟎𝟎

𝐤𝐉

𝐤𝐠
 , 𝐬𝟏 = 𝟑. 𝟎𝟗𝟐𝟓

𝐤𝐉

𝐤𝐠∙𝐊
 

 :خروجی نازل

,  𝐓𝟐 = 𝟑𝟎𝟎 𝐊,  𝐕𝟐 = 𝟔𝟓𝟎
𝐦

𝐬
 𝐏𝟐 = 𝟓𝟎𝟎 𝐤𝐏𝐚 ,  𝐡𝟐 = 𝟑𝟎𝟏. 𝟓𝟎

𝐤𝐉

𝐤𝐠
 , 𝐬𝟐 = 𝟐. 𝟖𝟓𝟓𝟕

𝐤𝐉

𝐤𝐠∙𝐊
 

 .شود و تغییرات انرژی پتانسیل ناچیز استدهد، هیچ کاری در نازل انجام نمی میفرض کنید فرآیند در حالت پایا رخ 

 ؟ کدام گزینه صحیح است 

 . است افتهی شیافزا  ندیدر طول فرآ یآنتروپ رایز  کند،یقانون دوم را نقض نم ندیفرآ  نی( ا1

 . نقض قانون دوم بدون دانستن مقدار انتقال حرارت وجود ندارد ی( امکان قضاوت درباره2

 . شده است  شتری از سرعت صوت ب یسرعت خروج رایز  کند،یقانون دوم را نقض م ندیفرآ  نی( ا3

 . ابدیکاهش   تواندی نم ستمیس یآنتروپ ک،یاباتیآد ندیفرآ  کی در  رایز  کند،یقانون دوم را نقض م ندیفرآ  نی( ا4

رساند بیابید. آب را مایع  می  MPa  3به   kPa  100طور آیزنتروپیک از  را به  کیلوگرم آب مایع  ۲شده به یک پمپ که  کار داده   -46

𝒗ناپذیر با حجم مخصوص ثابت در نظر بگیرید.) تراکم  = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏
𝒌𝒈

𝒎𝟑) 

https://iranarze.ir/es1963
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1 )12   2 )6.8   3 )2.9   4 )5.8 

 شود؟ بازده ایزنتروپیک یک توربین آدیاباتیک به چه صورت تعریف می  -47

 ( نسبت کار واقعی توربین به کار ورودی کمپرسور 1

 بین همان فشارهای ورودی و خروجیآل( توربین ( نسبت کار واقعی توربین به کار ایزنتروپیک )ایده2

 ( نسبت آنتروپی حالت خروجی واقعی به آنتروپی حالت خروجی ایزنتروپیک 3

 ( نسبت گرمای ورودی به کار خالص تولیدشده توسط توربین 4

از  kPa  ۶00شود و در فشار  وارد یک کمپرسور آدیاباتیک می  K  300و دمای  kPa 100در نیروگاه تولید برق، هوا با فشار    -48

٪ باشد، کدام گزینه در مورد کار واقعی مصرفی کمپرسور نسبت به کار  ۸0شود. اگر بازده ایزنتروپیک کمپرسور  آن خارج می 

 ایزنتروپیک درست است؟ 

η𝑐𝑜𝑚𝑝( کار واقعی کمتر از کار ایزنتروپیک است، چون  1 =
𝑤𝑠

𝑤𝑎𝑐𝑡
 

η𝑐𝑜𝑚𝑝( کار واقعی بیشتر از کار ایزنتروپیک است، چون  2 =
𝑤𝑠

𝑤𝑎𝑐𝑡
 

η𝑐𝑜𝑚𝑝( کار واقعی کمتر از کار ایزنتروپیک است، چون  3 =
𝑤𝑎𝑐𝑡

𝑤𝑠
 

η𝑐𝑜𝑚𝑝( کار واقعی بیشتر از کار ایزنتروپیک است، چون  4 =
𝑤𝑎𝑐𝑡

𝑤𝑠
 

  kPaشود و در فشار  با سرعت ناچیز وارد یک نازل آدیاباتیک می  K  ۵۵0و دمای   kPa  400در یک آزمایش، هوا با فشار    -49

آل  ٪ باشد، سرعت واقعی خروجی هوا از نازل را بیابید. هوا را گاز ایده۹0شود. اگر بازده ایزنتروپیک نازل  از آن خارج می ۲00

𝐜𝐩)ی ویژه ثابت در نظر بگیرید.با گرما = 𝟏. 𝟎𝟎𝟓
 𝐤𝐉

𝐤𝐠.𝐊
   ,   𝐤 = 𝟏. 𝟒) 

1 )123   2 )223   3 )323  4 )423 

جریان دارد، شارژ    150℃و دمای   kPa  ۸00ای که در آن هوا با فشار  مخزن خالی ابتدا کاملاً خلأ است و توسط خط لوله   -50

شود تا آنجا که فشار مخزن با فشار خط لوله برابر شود. فرض کنید فرایند آدیاباتیک است. مقدار تولید آنتروپی این فرایند  می

𝐜𝐩) را بیابید. = 𝟏. 𝟎𝟎𝟓
 𝐤𝐉

𝐤𝐠.𝐊
   ,   𝐤 = 𝟏. 𝟒) 

1 )1.256  2 )0.856  3 )0.338  4 )1.333 

 


