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    مقدمه

  ی عموم انیمتول  و ( یحقوق ی تهایشخص ا ی   ، سازمانها و شرکتها  و یقیحق یها ت یشخص  ای  افراد)  یخصوص انیمتول توسط کشور سطح در ساختمان و ه یابن د یتول و ساز  و ساخت

  نظارت نحوة  و ییاجرا  و یطراح قواعد و اصول   تیرعا   منظور به   و شودیم انجام( دولت پوشش و نظارت   تحت مؤسسات و  شرکتها ا ی و  یدولت یسازمانها  و نهادها  و دستگاهها)

  کل در  یمهندس نظام قانون  پوشش تحت و است   شده  نی تدو ی ساختمان  یمل مقررات  و یی اجرا  یها بخشنامه   و ها نامه  ن ییآ  ، ضوابط   ، دستورالعملها   ،عملکردها نیا  بر ح یصح

 .ندیآ ی م در اجرا به   کشور

 ه یف پایتعار

 .ندیگو یعمران  یطرح ها ، اجرا میگردند یاهداف خاص  ی نة دولت برایکه  با هز  یمشخص ی به پروژه ها:  یعمران یطرح ها

اجرا    یو سپس برا شودید میینگهبان تأ ی رسد و توسط شورایم یاسلام ی ب مجلس شورایشود و به تصویدولت ارائه م یسو  از   که  یح( کلی)لوا  شنهادها یبه مجموعة پ:  قانون

 .ندیگو یم "قانون"شود یتابعه ابلاغ م یبه دستگاه ها و وزارتخانه ها

   :  ینظام مهندس قانون

د  یساختمان تأک  یو کنترل مقررات مل یکسب مهارت فن ،  در سطح کشور است و بر آموزش ساختمان یننامه ها و مقررات ملییآ یان کنندة اهداف و فلسفة وجودین قانون ب یا

 .اردد

 :   آیين نامه

  ی عمران  یطرح ها ییات اجرا یعمل یفیک ی اب ی کنترل و ارز ، نظارت  ، اجرا ،  یطراح اری است که مع یطیست محیو ز  ی اقتصاد ، یمنی ا ، ییاجرا  ، یفن یوه هایمجموعة روشها و ش

 .ابلاغ می شود ن است و توسط وزارت راه و شهرسازیوابسته به ساختما  یو مهندس یفن  ینه ها یا رشته هایاز زم یدر یک د مصالح ییا ساخت و تول

 :   كارفرما

 .کندیم یریگیرا پ  ییمانکار مراحل اجرا یلة عقد قرارداد با مشاور و پین اهداف خود به وسیتأم یند که برایرا گو ییا حقوق ی قیدستگاه یا مجموعة حق

 .ردیگیعقد قرارداد برعهده م یا یک پروژه را از طرف کارفرما به ازای  ییک طرح عمران  ی و نظارت بر اجرا یطراح ، العهند که کار مطیرا گو ییا حقوق  یقیمجموعة حق:  مشاور

  یارت مشاور معرفرا با نظ   ییا طرح عمران  ییات اجرا ییک عمل  ینصب یا اجرا ، حمل ،  هیت تهیمسئول ، مانیند که با عقد قرارداد پیرا گو ی یا حقوق  یقیمجموعة حق:  پيمانکار

 .ردیگیشده از طرف کارفرما برعهده م

ت  یکند و مسئولیمانکار اعمال میرا بر عملکرد پ یو اقتصاد یبرنامه ا ،  یکم ،  یفیشده از طرف کارفرما است که کنترل ک یمعرف ییا حقوق  یقیمجموعة حق:  دستگاه نظارت 

 .برعهده دارد یطیمح ستیز  ،  یاقتصاد ، یرا از نظر اصول فن  ییات اجرایکنترل و صحت عمل ، تی هدا

افت  ی در ی عمران  یها سات و پروژهیتأس ،  ها احداث طرح ی کشور برا ق بودجة کلی که اعتبارات خود را از طر ، اداره کل و وزارتخانه ، هر سازمان اعم از اداره :  یدستگاه اجرای

 .ده میشودیی نامیجرا دستگاه ا  ، عهده دارد به زیآن را ن  یی ت اجرایکند و مسئولیم

و یا   یی دستگاه اجرا ،  مانکاریپ ،  خارج از تعهدات مشاور  یها ی کار  اضافه ها یا در نقشه  یص استنادیمربوط به رفع نقا  ییاجرا  یها وهیمجموعه دستور کار یا ش :  نامه شيوه

 و مشخصات  یات کاریر و ذکر جزئ یتفس

 یی اجرا  یها ند که توسط دستگاهیها را گو  نامه  مانییا اسناد پ ها و  نامه  نییها یا آ ژه وابسته به نقشه یو یفن

 .گرددیتابعه خود ابلاغ م یدستگاه نظارت یا مشاور به واحدها ، ا کارفرمای

اجرا و   ، ت نظارتیمسئول ،  نیضمدوره ت ،  موضوع ، مبلغ ، شامل مدت  شود کهیگفته م  یات عمران ییک عمل  یمان اجرایپ یبه متن قرارداد عموم  :(دفترچه پيمان )قرارداد 

 .رسدیمانکار( مین )کارفرما و پید طرفییبه امضا و تأ باشد و یم ی اقلام کار  یل آحاد بهایتعد
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ند که  ی را گو  ی ران ات عم ی عمل ین اجرایمانکار و مشاور حیپ ، ان کارفرمایم روابط مینه تنظین یافته در زمی ط تدویمجموعه مقررات و شرا:  پيمان یدفترچه شرایط عموم

 خواهد بود.  یالزام ،  یین قرارداد اجرایامضا و تعهد طرف  یت مفاد آن به ازایشود و رعا یم و ابلاغ میکشور تنظ ی زیت و برنامه ر ی ری توسط سازمان مد

 :   یساختمان ین نامه هایيآ یفلسفه وجود 

 .یو شهرساز ی نة اصول معماریدر زم یاسلام ی ها ن فرهنگ و ارزش ی ت موازی الف( رعا

 .ساختمان ی مهندس ینة فنیدر زم یا  ن اشتغال به امور حرفهی ت موازی ب( رعا

 .مناسب ی ور جاد بهرهی و ا یدر امور ساختمان  ی عموم یج آگاهیو ترو ین موجبات رشد خدمات مهندس یج( تأم

    ،یبهداشت ، یفن  ، یمنی ت اصول ای منظور رعا به   یصاحبان حرفة ساختمان  یدانش فن ی د( ارتقا

 در هر رشته.   لازمساختمان و شرح خدمات   ی و مهندس یخدمات فن ی مت گذاریق یم مبان یتنظ (ه

 شده.  یزی ر و برنامه  یت اصول فنیق رعا یمصوب از طر یو هاد یلیجامع، تفص ی نة تحقق طرحهایجاد زمی ا (و

  نظام  یمتولـ یـا نهادهـا و سـازمانهای ی و حقوقـ یق ـیاعم از اشـخاص حق یر سـاختمان ـان اصنـاف مختلـف وابسـته به امـویدر م یـه و حـس همـکار یجـاد وحـدت رو ی ا  (ز 

 ـه و سـاختمان.یبـه امـور سـاخت و سـاز ابن ی بخشـ

 باشـند.یسـاختمان م  یو مهندسـ یارائة خدمات فن ی ـان اصناف مختلـف که متولـیم  ی ا حرفـه یجـاد مشـارکت اصولـی ا  (ح 

 ساختمان.  یو مهندسـ یه صنوف فنیکالن کشـور با جلـب مشـارکت کل یاسـتهایکشـور مطابق س ی وسـعه و آبادانـت یتحقـق طرحهـا (ط 

 ساختمان.  یو مهندس ینفع در امور فنیة افراد ذینة احقاق حقوق کلیخاطر در زم یمنیجاد حس اعتماد و ا یا  (ی 

 مرغوب در امور ساختمان.  یصالح مصرفد میو تول یدر طراح یفی ک ی و استانداردها ین اصول فنیتأم (ک 

 ـح عملکرد. یو کنتـرل روال صح ( مانکاریکارفرمـا، مشـاور، پ)  یعمرانـ یهـا طرحهـا و پروژه   یـیـان ارکان اجرا یـم روابـط میتنظ (ل 

 : ساختمان یمقررات مل مباحث

 فیمبحث اول  تعار

  ی های جاد پایا  ، ن مبحثیا  نی است. هدف از تدو شده  ین مبحث گردآوری در ا "ساختمان یمقررات مل " مباحث ی فته در تمامبه کار ر یوحقوق یها و اصطلاحات فن ه واژه یکل

 .ساختمان میباشد ی م در حوزه شمول مقررات ملیمفاه یساز و یکسان ان دستاندرکاران صنعت ساختمانیتفاهم م یبرا

 ی مبحث دوم  نظامات ادار

  یطراح  یدفاتر مهندس:  شامل یقی و حقوقین صنعت اعم از اشخاص حقی اندرکاران ا ف دستی وظا طه یموجود در صنعت ساختمان و ح ینظامات ادارن مبحث در مورد یا

 .ان نموده استیب  و ... را ی وزارت راه و شهرساز ، یسازمان نظام مهندس ،  صدور پروانه ساختمان ها و مراجع  یشهردار ، ناظر ساختمان ،  ساختمان

 ق یمبحث سوم  حفاظت ساختمانها در مقابل حر

ش احتمال  ی افزا سبب  ، زات گوناگونیتجه یریبرق و گاز . به کارگ  ، یانرژ  یها توسعه شبکه  ، یاستفاده از مصالح سوختن  ، ها در ساختمان یکیو مکان  ی سات برقیتأس یاجرا

ساختمانها   یو اجرا  یدر طراح یت اصول فنیرعا  ، یلازم در برابر آتش سوز  یمنیفراهم ساختن ا  انسانها و ده است. به منظور حفظ جان و مال ی در ساختمانها گرد یآتش سوز

 . است ن مبحث به آن پرداخته شدهی است که در ا  یضرور

 ساختمان یمبحث چهارم  الزامات عموم

ابعاد حداقل   ، ها ت یمحدود از نظر  ،  و کنترل ساختمان یمشمول قانون نظام مهندس یها ختمانو سا ه یبرداران از ابن  ن و بهرهیحداقل ساکن یازهاین ن یبه منظور نظارت برتأم

 .ردیگیعمل قرار م ران ملاک ی ساختمان ا  یاز مقررات مل یعنوان بخش ن مقررات به یا  ، یعموم  ر الزاماتی ه مناسب و سای و تهو ی رینورگ  ، فضاهاعرضه( رانی)خلاصه شده توسط ا 

 یساختمان یمبحث پنجم  مصالح و فراوردهها

 .ردیگیمورد استفاده قرار م ، سات مربوطیانواع ساختمانها و تأس  متعارف است که در احداث یساختمان  ی ها مصالح و فراورده ، انواع مواد  ین مبحث درباره شناخت و معرفیا
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 وارد بر ساختمان  یمبحث ششم  بارها

و  مرده   ی ثقل ی شامل بارها  ن بارهای د. ای نماین مییتع ، رندیقرار گ ن مقررات مورد استفادهیموضوع ا  یها زهساختمانها و سا  ید در طراحیرا که با  ییحداقل بارها  ، ن مبحثیا

 .باشندیم ، از فشار خاک و آب ی ناش ی بالاخره بارها  از باد و زلزله و  یناش ی بار برف و بارهاو  زنده  یبارها

 یساز یو پ یمبحث هفتم  پ

 . ک خاک ارائه شده استیمکان یشهایو انجام آزما ی زیر  جهت نحوة برنامه یلک  ین مبحث دستورالعملی در ا

 یی با مصالح بنا یساختمانها یمبحث هشتم  طرح و اجرا

 .ده استن شی ن بار در کشور تدوینخست  یر مسلح برایکلاف و غ یدارا و یسنت  ، یآجر ،  یسنگ ،  یخشت ییبنا   یها ساختمان  یساختمان برا  یمل مبحث هشتم مقررات 

 بتن آرمه یساختمانها یمبحث نهم  طرح و اجرا

 .بتن مسلح فراهم شود یها  سازه  ییا یو پا  یبردار  ت بهرهیقابل ، یمن یط ا یشرا  ت آنهایاست که با رعا  ین مبحث ارائه حداقل ضوابط و مقرراتیهدف ا 

   یفولاد یساختمانها یمبحث دهم  طرح و اجرا

 .کندین مییتع یفولاد ی ها ساختمان   یمحاسبه و اجرا ، طرح یقررات لازم را براحداقل ضوابط و م

 ساختمانها  یصنعت یمبحث یازدهم  اجرا

کار   ول بهمعم  یفولاد یساختمانها هی کل یاجرا ین مقررات برایرود. ا یکار م به ی فولاد یها  ساختمان ی اجرا یاست که برا  ین حداقل ضوابطیین بخش از مقررات تعیهدف ا 

 . رودیم

 ن اجرا يو حفاظت كار در ح یمنیمبحث دوازدهم  ا

  ه ساختمانیکل  ی برا  ت مفاد آنی است که رعا ی ات ساختمان یعمل ی در هنگام اجرا ی بهداشت عموم و یمنی ن این حداقل ضوابط و مقررات به منظور تأمیین مبحث تعیهدف از ا 

 .الاجرا است ها لازم

 ساختمانها  یسات برقي تأس یح و اجرازدهم  طريمبحث س

و   حات یتفر ی ها پارک  ، و موقت یدائم یها شگاهی نما  ،  یو دامدار یکشاورز  ، یصنعت ، یعموم  ، یآموزش ، یدرمان  ، یادار ، یتجار ، یمسکون  ی ساختمانها  یسات برقیتأس

 .ن مبحث اجرا شوندی ذکر شده در ا یها ستانداردا  ها و نامه  نییز آین مقررات و ن ی ت مفاد ای د با رعایبا   یساختمان  ی ها کارگاه

 مطبوع  هیض هوا و تهویتعو ،  ییسات گرمايمبحث چهاردهم  تأس

ره آب  یذخ ه و یداخل ساختمان و ته ی خنک کردن فضاها  ، داخل ساختمان یکردن فضاها منظور گرم که به یکیسات مکان یالزامات حداقل را در مورد تأس ،  مبحث چهاردهم

 .داردیمقرر م ، در داخل ساختمان نصب شود ی مصرفگرم 

 یبرق یها مبحث پانزدهم  آسانسورها و پله

 د. ینما یرو متحرک وضع م  ادهیو پ یبرق پله  ،  نه از آسانسوریبه  من ویا  یبردار  بهره ین مبحث از مقررات ساختمان حداقل ضوابط لازم را برایا

 یسات بهداشتيمبحث شانزدهم  تأس

  ، آب باران ساختمان یکش و لوله یلوازم بهداشت ، فاضلاب ، هواکش ، آب مصرفی ساختمان ی کش لوله  به منظور  یکیسات مکان یحث شانزدهم الزامات حداقل را در مورد تأسمب

 .داردیمقرر معرضه( ران ی ا  تیشده توسط سا  هی)ته

 ی عيزات گاز طبيو تجه  یكش سات لولهيمبحث هفدهم  تأس

 گاز ساختمانها و کنترل یکش لوله  ی و اجرا یطراح یساختمانها ضوابط حداقل را برا  یعیزات گاز طبیتجه و یکش سات لوله یتأس ساختمان با عنوان یمبحث هفدهم مقررات مل

مقرر   یعموم  یهاساختمان  یبرا  یژه گازرسان یو ضوابط و  یمنی ا  و یبردار ضوابط بهره  ،  ل گازسوزیبه وسا  یها و هوارسان  دودکش ، گازسوز  لیوسا یانداز نصب و راه   ، یفیک یها
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 .داردیم

 م صدا يو تنظ یبند  قیمبحث هجدهم  عا

 .ز فراهم گرددین   یداریشن  ط مناسبی شرا ،  ش ساکنانین سلامت و آسا یساختمانها است تا ضمن تأم ناخواسته( در  ین مقررات به حداقل رساندن نوفه )صداین ا ی هدف از تدو

 یدر مصرف انرژ ییمبحث نوزدهم  صرفهجو

آب گرم   ن یتأم ، ه مطبوعی تهو ،  هی تهو ،  ییسرما ،  ییسات گرمایتأس ی ها ستمیو س یحرارت یکار ق یعا  یمحاسبه و اجرا ،  ساختمان ضوابط طرح ی ن مبحث از مقررات ملیا

 کند ین مییدر ساختمانها را تع یکیالکتر  ییو روشنا  یمصرف

 ستم  علائم و تابلوها يبحث بم

 .باشدیدر منابع م ییجو  ش و صرفهی آسا ، یمنیا  ،  ن سلامت و بهداشتیتأم به تابلوها و علائم به منظور یسامانده ،  رراتن مقین ا یاز تدو ی هدف کل

 .ساز نباشدآنها خطر یامرسان یمن بوده و پیخطر و ا یح عمل نموده و از نظر ساخت و نصب ب ی صح  ، یمنیا  ید از نظر ارائه اطلاعات و هشدارهاین منظور علائم و تابلوها با یبد 

 عامل  ريست و یکم  پدافند غيمبحث ب

  ی که ساختمانها ی به طور .باشدیم یی ساز خصوصاً تهاجم هوا انسان ی دهایدر برابر تهد   ها  ساختمان ی طرح و اجرا ی ن حداقل ضوابط و مقررات برایین مقررات تعیهدف ا 

 مارستانها و ... پس از انفجاریمانند ب  یاتیح

 .وارده درحد قابل قبول باشد یخسارتها ، کاهش تلفات  ها ضمن ر ساختمانیسا   یند و برایمانی خود را حفظ نما ت خدمت دریقابل

 از ساختمانها یست و دوم  مراقبت و نگهداريمبحث ب

شوند را  ینده احداث میکه در آ  ییموجود و ساختمانها   یباشد که ساختمانهایاند م اجرا شده یکه با ضوابط ومقررات مل  یی ها اجزا و قطعات ساختمان ین مبحث نگهداریهدف ا 

 .شودیشامل م

   2  یريادگیواحد  

 مراحل اجرای ساختمان 

 : یگود بردار

  یعمق گودبـردار ممکن اسـت ی گاهـ احداث شود. یعین تر از سطح طبییاز ساختمان پا ید تمام یا قسمتیشود که با یانجام م یی ا نهی در زم ی گودبردار:  یهدف از گودبردار

ـا در دسـترس نبودن  ین  یت زمیـرد و در صـورت محدودیگیا لـودر صـورت می  یکـیـل مکان یماننـد ب  ی لیبـا وسـاگودبرداری معمولا    ن متر برسـد.ی ن به چندیبنابر جنـس زم

نامحـدود با هم تفـاوت    ینهایدر زم یمحـدود بـا گودبـردار ینهایدر زم یارشـود. گودبـردی ـل و کلنگ و فرغـون انجـام میماننـد ب  یل دسـتیـن کار بـا وسـا یا  آلات یماشـ

 دارد.

ها از   نین گونه زمیا  ی بردار  گود ی نباشد. برا ی چگونه ساختمان یاست که اطراف آن ه یعین نسبتاً وسیزم ، ن نامحدودیمنظور از زم    :نامحدود یها نيدر زم  یگود بردار

در عمق   یبردار   از به گودیگردد. چنانچه ن یون به خارج محوطه حمل میبرداشت و با کام ب مناسبیشود و خاک با شیلودر و ... استفاده م ، یکیل مکان یمانند ب  ین آلاتیماش

 .شده برسد ینیش ب یرد تا کف گود به عمق پیگ ی ج انجام میمختلف و به تدر  یها ه ین کار در لا ی ا اد باشد ینسبتاً ز 

  واره یـرد کـه د یگ یصـورت مـ  یطـور ی بـردار بـه داخل، معمولا خاک  یمحـل گودبردار یهـا  وارهیـزش دیاز ر  یریجلوگ ی: بـرایمحل گودبـردار ی هـا واره ی ب دیشـ (الـف 

 .بسـازد ( α)به انـدازه آلفا    یا ـه ی باشـد که با خـط عمـود زاویمملایمی ب یشـ ی ، خـود دارایکنـار یهـا

  یکه در مجاورت بناها ییگودها  .وجود داشته باشد ییاست که اطراف آن ساختمانها  ین نسبتاً کوچک یزم ، ن محدودیمنظور از زم :  محدود یها نيدر زم  یگودبردار

  زشیاز ر  یریجلوگ ین موارد برایب وارد کنند. در ا یآس ، ییدر مرحلة موقت اجرا و چه در مرحلة نها چه ، ن بناهای ا  یداری چ عنوان به پاید به هینبا   ، شوندیجاد میموجود ا 

https://iranarze.ir/es558
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  ، نگهبان موقت را با توجه به نوع خاک  ەە استفاده کرد. ساز "موقت  نگهبان  ەە ساز"توان از  یم  ،  یات ساختمان یلازم در آنها قبل از اقدام به عمل یداریجاد پا یگود و ا  یها واره ید

 گوناگون اجرا کرد. یتوان به شکلها و روشهایمجاور م یاز ساختمانها ی عمق گود و فشار ناش

  :  یمحل گودبردار  یها وارهیب ديش

خط   با   باشد که یم میب ملایش  یخود دارا ،  یکنار یها  وارهیرد که دیگ  یصورت م  یطور یمعمولاً خاکبردار ، به داخل  یبردار محل گود ی ها وارهیزش د ی از ر ی ریجلوگ  یبرا

 آلفا بزرگتر خواهد شد  هی زاو  ەە انداز ،  زشی باشدیتر و ر  بستگی به نوع خاک محل دارد. هر قدر خاک سست   ة آلفای زاو  اندازه . بسازد(α) به اندازه آلفا ی های عمود زاو

 یکن یپ

 شود: یپی کنی در ساختمان به دو منظور انجام م

 ـد مطمئن باشـد و نشسـت نکند.یبا   یر پـیـن زیجـه زمیـود در نتشیـن منتقل میتـا به زمیو نها یـن سـخت و مقـاوم زیـرا بـار سـاختمان، ابتـدا به پـیبـه زم ی ـ دسترسـ۱

 .یخ زدگیمانند   ی از اثرات جو یری ساختمان و جلوگ  یمحافظت پ یـ برا ۲

 متر باشد. یسانت 50د کمتر از ی نبا  یکن یعمق پ ییدر هر نوع آب و هوا

 نها شامل: یدر انواع زم یکن یپ

   تا 80ن ینها معمولاً ب ینگونه زمیل شده باشد. عمق پی ایدرشت تشک ز ویهای ر نی است که خاک آن از انواع دانه یزم  ، ا مخلوطن دج ییزم:  دج ینهايدر زم  یكن یالف( پ

 .م استار کیبس  ، یمعمول ی عمقها به خصوص در مورد  ، زشیدج نسبتاً آسان بوده و خطر ر یها نیدر زم یکن یمتر است. پیسانت  ۱۲0 موارد یمتر و در بعضیسانت  ۱00

چنانچه عمق کم    ، ن مزبور خشک باشدیبه خصوص اگر زم ،  روسته روب  زشی شه با خطر ری نها همین گونه زمیدر ا  یکنیچون عمل پ  :یه اماس ینهايدر زم یكن یب( پ

دار انجام شود. در   ب یکنی با ش یپ ن است کهیاک ا زش خیاز احتمال ر  ی ریجلوگ ی ن روش برای ن حال ساده ترین و در عیتر  یاصول ، نباشد   ادی ز در آن زیزش ن یبوده و شدت ر 

است   ی ب نه عملیبا ش  یکن یپ ، اد باشدیز نسبتاً ز ین  ی اد و عمق پی زش زیخواهد یافت. چنانچه شدت ر  ش یدرجه افزا 45 زش حداکثر تا یب برحسب شدت ر یه شی ن موارد زاویا

متر در  یسانت  5×30×40 یبیبه ابعاد تقر  یین کار الوارهای ا  یمهار شود. برا یبند چوب بست و با قالببا    یپ یها لازم است گونه ی ن مواردیصرفه. در چن  نه مقرون به و

 .شوندیالوارها مهار م  ، یچوب  ی ها از گوه  یریبهره گ  قرار داده و به کمک چهار تراش و با ین پیطرف

ن  ی خواهد بود. ا ،  یرس  ینهایزم ی برا  ، درجه۲5 37حدود  یکن یپ یب برایه شیکه زاو  تفاوت نیاست با ا  یا  ماسه ی نهایز همانند زمیخشک ن  یرس یها نیدر زم یکن یپ

 .خاک رس است یها دانه ی به علت چسبندگ ، یا ماسه یها ن ینسبت به زم  ، بیش  اختلاف

و   یکین آلات مکان ید با ماشیست و با یر ن یامکان پذل و کلنگ یل ب یقب از یل دستیمشکل و انجام آن با وسا  یسنگ  یها ن یدر زم یکن ی پ:  یسنگ یها نيدر زم  یكن یج( پ

توان آنرا  یر میاست. در مناطق گرمس متریسانت75 ر یدر مناطق سردس  یسنگ ی نهایدر زم ین خواهد داشت. حداقل عمق پیسنگ  یا نهیهز رد که یانجام گ یکمپرسور یها مته

   .ل دادیمتر هم تقلیسانت50 تا 

 کنند .ین منظور از سه روش استفاده می ا ی ح کرد. براید محل ساختمان را تسطیبا  ، یات ساختمان یش از شروع عملین مناطق پی در ا:   ب داريش ین هايدر زم  یكن ید( پ

 شود.ینه میرا باعث کاهش هزیار معمول و متداول است، ز ین روش بسی : ایزیو خاک ر یخاک بردار* 

 :   یخاكبردارلف(ا

ن  یچون به زم ی نة حمل خاک را به دنبال خواهد داشت ولین روش هز یا  خارج از سـاختمان بـرده شـود. یاضافه، برداشـته شـده و به محل یها ه خاکید کلی ح، بای تسـط یبرا

 است.  یاصول ی کار ،  میرسیدست نخورده م

 :یزیخاک ر ب(

طبق   ،  ن عمل رایز هست ا یمناسب و مقاومت مطلوب ن  یتراکم و دانه بند یوب که داراد با خاک مرغی با ،  میباش  یزی چنانچه مجبور به خاکر یول ،  شودیه نمین روش توصیا

ک خاک  یمکان  یشگاه هاید آزماییمقدار تراکم و مقاومت خاک به تأ د ین موارد با یم در ا یمختلف انجام ده ی ه های ت مرطوب کردن و غلتک زدن خاک در لا ی و با رعا یاصول فن

 برسد.
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 شوند.یق آن به خاک منتقل می از ساختمان از طر ی ناش یروهاین است که ن یاسطه اتصال ساختمان به زمپی و:  یف پیتعر

 یكف پ یآماده ساز

 د باشد.ی از هرگونه مواد زا  ید مسطح و عار ی که کف با  ین معنی را آماده کرد به ا  ید کف پی با ی ساز یقبل از پ

 :   از نظر مصالح یانواع پ

  را دوام ویست ز یگر متداول ن ی د یشفته آهک یپ یتوان استفاده کرد. امروزه اجرا  یم ،  کوچک و کم ارتفاع یساختمان ها  یبرا ، ین نوع پیاز ا :  یفته آهکش یها یالف( پ

خاک حاصل   ، گرد آهک  ،  ین پی ا ی اجرا  یبرا .و آب یسنگ  یها دانه ، خاک  ، آهک:  عبارت اند از یشفته آهک یل دهندة پیباشد. مصالح تشکیچندان مطلوب نم ، مقاومت آن

ة اول.( پس از آنکه  ی زند )لای ر ی متر میسانت30حدود  و به ارتفاع یسپس آن را در گود پ ، دیکاملا نرم در آ یریکنند تا به صورت خم یرا کاملا با هم مخلوط م  و آب  یکن یاز پ

 .زندی ر یرا م  یبعد ی ها هی ه یا لا ی کوبند و لا یم ی آن را قدر ، دش  "دو نم " از آبش را از دست داد و به اصطلاح ی مقدار ، ه اولیلا

 است.   یهر متر مکعب خاک کاف  ی لوگرم آهک برایک250  تا 200  ، به کار برد. اما بهطور معمول  زین  یشترید آهک ب یبا   ، شتر باشدیهر قدر خاک رس ب 

  یسنگ یها  یپ ،  ادیبا ارتفاع ز  ی ها یپ یشود. برایساخته م ،  باشد  سنگ فراوان و ارزان در دسترس که یالبته در نقاط  ، یعیطب یاز سنگها ین نوع پی ا  :یسنگ یها یب( پ

 .کنندیجاد می زش خاک ای از ر یریجلوگ یبرا  ، در کنار رودخانه یا کوه که ییوارها ید  یمناسب هستند. مانند پ

کوچک    یا لاشه ی ن آنها را با سنگهایده و ب یهم چ یپهلو  ، وند کاملیپ ت یبا رعا   ، بزرگ را یکرده و سنگها  یزی را ملات ر  ین است که اول کف پیچن یسنگ  یپ یروش اجرا

رج   یمتر رویسانت۴ملات به ضخامت حدود  ه ینماند. با پر کردن یک لا  ین سنگها باقی ب  یچ منفذیکه ه یطور کنند بهیسنگها را با ملات پر م ی لا کنند و سپس لابهیتر پر م

 . ارتفاع یا سطح مورد نظر برسد به یابد تا پییوند کامل کار ادامه میت پیرعا با   ، رج دوم ، اول

 .باشند یدگی و پوس یاز گل و لا یز و عاریتم ،  یمصرف ی سنگها 

 .شودیوند بهتر ملات و سنگ میباعث پ  ، مرطوب کردن سنگ ، هنگام مصرف سنگ 

 . شتر باشدید از عرض آن ب ی ارتفاع هر قطعه سنگ نبا 

 .آورند ی به وجود م یدر پ  ی داری قلی ناپایص  یرا سنگهایاستفاده نشود ز ی ساز یپ یقلی برایص ی از سنگها 

 .شتر باشدیمتر ب یسانت 15حداقل  ، واری از هر طرف د ، یسنگ یعرض پ

 .مانیعبارت است از ملات ماسه آهک یا ملات ماسه س یملات مصرف 

 .دی د به وجود آی در رج ها نبا یبند برش 

 د با پتک و چکش گرفته و سنگ ها قواره شوند. ی ا باسنگه یزیت 

ابتدا یک قشر ملات شفته   ،  ین نوع پیا  یاجرا ی استفاده کرد. برا یآجر یتوان از پیم ، نسبتاً کم است  یوارده بر پ یکوچک که بارها ی در ساختمان ها   :یآجر یها یج( پ

کنند. یمان اجرا میرا با ملات ماسه آهک یا ماسه س  یآجر یپ ، از آنکه شفته آهک آب خود را از دست دادزند و پس ی ر  ین میزم یمتر رو یسانت10 تا  5 آهک به ضخامت 

 ساخت.   ی را به شکل پلکان   یآجر یپ ،  در مصالح و وقت ییصرفه جو  یتوان براین می درجه است بنابرا45حدود  ، ین نوع پی ه پخش بار در ایزاو

سبک   ی ساختمان ها  یسازند. براین و چند طبقه را با بتن مسلح میسنگ یپی ساختمان ها .ندیآ ی به شمار م  یساختمان  ی در کارها یپ ن ی بهتر  ، یبتن  یها یپ    :یبتن ید( پ

یا به صورت   ی پلکان ها را  ین نوع پی توان این می درجه است بنابرا۴5تا 30 ن یب   ، یبتن یهایه پخش بار در پ یاست. زاو  یگر پیمناسبتر از انواع د  یو یک طبقه هم پی های بتن

 .کرد ییهرم ناقص  ساخت و در مصرف بتن صرفه جو 

)مگر( به ضخامت   یزگیه بتن پاکی یک لا ، د در کف گودی با ، یرد. قبل از قالب بندی( انجام گی فلز ،  یچوب  ، ی)آجر ی از است که قبلا  قالب بندین  ، یبتن  یپ یاجرا ی برا 

و صحت    ییستاینان از ایشود. پس از اطمیانجام م  یمشخصات فن طبق  ، یو سپس آرماتورگذار یقالببند  ، ه بتنی ن لای ا یریخته شود. پس از خودگیمتر ر یسانت  10حداقل 

 .کنندیبراتور آن را متراکم میشود و با ویخته می در قالب ر ، یفن بتن ساخته شده طبق مشخصات   ، قالب یها اندازه
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 ی ابعاد پ یبررس

 :دارد به یبستگ ها یطول عرض و ارتفاع پ

 وارده از سازه    ی بارها _ 

   یر پیمقاومت خاک ز  -

 یپ ەە ل دهندیمصالح تشک –

 3۲تا  ۲6صفحه    از     

 .ردیگیآن قرار م یوار است که رویطول د  ەە انداز   یطول پ :   یطول پ

 شود. یآن ساخته م  یاست که رو یواریبزرگ تر از عرض د  یقدر ،  یعرض پ  :یعرض پ

 شود. یوارد م یدرجه بر پ45 حدود  یه ای وارها با زاویبار د  ،  یسنگ ی ها یدر پ:  یارتفاع پ

ک  ی  ەە ن تر از کف تمام شدییپا ید مقداریبا  یپ ی رو ،  یهمچون یخ زدگ ، یعیز عوامل طبیدر برابر فشار و ضربه و ن  یری ب پذیاز آس یبه منظور مصون ماندن پ:  یعمق پ

  یهایشتر و در پ ین عمق را ب ی ا  ، ساختمان یخارج یهایتوان در پیند. میگویم یپ ییا عمق یخ زدگ یعمق پ ، ن تر بودن رایی ن مقدار پای مجاور باشد. ا یمان و کفهاساخت

ـا مؤسسـات  یبـزرگ  یکـه در سـاختمانها یعنــن میـت سـاختمان دارد. بدیط اقلیمـی و موقعی بـه شـرا  یبسـتگ  یعمـق پـ یطـور کلـ به .آن را کمتر درنظر گرفت یداخل

  ی رو آلاتن ین ماش ـی از ا ی ضربه ناشـ  یـرویفـت تـراک و ... در آنها وجـود دارد، چون ن یـل و لیماننـد جرثق یکارگاهـ آلات ن یه و ماشـینقل ل یکـه رفـت و آمـد وسـا یصنعتـ

 . اسـت یلمعمو  یوارد بر سـاختمانها یروهایشـتر از ن یبه مراتب ب  یپ

 نيب زميبا توجه به ش یفرم پ

در   ح کـرد.یرا تسـط یسـاختمان و خصوصـا محـل پـ  د محل ی با   یات سـاختمان یـن قبل از شـروع عملیب دارند. بنابرایاد، شـیا ز ی ، کـم یعـیطـور طب هـا به نیمعمولا زم

 سازند. یم ی را به صورت پله ا یاد معمولاً پیب ز یبا ش ی ن های در زم اما  ،  توان به صورت مسطح درنظر گرفتیرا م یب فرم پیکم ش  ین هایزم

 آن  یو هدف از اجرا ینيچ یكرس

و به   "یکرس"آوردین اختلاف ارتفاع را به وجود میکه ا  ی وارین سطح داخل و خارج ساختمان به وجود آورد. به د یب   یتوان اختلاف ارتفاعیم ،  یپ یدن چند رج آجر بر رویبا چ

 شود.یگفته م "ینیچ یکرس "آن  یااجر

 یعرض و ارتفاع كرس

د عرض  یشتر باشد با یهر قدر ارتفاع ب  .ندیگو یم "ناخن  "ا  ی "شهیر"را  ین مقدار اضافیشود ایشتر درنظر گرفته م یمتر ب یسانت10 تا 5 ن یب  ،  وار باربریاز هر طرف د  یعرض کرس

شود که به ازاره معروف  یم یبدنه آن نماساز  ، شود و از طرف خارجیپنهان م یدر کف ساز ،  باشد که از طرف داخل ساختمانیم رج  3 ، یشتر شود. حداقل ارتفاع کرسیآن هم ب 

 است. 

 ی رطوبت یها قیعا

  یل رطوبت دوام خود را از دست ماز نفوذ رطوبت به داخل ساختمان، یا مصالح ساختمانی به کار میروند چون مصالح ساختمانی در مقاب  یریشگیپ یاصولا برا یرطوبت یقهایعا

 کنند.یم یق کاری از ساختمان را که در مجاورت رطوبت قرار دارد، عا ییپوسند. قسمتها یدهند و م

 ی رطوبت  یقهایانواع عا

و  یکیالسـت یـر انـدود، پوشـشهایق  یرقهـاـر انـدود، ویق یهـای،گون یریق یماننـد: مشـمعها یگرید  یقهـایاز عا  یاست. ولـ  یر و گون یران قی در ا یق رطوبتی ن عایمتداول تر

 شـود.یهم اسـتفاده م یشـهایدوغاب ش
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 آن  یر و مسائل حفاظتينحوة ذوب ق

را از   خود یق بودن و چسبندگ یت عایسوزد و خاصیم  ، ش از حد لازم حرارت داده شودیر ب یاگر به ق  .شود روان کاملا  و ذوب تا  داد حرارت ج یتدر  به   سالم بشکه   در دی با  را ریق

ر شود، در  یاگر آب داخل بشکه ق دارد. یت چسبندگی براق است و خاص ی رنگ مشک ی ر سالم دارایشود. قیم ی رنگ آن است که قهوه ا  ، ر سوخته شدهیدهد. علامت قیدست م

را اگر هنگام حرارت  یاستفاده کرد. ز   یمنیو لباس ا  نک و دستکش یمانند ماسک و ع یل حفاظتید از وسای ر بایرود. هنگام ذوب کردن قیر کف کرده و سر میموقع گرم کردن ق

 ق پوست شود.یعم یده و باعث سوختگیرون بشکه بپرد، ممکن است به دست و صورت چسبیاز آن به ب  یر، ذراتیدادن به ق

 ر اندود يق یاه ورق

 باشد: یر اندود شامل سه نوع؛ ورق، مقوا و مشمع میق ی ورقها

 .باشدیروزگام و ... معروف میزوگام و پیا  ی تجار یهمراه است و در بازار به نام ها یاف مصنوعیبا ال  یشهایاز مواد پشم ش یه ایلا ر اندود که با یق ی .  ورق ها۱   

 ر پوشش داده شده است.یله قیباشد و به وسیآن از جنس مقوا م یان ی ه میراندود که لا یق ی.  مقوا۲

 رود.یبه کار م  یدر سطوح افق یق رطوبتی ق به عنوان یک عا ی ن عایساخته شده است. ا  یریبا پوشش ق ینفت ینوعآن از مواد مص ی ان یه میر اندود که لا ی.  مشمع ق3

 كردن بنا و هدف از آن  یک رگ یف یتعر

  یـد در اجـرایـن با یاسـت، بنابرا  یجـرکارآ یهـا ر رجینکننـده سـاییـن رج عامـل تعی .ندی گو یکردن بنا م ی ( یک رگ، یر و گون ی)ق ی کرس ی وارها را بر روی ن رج دیدن اولیچ

 ـح و مطابـق نقشـه باشـد.یوارهـا، محـل درهـا، سـتونها و ... صحیکه طـول و ضخامـت د یطور ـد به یبـه عمل آ  یآن دقت کافعرضه( رانیا  تی توسط  سا می)تنظ

 :   اجرای سقف

 با توجه به شرایط منطقه در ساختمان از انواع سقفهای زیر استفاده میشود:

 بدار  یسقف ش -

 سقف مسطح  

 سقف قوسی   

 ی اجرای نازک كار

  یکارها ینـازککار یشـود. البتـه الزم اسـت قبـل از اجـرایباشـد به اجرا گذاشـته میسـطوح سـاختمان م  ییکه شـامل پوشـش نها ی نازککار ەە سـقف مرحلـ  یپـس از اجـرا

 انجام شـده باشـد. یکیو مکان  ی برق یسـاتیتأس

   2پودمان 

 ه یو زاوطول   بهمحاس

 حساب ماشين

 نـد. یآن اسـت کـه اصطلاحا بـه آن، متـره و بـرآورد میگو  ی نه اجراین هز ییل الزم و تعیهر سـاختمان محاسـبه مقدار مصالح و وسـا ی مهم در اجرا یاز کارها یکی

 برخی كليد های مهم ماشين حساب:  

 



 

 
 

 iranarze.ir دهم  مان ساخت  –جزوه خلاصه دانش فنی پایه    10  

 

 ل آنهایو تبد یرياندازه گ یه واحدهایم پايمفاه

 حجم.،  مساحت  ، وزن ، زمان ، طول:  ان میشود مثالیری بوده و مقدار آن با عدد ب یکی که قابل اندازه گیز یدة فی هر پد یژگی های آن دسته از و  :(Quantity) تيكم

 ند از: عبارت میشتر با آن سر و کار دار یکه در رشتة ساختمان ب   ییتهایکم

 ه ـ زمان ـ جرم و وزن ی طول ـ سطح ـ حجم ـ زاو

 ند. یکا یا واحد آن میگوی  ، تی که به آن مقدار ثابت از کم ، سه کردیت مقایستی آن را با مقدار ثابتی از آن کمیت بایری یک کمیبرای اندازهگ   :ییکا یا واحد اندازه گير

 سامانة بين المللی یکاها 

 نـام بـرد. (   SI)گیـری در دنیـا میتـوان از سـامانه   های واحدهـای اندازه  از معروفتریـن سـامانه

https://iranarze.ir/es558
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 (، واحد طول mمتر )

 .دی مایپیه در خلا میثان      است که نور در مدت  یک متر، مسافتی

 :(Lواحد طول ) یل هایتبد

 

 ثاغورث يمحاسبة طول با استفاده از رابطة ف

 گر. یدو ضلع د یمربع وتر برابر است با مجموع مربع ها ، هی هر مثلث قائم الزاودر :  ه فيثاغورثيقض  

 باشد. یة قائمه می ف فوق منظور از وتر، ضلع مقابل به زاوی در تعر

 چهقدر است؟  Lاندازة  3ـ3در حماله مطابق شکل   ۱مثال :

 

 

 

 طبق قضیة فیثاغورث داریم:

 

 یهندس یمحاسبة طول با استفاده از نسبت تشابه شکلها

 .نشان میدهندk" " نسبت بین اضلاع متناظر عدد ثابتی است که به آن نسبت تشابه میگویند و آنرا با حرف ، در دو شکل متشابه

 یباشـد که در محاسـبات فنیتشـابه دو مثلث م یاز حالتها ی کـیگر برابر باشـند، آندو مثلث متشـابه بوده که یثلث د ه از میبـا دو زاو یـه از مثلثـیهـر گاه دو زاو : نکته

 دارد. یادی سـاختمان کاربرد ز

   4  یريادگیواحد  

 ه یمحاسبة زاو  یها  روش

 :  هیزاو یواحدها

 ان یدرجه    گراد     راد 
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 تبدیل های واحد زاویه:       
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 مثلث  یایـ محاسبة زوا

مثلـث را محاسـبه   یـایتـوان زوا یم یمثلثاتـ یـه دو ضلع معلـوم باشـد، با اسـتفاده از نسـبتهایالزاو هـرگاه در مثلـث قائم :الـف. محاسـبة زوایای مثلـث قائم الزاویـه

 نمود.

و عمودمنصـف ضلـع مقابـل بـه   A، نیمسـاز زاویـة Aـاع نظیر رأس ارتف  (3ـ۴شـکل )  ABCالسـاقین   :در مثلـث متساویالسـاقين ب. محاسـبة زوایـای مثلث متساوی 

 بـر هـم منطبق میباشـند؛ بنابرایـن با توجه بـه روابط مثلثاتـی داریم:  Aزاویـة 

 

 رمشخص:  يمثلث غ یداخل یایج. محاسبة زوا

 مثلث را محاسـبه نمود. ی ایتـوان زوا ینوسها میمعلوم باشـد با اسـتفاده از رابطه کسـ یهـر گاه سـه ضلـع مثلث نوسها:يـ رابطـة كسـ1

 رابطه كسينوس ها:
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گـر مثلـث را محاسـبه  ید  یـایتـوان زواینوسها میاز آنهـا در هر مثلـث معلـوم باشـد بـا اسـتفاده از رابطـه سـ  یکـیـه مقابـل به  یهـرگاه دو ضلـع و زاو رابطه سينوس ها:    

 کرد.

 

 منتظم  یک چندضلعی یداخل یاید. محاسبه زوا

        شود.یمنتظم گفته م یضلع nکه اضالع آن با هم برابر باشند،   یضلع  nبه یک 

 ( n-2) 180             :   ضلعی برابر است باnمجموع زوایای داخلی یک   

 n-2/n 180           :   ضلعی منتظم عبارت است ازnاندازة هر زاویة یک       

   3پودمان 

   سطح  بهمحاس

 واحد سطح  (2mمتر مربع )

 ک متر است.ی است که طول هر ضلع آن  ی ک مترمربع، مساحت مربعی

 تبدیل های واحد سطح:  

 

 محاسبة مساحت مثلث 

 را میتوانیم به روشهای مختلف محاسبه کنیم.  ABCمساحت مثلث نامشخص 

     S=1/2 ah           :  برابر است با ،  مساحت مثلث با داشتن اندازة قاعده و ارتفاع آن     

 S=1/2 a.b.sinC                :   برابر است با  ، ن آنهایة ب یبا داشتن دو ضلع و زاومساحت مثلث       

 مساحت مثلث با داشتن سه ضلع، برابر است با: 

 آن.  اضلاعجذر حاصلضرب نصف محیط مثلث ضربدر نصف محیط مثلث، منهای هر یک از 

 

 ها  یمحاسبه مساحت چهارضلع

 برابر است با: aالف( مساحت مربع به ضلع 

 2S=aیا   S=a.a                                   :  مساحت مربع     

 S=a.b                             :   برابر است با:  bو عرض  aمساحت مستطیل به طول ( ب      

                     :   برابر است با  hو ارتفاع  aبه قاعدة  الاضلاع  مساحت متوازی (ج
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 S=1/2 a.b                            :   یمساحت لوز     

 S=1/2 (a+b).h                    :  مساحت ذوزنقه     

 نامشخص  یمحاسبه مساحت چهارضلع

 گیـری کنیم.  ، یک قطر یـا یکی از زوایـای آنرا نیـز اندازهگیری چهـار ضلـع آن بـرای تعییـن مسـاحت یـک چهارضلعـی نامنظـم باید علاوه بـر اندازه

 م. یآور یبه دست م  یمشخص یها  یل کردن آن به چند مثلث یا چهارضلعی رمنتظم را از تبدیغ یمساحت چندضلع  

 ره یـ محاسبه مساحت دا

 برابر است با: rمساحت دایره به شعاع 

  = 2rπS    :  مساحت دایره     

 لقهمحاسبه مساحت ح

 برابر است با:   rو  R  یره به شعاعهاین دو دا یمساحت حلقه ب 

 =2r - 2R(π  S(            :   مساحت حلقه    

 : حلقـة دایـره عبـارت اسـت از سـطح محصـور بیـن دو دایـرة هممرکـز بـا شـعاعهای مختلـف یـادآوری

 و احجام مركب  یو سطح كل احجام هندس یمحاسبه سطح جانب

    ر:یثابت باشد؛ مانند احجام ز  ( ا طولی )هستند که سطح مقطع آنها در ارتفاع   ی: احجامیشوراحجام من

 . سطح جانبی احجام منشوری = محیط قاعده × ارتفاع  

 .24a  :   برابر است با aسطح جانبی مکعب به ضلع      

 h(a+b)2                :  برابر است با hو ارتفاع  bو a سطح جانبی یک مکعب مستطیل به ابعاد قاعدة      

 .MH  :  برابر است باh و ارتفاع U سطح جانبی منشور با محیط قاعدة      

 . سطح جانبی + سطح قاعده ها :   سطح کل احجام برابر است با   

 تبدیل های واحد حجم:    

 

 

 

 

https://iranarze.ir/es558
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   4پودمان      

 حجم و وزن  همحاسب

 =31mV      .حجم مکعبی است که طول هر بعد آن یک متر میباشد  ، یک مترمکعب     

      ( Vواحد حجم ) یلهایتبد

 

 ی محاسبه حجم احجام منشور

 حجم احجام منشوری برابر است با مساحت قاعده × ارتفاع 

  

 . Shبرابر است با h و ارتفاع  S حجم منشور با مساحت قاعدة 

 .2rπبرابر است با   hو ارتفاع  rستوانه با شعاع قاعدة حجم ا 

 

 .3aبرابر است با    aحجم مکعب به ضلع      

 

 . a.b.hبرابر است با h و ارتفاع   bو   aل به اضلاع قاعدة  یحجم مکعب مستط     
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   7  یريادگیواحد  

 محاسبة وزن 

 (، واحد جرم kgلوگرم )يك 

 ای از آلیاژ پلاتین  ایریدیم است که در اداره استاندارد بین المللی  در نزدیکی شهر پاریس نگهداری میشود. ک کیلوگرم جرم استوانه ی 

 رو ي(، واحد نNوتن )ين

 شتاب یک متر بر مجذور ثانیه را بدهد.  ،  ک نیوتن مقدار نیرویی است که به جرم یک کیلوگرمی       

 ( Mواحد جرم) یلهایتبد

 

 آن  یرياندازه گ یو واحدها یـ چگال

 نمایش میدهند.  ρچگالی را با حرف یونانی  .جرم واحد حجم آن ماده است  ، چگالی یک ماده      

  

 یک کیلوگرم بر متر مکعب چند گرم بر سانتیمتر مکعب است؟  ۱مثال :

ـل ی ـن تفـاوت که تبد یـم؛ بـا ایینما ی، همـان قاعـدة فصل دوم کتـاب را اعمـال میباشـند ماننـد چگالیم یصورت َکسـر  کـه به ییتها یـل واحـد کمیتبد  یتوجـه: بـرا

 م.یکن یـل واحـد صورت ضـرب میـب تبدیصـورت معکوس ِ در ضر که در مخـرج قرار دارنـد را به یـیواحدها 

 

 آن  یريگ   وزن و واحد اندازه

 .»وزن« آن جسم میگویند ، نیروی جاذبه ای را که از طرف زمین بر جرم یک جسم وارد میشود       

 شتابی برابر با یک متر بر مجذور ثانیه به آن میدهد. ،  ک نیوتن مقدار نیرویی است که اگر به جرم یک کیلوگرم وارد شودی

 است.  "(N)نیوتن "گیری وزن   واحد اندازه
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 و حجم  یمحاسبات جرم، چگال

 . استفاده میکنیم    برای محاسبات مربوط به جرم، چگالی و حجم از رابطه

   5پودمان 

 یدر محاسبات فن  Excelافزار    كاربرد نرم 

Excel افزارهـای گـروه   یکـی از نرمOffice   Microsotf ی شـدة خود با سـاختار سـطری و  بند  گسـترده اسـت کـه میتوانـد در صفحـه جدول افـزاری صفحه  و نرم

 مختلف عـددی و حرفی را نگهـداری و آنها را سـازماندهی و پـردازش نماید. اطلاعاتسـتونی،  

ة سـاختمان را انجـام  ت سـادافـزار کاربردهـای مختلفـی در حسـابداری، آمـار، ریاضـی و غیـره دارد. در ایـن کتـاب در نظـر داریـم بـا اسـتفاده از آن ، محاسـبا ایـن نرم  

 م.یعمـل آور به یدتـریـم از آن اسـتفادة مفیدهیـم تـا بتوان 

 .میباشدSave ,Open  Print ,این دکمه همان منوی فایل است که شامل گزینه هایی مانند Office: دكمه 

 قرار دارد. Excelه های کوچک و بزرگ کردن و بستن پنجر : در این نوار نام فایل و دکمه نوار عنوان

میباشـد که جایگزیـن منوها و نـوار ابزارهای سـنتی و معمول شـده اسـت و دسترسـی به فرمانهای مختلف را   Ribbon: لیسـتی از امکانـات، بـه نام روبـان  نـوار ليسـت

 آسـانتر و سـریعتر مینماید.

نوع و متفاوتی دارند که با توجه به نیاز در مورد عملکرد هر یک از آیکنهای آنها در زمان استفاده توضیح داده  شان کاربردهای مت ها با توجه به نام  روبان : (Ribbonروبان )

 د خواهد ش

 . ابزارهای پرکاربرد نمایش داده میشود و میتوان با کلیک روی قسمت ابزارهای آن را کم یازیاد کرد ، در این نوار :  نوار ابزار دسترسی سریع

 اضافه و حذف ستونها میباشد. ،  ویرایش کاربرگ ، شامل فرمانهایی از جمله فرمت بندیHome بان رو

 نماد و تصویرکاربرد دارد.  ، نمودار  ، دیاگرام ،  برای ایجاد جدول  Insertروبان 

 روی ظاهر کاربرگ تأثیر میگذارد و تنظیمات چاپ را انجام میدهد. Page Layout روبان 

 برای وارد کردن فرمول و دسترسی به ابزارهای محاسباتی قابل استفاده است. Formulasروبان 

 . عرضه( رانیشده توسط ا  ی)طراح میباشدExcel شامل فرمان های مربوط به دادههای Data روبان 

 اضافه کردن توضیحات و حفاظت از برگه ها است.  ، شامل ابزارهایی برای بازبینی املای کلماتReview روبان 

 دارای فرمان هایی است که جنبه های مختلف چگونگی مشاهده یک برگه را کنترل مینمایید. View روبان 

 روبان را مخفی کرد و با فشردن مجدد همان دکمه ها روبان ظاهر میگردد Ctrl+F1برای مشاهده بیشتر کاربرگ میتوان با فشردن کلیدهای  

 .رمول یا نوشته داخل خانه درج میشودف ،  در این نوار :   نوار فرمول

 ( 1سطرAیعنی ستون   A1این نوار آدرس خانه یا خانه فعال را به صورت ستون و سطر درج مینماید. )مانند  :   نوار آدرس خانه

میتوان آنرا انتخاب نمود. و اگر به صفحات یا   ، ن کاربرگبه طور پیش فرض سه کاربرگ در نظر گرفته شده است و با کلیک روی هر عنوا Excel در   :نوار انتخاب كاربرگ

 به آنها اضافه میشود.  ، کاربرگ های بیشتری نیاز باشد با کلیک روی قسمت مشخص شده

 .را ارائه مینماید این پنجره زمانی مشاهده میشود که  ماوس روی آیکن های مختلف قرار میگیرد و توضیحاتی درباره آن Super Tooltip:   پنجره توضيحات

اولین عدد را نوشته سپس خانة آن را انتخاب کرده و به    ، بخواهیم در یک سطر یا ستون اعداد پشت سرهم داشته باشیم مانند شماره ردیف  اگر Auto Fill) درج اتوماتيک )

در گوشة آن ظاهر خواهد شد؛ روی آن کلیک کرده و   (Smart tag) م علامت هوشمندکمک ماوس دستگیرة آن را میکشیم )کپی با استفاده از حالت ماوس( آنگاه آیکنی به نا
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کمک ماوس    را انتخاب مینماییم. در روش دیگر میتوان در دو خانه متوالی از یک سطر یا ستون دو عدد تایپ نمود سپس هر دو عدد را انتخاب کرده و بهFill Seriesگزینه 

 میشود در خانههای بعدی دنبالة تصاعد حسابی آن دو عدد درج میشود.دستگیره آن را کشید آنگاه مشاهده 

 Excelمحاسبات در 

 کند. یحسـاب عمل م ای اسـت که مانند ماشین : شـامل یک محاسـبة سـادهالف( محاسـبات سـادة ماشـين حسـابی

 ر گرفته و محاسبه ای انجام نمیشود. در صورتیکه علامت = نوشته نشود نرم افزار آنرا یک متن تایپ شده در نظ

محاسباتی   باید به تقدم عملگرهای ریاضی توجه داشت یعنی باید بدانیم این نرم افزار به ترتیب کدام عمل ریاضی را انجام میدهد تا در نوشتن عبارت Excel برای محاسبات در 

 دچار اشتباه نشویم. 

هـای مختلـف مینویسـیم و در   استفاده نمیشودو اعـداد را در خانه Excelن حسـابی در ی: معمولا روش محاسبه ساده ماش ها ب( محاسـبات با استفاده از نشـانی خانه

 شـانی خانة آنهـا را مینویسـیم. جـای اعـداد، ن  ولـی به عبارت را مینویسـیم بالا خانـه دیگری ماننـد روش  

 برای محاسبات استفاده میشود. Excelابع : در این روش از توج( محاسبه با استفاده از توابع

        

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، اینجا بزنیدهنرآموز ساختمانبرای دانلود رایگان جدیدترین سوالات استخدامی 

 دیبزن نجایادهم ساختمان  –ب دانش فنی پایه ، کتاجزوه نیمرجع ا گانیدانلود را یبراهمچنین 

 می باشد « مجاز️بدون حذف لوگوی ایران عرضه،  ،این فایل از انتشار یا استفاده غیر تجاری» 

 

iranarze.ir 

 خدمات ایران عرضه: 

 یاستخدام یارائه اصل سوالات آز️مون ها  •

 پاسخنامه های تشریحی سوالات •

 جزوات و درسنامه های آموز️شی •

•  

•  

 ایران عرضه 

  مرجع نمونه سوالات

 آزمون های استخدامی  

 به همراه پاسخنامه تشریحی 

https://iranarze.ir/es558
https://iranarze.ir/storage/uploads/2023/06/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86.pdf
https://eitaa.com/iranarze
https://t.me/iranarze



