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     زض ٞط ثطٞٝ ا٢ اظ ظٔبٖ ٚ ٔىبٟ٘ب٢ ٔرشّف اذشطأ ٚاوشكبفبس٣ زض ذهٛل ٔٛيٖٛبر ٚ 

ٚؾب٤ُ ،وٕه قب٤ب٣٘ زض ػٟز د٥كطفز ، ثٟجٛز ٚضقس ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ افطاز زض ؾُح ػبٔٗٝ ضا 

ثبٖض ٌطز٤سٜ اؾز ا٤ٗ أٛض ٘مُٝ ُٖف٣ زض ػّٛ ضا٘سٖ چطذٝ سىِٙٛٛغ٢ ز٥٘ب٢ أطٚظ ثٛزٜ 

زض ظ٥ٔٙٝ آسف ٘كب٣٘ ّْٖٚٛ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٚ سؼ٥ٟعار ؾبذشٝ قسٜ ٚ ثىبض ضفشٝ ٥٘ع ا٤ٗ . اؾز

ٔؿ٥ط ٣َ قسٜ اؾز وٝ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ سؼ٥ٟعار ، زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ زاضا٢ ٘مف ٤ٚػٜ ٚ اظ ػب٤ٍبٜ 

ذبن٣ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس ٚ ثسٖٚ اغطاق قب٤س ثشٛاٖ ث٥بٖ زاقز وٝ اٌط ا٘ملاث٣ زض ؾبظٔبٟ٘ب٢ 

آسف ٘كب٣٘ ٚسؼ٥ٟعار ٔطثَٛٝ نٛضر ٌطفشٝ ثـبقس ؾبذز ٚثىبض٥ٌط٢ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ 

٣ٔ ثبقس ؛ ظ٤طا سب لجُ اظ ؾبذز ٚ ثىبض ٥ٌط٢ ا٤ٗ زؾشٍبٜ سّفبر ثؿ٥بض٢ ثٝ ٥٘طٚٞب٢ ٥ّٕٖبس٣  

آسف ٘كب٣٘ زض وٛسبٜ ٔسر ٚزضاظ ٔسر ٚاضز ٣ٔ آٔـس ٚزض ح٥ـٗ ٥ّٕٖـبر ٚػـٛز زٚز، 

ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ، حطاضر، وٕجٛز اوؿ٥ػٖ زض ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ثبٖض ٖسْ د٥كطفز ٚ زؾشطؾ٣ 

ػٟز ٘ؼبر ػبٖ افطاز حبزطٝ ز٤سٜ ٚأٛاَ آ٘بٖ ٣ٔ ٌطز٤س ٚ اؾشٙكبق ا٤ٗ ٌبظٞب زض ٔح٥ُٟب٢ 

آسف ؾٛظ٢ ثٝ زفٗبر زض ََٛ ذسٔز اططار ٔرطث٣ ض٢ٚ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ا٘ــؿبٖ اظ ػٕـّٝ 



٥ِىٗ زض . ض٤ٝ ٞب ٌصاقشٝ ٚ ٖٕسسبً افطاز ثٝ أطاو سٙفؿ٣ ٚ ٔطي ٘بق٣ اظ آٖ ٔٙؼط ٣ٔ ٌكز 

ٔطحّٝ و٣٘ٛٙ ٚ ثب ٔطاػٗٝ ثٝ آٔبض ٚ اضلبْ ٔٛفم٥شٟب٢ حبنّٝ زض أط اَفبء حط٤ك ، ثب اؾشفبزٜ ٚ 

ثىبض ثطزٖ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ذٛقجرشب٘ٝ ٘مب٤م فٛق اِصوط ثٝ َٛض ّٕٔٛؼ ٚ زضنس ثبلا٣٤ 

ِصا ثب اقبضٜ . وبٞف ٤بفشٝ ٚ قٛق ذسٔز زض ؾبظٔبٖ آسف ٘كب٣٘ ضا ث٥ف اظ د٥ف ٕ٘ٛزٜ اؾز

ثٝ ا٥ٕٞز ٔؿــبئُ ُٔطٚحٝ لاظْ ثٝ ٘ٓط ضؾ٥س وٝ ٔشٗ وبُٔ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ ا٢ زض اذش٥بض افطاز 

حطفٝ ا٢ ٚ ٖلالٕٙس لطاضزاقشٝ ثبقس سب يٕٗ ُٔبِٗٝ ٘ؿجز ثٝ وبضثطز نح٥ح  ٚان٣ِٛ اظ ا٤ٗ 

. ٚؾب٤ُ ح٥بس٣ ، ٚلفٝ ٚ اقىب٣ِ د٥ف ٥٘ب٤س
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     ػعٜٚ زؾشـٍبٜ سٙفؿ٣ ػٟـز آٔٛظـ سئـٛض٢ ٖٕٚـ٣ّ زؾشـٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ وٝ زض حطفٝ 

ظ٤طا انُ اَٚ .آسف ٘كب٣٘ اظ ا٥ٕٞز ٚػب٤ٍبٜ ٤ٚػٜ ا٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس  سس٤ٚٗ قسٜ اؾز

زض حطفٝ آسف ٘كب٣٘ حفبْز اظ ػبٖ ذٛز ،  ؾذؽ الساْ ثٝ ٘ؼبر ػبٖ ٚأٛاَ ٔطزْ اؾز ؛ 

ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٔٛيٛٔ وبض آٔٛظاٖ اثشسا ثب قٙبذز ف٥ع٤ِٛـٛغ٢ سٙـفؽ ا٘ــؿبٖ ثٝ 

ا٥ٕٞز اوؿ٥ػٖ د٣ ثطزٜ ٚ ثب ٔحهٛلار حط٤ك زض زضؼ انَٛ ٚ ٔجـب٣٘ حـط٤ك ٚ ذُطار 

ٚ ثبسٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٔٛيٛٔ . حط٤ك ثٝ ٖٙٛاٖ د٥ف ٥٘بظ زضؼ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ آقٙب ٣ٔ قٛ٘س 

 ٔساض ثبظ ٚ اػعاء ٚ ٔشّٗمبر – ٔساضثؿشٝ –ثطا٢ حفبْز ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ،  ا٘ٛأ ٚؾب٤ُ سٙفؿ٣  

ٔطثَٛٝ ضا قٙبذشٝ ٚ َط٤مٝ دٛق٥سٖ ٚ ٘حٜٛ ثىبض ٥ٌط٢ اظ آٖ ضا ثٝ َٛض ان٣ِٛ ٚ ثب حسالُ 

ظٔبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞٙس، ؾذؽ ثٝ َٛض ٣ّٕٖ ضٚـ د٥كط٢ٚ زض زٚز ٚ سبض٤ى٣ ٚ َط٤مٝ ٤بفشٗ 

وبٖ٘ٛ حط٤ك ٚ ٘ؼبر ٔهسٚ ٥ٔٗ  زضنحٙٝ ٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ضا سٕط٤ٗ ٚ زض دب٤بٖ ٘حٜٛ ٍٟ٘ساض٢ 

. ٚٔطالجز اظ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ضا آٔٛظـ ٣ٔ ث٥ٙٙس

     ثسٖ آز٣ٔ ػٟز ازأٝ ح٥بر ٥٘بظ ثٝ ٤ه ٔٙجٕ زائ٣ٕ اوؿ٥ػٖ زاضز ٚثٝ َٛض زائٓ ا٤ٗ اوؿ٥ػٖ 

قبُٔ چٙس % ٥٘1شطٚغٖ ٚ % 78- اوؿ٥ػٖ % 21ضا اظ ٞٛا زض ٤بفز ٣ٔ وٙس ، ٞٛا٢ زض٤بفش٣ قبُٔ 

٣ٔ ثبقس وٝ زض ُٖٕ ثٝ ػعء اوؿ٥ػٖ ثم٥ٝ  (...٥ّْٞٛ ٚ- آضٌٖٛ - ٘ئٖٛ - ز٢ اوؿ٥سوطثٗ )ٌبظ 



فمٍ اوؿ٥ػٖ ػٙجٝ ح٥بس٣ . ٌبظٞب ثٝ نٛضر ذٙظ٣ ثٛزٜ ٚ ٘مف فٗب٣ِ زض ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ٘ساض٘س 

. زاقشٝ ٚ ثبٖض ؾٛذز ٚؾبظ ٚ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ٚ حطاضر زض ؾِّٟٛب٢ ثسٖ ٣ٔ ثبقس

      ثسٖ  ٞٛا ضا اظ َط٤ك زٞبٖ ٚ ث٣ٙ٥ ٚٔؼبض٢ سٙفؿ٣ ٚاضز ض٤ٝ ٞب وطزٜ ، ثطا٢ ٔسر وٛسب٣ٞ 

ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙس سب اوؿ٥ػٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ٚؾ٥ّٝ و٥ؿٝ ٞب٢ ٞٛائ٣ ػصة ٚ ٚاضز ذٖٛ قٛز 

ؾذؽ ٔؼسزاً ذبضع ٣ٔ ؾبظز ، ا٤ٗ فطا٤ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ سٙفؽ قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز وٝ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ 

.  زْ ٚ ثبظ زْ ٣ٔ ثبقس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     ا٘ؿبٖ ٞٛاضا اظ َط٤ك زٞبٖ ٚث٣ٙ٥ ثٛؾ٥ّٝ ٔطاوع ٖهج٣ ًٖلار  لفؿٝ ؾ٥ٙٝ وٝ ؾجت ثبلا 

 ٣ّ٥ٔ ٔشط 3زض حسٚز  )آٔسٖ ز٘سٜ ٞب ٚ دب٥٤ٗ ضفشٗ دطزٜ ز٤بفطآٌ ٣ٔ قٛز ثب ا٤ؼبز ذلاء ٘ؿج٣ 

زض٤بفز ٚ ٚاضز قكٟب ٣ٔ وٙس ، ؾذؽ سٛؾٍ ٘ب٤ػٜ ، ٘ب٤ػوٟب ٚ و٥ؿٝ  (ػ٥ٜٛ وٕشط اظ فكبض ػٛ 

ٞب٢ ٞٛا٣٤ اوؿ٥ػٖ ٔٛضز ٥٘بظ ػصة ٚ ٕٞطاٜ ثب ذٖٛ اظ َط٤ك زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ  

دؽ اظ س٥ِٛس . ػٟز ؾٛذز ٚؾبظ ٚ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ثٝ سٕبْ ؾِّٟٛب٢ ثسٖ ٣ٔ ضؾس  (دٕذبغ لّت)

ثٝ نٛضر ٌبظ وطث٥ٙه ٔؼسزاً ثٝ ض٤ٝ ثبظ  (% 4سمط٤جب  )ا٘طغ٢ اوؿ٥ــػٖ ٚ اوؿ٥ـــػٖ ٔهطف٣ 

. ٣ٔ ٌطزز

     ٚلش٣ وٝ ُٖٕ زْ وبُٔ ٌطز٤س ز٘سٜ ٞب دبئ٥ٗ ضفشٝ ٚ ز٤بفطآٌ ذٛز ثٝ ذٛز ثبلا ٣ٔ آ٤س ٚ 

ثبٖض فكطزٜ قسٖ لفؿٝ ؾ٥ٙٝ ٣ٔ ٌطزز زض ٘ش٥ؼٝ ٞٛا٢ زاذُ قكٟب ثبلا ضفشٝ ٚ ثٝ ث٥طٖٚ ضا٘سٜ 

٣ٔ قٛز ، ثب ٚػٛز٢ وٝ ٍٞٙبْ زْ ٚ ثبظ زْ ٞٛا ثٝ نٛضر ٤ه سٛزٜ زض اطط اذشلاف فكبض، وُ 

ٞٛا ٔجبزِٝ ٣ٔ قٛز ، ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ سطو٥ت ٌبظٞب٢ سٙفؿ٣ زض ٞٛا٢ زْ ٚثبظ زْ وبٔلاً ٔشفبٚر 

زض ٞٛا٢ ثبظ زْ ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ وبٞف ٤بفشٝ  ثط ٥ٔعاٖ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ افعٚزٜ ٣ٔ قٛز ٚ . ثبقس 

٥ٔعاٖ ٥٘شطٚغٖ زض ٕٞٝ حبَ طبثز اؾز ؛ دؽ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ زض ٞط ُٖٕ زْ ٚثبظزْ زض 

 .اظ اوؿ٥ػٖ ػصة قسٜ ثٝ نٛضر ٌبظ وطث٥ٙه ذبضع ٣ٔ قٛز% 4حسٚز 



ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٘فؽ       ٌطچٝ ٌٙؼب٤ف قف افطاز ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ض٤ٝ ٔحسٚز اؾز ٣ِٚ

 ثبض زض زل٥مٝ ٚ 18 سب 12زض قطا٤ٍ ٖبز٢ ث٥ٗ . وك٥سٖ، ٥ٔعاٖ سجبزَ ٞٛا ثب ٔح٥ٍ فطق ٣ٔ وٙس 

ٞط ثبض حسٚز ٥٘ٓ ٥ِشط ٞٛاػٟز س٥ِٛس ا٘طغ٢ زض ؾِّٟٛب ٚاضز قف ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ آٖ ٞٛا٢ 

ؾٛٔف ثٝ و٥ؿٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٣ٔ ضؾس ٚ - ػبض٢ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز ؛ اظ ا٤ٗ ٔمساض زض حسٚز زٚ 

ا٤ٗ ٞٛا٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ ضا . ثبذٖٛ ٔجبزِٝ ٣ٔ قٛز ٤ٚه ؾْٛ ثم٥ٝ زض ٔؼطا٢ سٙفؿ٣ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س 

ٞٛا٢ ٔطزٜ ٣ٔ ٘بٔٙس  ٍٞٙبْ ٘فؽ ٥ٕٖك ٣ٔ سٛاٖ ٞٛا٢ ػبض٢ ضا چٟبض ثطاثط افعا٤ف زاز ثٝ وُ 

ٞٛا٣٤ وٝ ٤ه فطز دؽ اظ ٤ه زْ ٥ٕٖك ٚ ٣َ ٤ه ثبظ زْ ٚ سب حس ٕٔىٗ ث٥طٖٚ ٣ٔ زٞس وٝ ثٝ 

قكٟـب .  ٥ِشط اؾز 5/3ْطف٥ز ح٥بس٣ زض ا٘ؿبٖ زض حسٚز . آٖ ْطف٥ز ح٥بس٣ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز

ٔمساض اوؿ٥ػ٣٘ وٝ ثطا٢ ثسٖ ٔٛضز . حش٣ دؽ اظ ٤ه ثبظزْ ٥ٕٖك ٞٓ ثٝ حبِز ٥ٕ٘ٝ ثبظ ٞؿشٙس 

زض ظٔبٖ اؾشطاحز ٥٘بظ ثٝ . ٥٘بظ اؾز ثب ٔمساض وبض٢ وٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ دص٤طز ٔشٙبؾت ٣ٔ ثبقس

اوؿ٥ػٖ ثٝ َطظ چك٥ٍٕط٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس ، ثبِٗىؽ ، زض فٗب٥ِشٟب٢ قس٤س ٔظُ ٚضظـ وطزٖ، 

اظ دّٝ ثبلاضفشٗ ٚ ٤ب حش٣ زض ث٥ٕبض٢ ،ٚػٛز ٔب٣ٗ٘ زض ضاٜ ٞب٢ ٖجٛض ٞٛا ، ٥ٞؼب٘بر ضٚح٣ 

ا٤ٗ . ٖٚهج٣ ، ق٥ٙسٖ ذجطٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ٚ قٛن ثبٖض ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ اوؿ٥ػٖ ث٥كشط٢ ٥٘بظ ثبقس

٥٘بظ ثٝ زٚ َط٤ك ٞٓ ظٔبٖ ٤ى٣ افعا٤ف ٖٕك سٙفؽ ضا ز٤ٍط٢ ؾطٖز ٔطاحُ سٙفؽ سإ٥ٔـٗ ٣ٔ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ آسف ٘كب٘بٖ ثب٤س ؾ٣ٗ وٙٙس ثب ذٛ٘ؿطز٢ ٚ ثسٖٚ ٥ٞؼب٘بر ٖهج٣ وبض . قٛز 



وٙٙس ظ٤طا ٞطٌٛ٘ٝ ٥٘بظ غ٥ط ٖبز٢ ثٝ ٞٛا ، ثبٖض ثٝ حسالُ ضؾ٥سٖ ظٔبٖ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ 

. زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ذٛاٞس قس

     ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبِت ٤بز قسٜ زض حطفٝ آسف ٘كب٣٘ زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ػٟب٣٘ ػٟز 

ٔحبؾجٝ ظٔبٖ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثطا٢ ٤ه آسف ٘كبٖ زض فٗب٥ِشٟب٢ ٣ِٕٛٗٔ ثب زؾشٍبٜ سٙفؿ٣  

.  ٥ِشط زض زل٥مٝ ٞٛا زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز40

     ٞٛا٣٤ غ٥ط لبثُ سٙفؽ اؾز وٝ اٚلاً زضنس اوؿ٥ػٖ ٞٛا وٕشط اظ حس َٕٔٗٛ ثبقس ، طب٥٘بً 

ثب سكط٤ح  حط٤ك ٚ آقٙب٣٤ ثب . فًب ٤ب ٔح٥ٍ زاضا٢ ٌبظٞبٚ ثربضار ؾ٣ٕ ٚ ؾٛظا٘ٙسٜ ثبقس 

ٖٛأُ ا٤ؼبز قسٜ زض آسف ؾٛظ٤ٟب ،  ثٝ ذهٛل ثطا٢ آسف ٘كب٘ب٣٘ وٝ زض ََٛ زٚضاٖ ذسٔز 

ذٛز ثب سٛػٝ ثٝ ٥ْٚفٝ ذ٥ُط زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ قطا٤ٍ وبض ٣ٔ وٙٙس زض ذهٛل ا٥ٕٞز حفبْز 

.  ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ٚ اِعاْ ثٝ اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ث٥بٖ ٣ٔ ٌطزز 

ثب (ػبٔس،ٌبظٚ ٔب٤ٕ)و٥ّٝ ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ زض َج٥ٗز  :تعسيف مثلث حسيق      

زض٤بفز حطاضر ، ٌبظ ٤ب ثربض لبثُ اقشٗبَ  ٔشهبٖس ٣ٔ ٕ٘ب٤س ،  اٌط اوؿ٥ػٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ 

 .ٔٛػٛز ٚ زضػٝ احشطاق ثٝ حس ٣ٙ٥ٗٔ ثطؾس آسف ؾٛظ٢ ذٛا٥ٞٓ زاقز 



 اٌط ٤ه سرشٝ چٛة ضا حطاضر ز٥ٞٓ دؽ اظ ٔسس٣ اظ چٛة ، ثربض ٤ب ٌبظ لبثُ اقشٗبَ :مثال

ٔشهبٖس قسٜ ، اٌط اوؿ٥ػٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔٛػٛز ٚثٝ زضػٝ احشطاق ثطؾس  ٔكشُٗ ذٛاٞس قس ، 

. زض ٚالٕ ذٛز چٛة  ٣ٕ٘ ؾٛظز ،  ثّىٝ اوؿ٥ػٖ ثبٖض ؾٛذشٗ ثربضار ٔشهبٖس قسٜ ٣ٔ قٛز 

 اٌط وجط٤ز ضٚق٣ٙ ضا زض ٔب٤ٕ ٘فش٣ فطٚ ثجط٤س ، وجط٤ز ذبٔٛـ ٣ٔ قٛز ، ٣ِٚ اٌط ا٤ٗ :مثال

ٔب٤ٕ ٘فش٣ ثطا٢ ٔسس٣ حطاضر ثج٥ٙس ثربض ٤ب ٌبظ اظ ؾُح ٔب٤ٕ ٔشهبٖس ٣ٔ قٛز ؛  اٌط اوؿ٥ػٖ 

ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔٛػٛزٚ زضػٝ احشطاق ثٝ حس ٣ٙ٥ٗٔ ثطؾس ٣ٔ ؾٛظز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٔب٤ٗبر 

:  ؾُح ؾٛظ ٞؿشٙس ثطا٢ زضن ثٟشط ُٔبِت ثبلا ٚ سكط٤ح ٖٛأُ ا٤ؼبز قسٜ وٝ ٖجبضسٙس اظ 

 وٕجٛز اوؿ٥ػٖ    -الف

 ثربضار ٚ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ ؾٛظا٘ٙسٜ    -ب

 ذُطار ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤             -ع

 ٚػٛز زٚز زض حط٤ك ٞب         -د

  حطاضر -ٌ

 

 

 

ؾٛذشٗ ٔٛاز ، ٤ه .      اوؿ٥ػٖ لبثُ اقشٗبَ ٘جٛزٜ ، ٣ِٚ ػٟز ؾٛذشٗ ٔٛاز ز٤ٍط لاظْ اؾز 

ٚاوٙف اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ حطاضر ظا ثٛزٜ وٝ ا٘طغ٢ حبنُ اظ ٚاوٙف ثٝ نٛضر ٌطٔب ٚ قّٗٝ 

ذٛاٞس ثٛز زض اطط ؾٛذشٗ ، ِٔٛىِٟٛب٢ اوؿ٥ػٖ ثب ٔٛاز ز٤ٍط سطو٥ت قسٜ زض ٘ش٥ؼٝ زضنس 



اوؿ٥ػٖ دب٥٤ٗ ٣ٔ آ٤س ، اظ َطف٣ ٣ٔ زا٥٘ٓ اوؿ٥ػٖ زض ثسٖ ػٟز ؾٛذز ٚؾبظ ٚس٥ِٛس ا٘طغ٢ 

زض ؾِّٟٛب٢ ثسٖ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز وبف٣ اؾز ثطا٢ ٔسر وٛسب٣ٞ زض ٤ه دبوز ٤ب و٥ؿٝ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ 

٘فؽ ثىك٥س ، ٔلاحٓٝ ذٛا٥ٞس وطز وٝ سٙفؽ ٤ُٛض ذٛز ثرٛز سكس٤س ٣ٔ قٛز چٖٛ زض اطط 

سٙفؽ ٔؼسز ٞٛا٢ و٥ؿٝ ٘ب٣ّ٘ٛ٤  ٥ٔعاٖ ، اوؿ٥ػٖ ذٖٛ وبٞف ٤بفشٝ ٚ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ آٖ 

ا٤ٗ سٗساز سٙفؽ زض اطط اظز٤بز ز٢ اوؿ٥سوطثٗ زض ذٖٛ ٚ ٥ُٔ سٙفؽ ٚ زض . افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

٘ش٥ؼٝ وٕجٛز اوؿ٥ػٖ اؾز ٚ ثٗجبضر ز٤ٍط ٞطٌبٜ ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ ذٖٛ وبٞف ٚ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ 

افـعا٤ف ٤ـبثس ، فٗـب٥ِشٟـب٢ سٙفؿ٣ قس٤ـس سب ٚضٚز اوؿ٥ػٖ ث٥كشط ٚ زفٕ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ 

ايبف٣ سٛاظٖ ا٤ٗ زٚ ٌبظ زض ذٖٛ ٔشٗبزَ قٛز ، زض آسف ؾٛظ٤ٟب اوؿ٥ػٖ نطف ؾٛذشٗ 

اػؿبْ قسٜ ، زض ٘ش٥ؼٝ وٕجٛز اوؿ٥ػٖ حبنُ ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ َٛض ٖبز٢ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ وٕجٛز آٖ 

. اوؿ٥ػٖ ثبقس % 20ثطا٢ ا٘ؼبْ ضيب٤ز ثرف فٗب٥ِشٟب٢ ثسٖ ثٝ ٞٛا٢ زْ ثب٤س حسالُ .  د٣ ثطز 

ٞٛا٣٤ وٝ فمٍ چٙس زضنس اظ ا٤ٗ ٔمساض وٕشط ثبقس ثطٚظ ٘بضاحش٣ ي٥ٗف ٤ب ذف٥ف ٚزض ٟ٘ب٤ز 

 .ثب زضنسٞب٢ ثبلا ٔٙؼط ثٝ ث٥ٟٛق٣ ٚحش٣ ٔطي ٣ٔ قٛز

 

اثسات خىثي دزصد اكسيژن ًَا 

ٖب٣ِ % 21

ضيب٤ز ثرف % 20

اؾشفطا٘ -سٟٛٔ-ؾط٥ٌؼٝ-ؾطزضز% 15- 19%

ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ ًٖلار ثسٖ زضحطوبر % %10-15

سح٥ُّ ضفش٣ٍ ٚث٥ٟٛق٣ % %6-10

 زل٥مٝ سٙفؽ لُٕ ٚٔٙؼطثٝ ٔطي ٣ٔ قٛز 8-6زضفبنّٝ% 6وٕشطاظ 



     فًب٢ آِٛزٜ ثٝ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ػعء ذُطاس٣ اؾز وٝ آسف ٘كب٘بٖ ضا زض ٣َ زٚضاٖ 

سٙٛٔ زض ا٘ٛأ ٔٛاز لبثُ اقشٗبَ وٝ زض آسف ؾٛظ٤ٟب ثٝ . ذسٔشكبٖ ٕٞٛاضٜ سٟس٤س ٣ٔ وٙس 

ذهٛل حط٤ك ٞب٣٤ وٝ زض ػبٞب٢ ؾطثؿشٝ ٣ٔ ؾٛظ٘س ثب سٛػٝ ثٝ ٥ٔعاٖ حطاضر ٚاوؿ٥ػٖ 

. زض٤بفش٣، ٌبظٞب ٚثربضاس٣ ٔشهبٖس ٣ٔ وٙٙس وٝ ؾٛظـ آٚض ٚثؿ٥بض ؾ٣ٕ ٚ ذُط٘بن ٣ٔ ثبقٙس 

چٛة ، دٙجٝ، ضٚظ٘بٔٝ حب٢ٚ ٔٛاز ؾِّٛع٢ ٣ٔ ثبقٙس زض اطط ؾٛذشٗ ، ٔمساض لبثُ سٛػ٣ٟ 

ٌبظٞب٢ ٔٙٛ اوؿ٥س ، ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ، اؾ٥س اؾش٥ه ، اؾ٥س فط٥ٔـه ، اِـىُ ٔش٥ّ٥ه ٔشهـبٖس 

دكٓ ٚ اثط٤كٓ ، ٌبظٞب٢ ٔٙٛاوؿ٥سوطثٗ ، ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ، ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛفٛضٜ ٚ .٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس

دلاؾش٥ىٟب  ٔٙٛاوؿ٥س ، ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ٚ اوطِٚئ٥ٗ ٔشهبٖس . آٔـ٥٘ٛـبن ٔشهبٖـس ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس 

. ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس



 

     ٌبظ٢ اؾز ؾٕـ٣ ، ثـ٣ ضً٘ ، ث٣ ثٛ ٚ ثـ٣ َٗـٓ وٝ زض اطط اوظط احشطالبر ٘بلم س٥ِٛس 

ا٤ٗ ٌبظ ؾـجىشط اظ ٞـٛا اؾـز ِٚـ٣ ثـٝ ّٖز لبث٥ّز ا٘شكبض ظ٤بز ، زض و٥ّٝ ٘مبٌ .  ٣ٔ قٛز 

چٖٛ ث٢ٛ ٔكره٣ ٘ساض٘س ، قرم ٔشٛػٝ ٚػٛز آٖ زض اَطاف . دطاوٙسٜ ٚ ٔشطاوٓ ٣ٔ قٛ٘س 

 ثطاثط ٘ؿجز اوؿ٥ػٖ ٥ٔ300ُ سطو٥ج٣ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ذٖٛ ثٝ ٔٙٛ اوؿ٥س وطثٗ . ذٛز ٘رٛاٞس قس 

اؾز ، ٚلش٣ ا٤ٗ سطو٥ت نٛضر ث٥ٍطز اوؿ٥ػٖ لبزض ٥٘ؿز ذٛز ضا ثٝ ٘ؿٛع ثسٖ وٝ ثؿ٥بض ثٝ 

. آٖ ٔحشبع ا٘س ثطؾب٘س 

ا٤ٗ ٌبظ .      ؾ٣ٕ ٥٘ؿز ٣ِٚ زض ٔح٥ُٟب٢ ؾطثؿشٝ زضنس اوؿ٥ػٖ لبثُ سٙفؽ ضا وٓ ٣ٔ وٙس 

ثربضار .ٔحطن سٙفؽ اؾز ٚ ثبٖض ٣ٔ قٛزوٝ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ز٤ٍط٢ ٚاضز ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ قٛز

: ٚ ٌبظٞب٢ س٥ِٛس٢ حط٤ك  ثٝ قطا٤ٍ ظ٤ط ثؿش٣ٍ زاضز 

 ٘ٛٔ ٔٛاز لبثُ احشطاق  (الف

.   قسر حطاضر وٝ  ثبٖض سجر٥ط ؾط٤ٕ ٔٛاز ٣ٔ قٛز(ب

 زضػٝ حطاضر ٌبظٞب٢ ٔشهبٖسٜ،زضآغبظحط٤ك ٘ؿجشب ؾطز اؾز ٣ِٚ ٔمساضلبثُ سٛػ٣ٟ (ج

ٔٛازؾ٣ٕ زض ثطزاض٘س 

 زضنس سطو٥ت اوؿ٥ػٖ ثب ٔٛاز  (د



 

     ثب سٛػٝ ثٝ افعا٤ف ضٚظ افعٖٚ ٔهطفٕٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض اوظط آظٔب٤كٍبٜ ٞب ، دبلا٤كٍبٜ ٞب ٚ 

ٔطاوع نٙٗش٣ اظ لج٥ُ وبضذب٘ٝ ٞب٢ س٥ِٛس ضً٘، ضظ٤ٗ ، ا٥ِبف ، زاضٚ،ضٚغٗ ٚث٣ًٗ اظ ٔٛاز وٝ 

زض ٔٙبظَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ، اظ ٘ٓط ذُطار آسف ؾٛظ٢ ٚ ذُطار ثٟساقش٣  

٣ٔ سٛا٘ٙس اططار ٘بُّٔٛة ثطؾلأش٣ ا٘ؿبٖ ثٝ ذهٛل زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ثٍصاض٘س ٚ ثب زض٘ٓط 

ٌطفشٗ حط٤ك ٞب٢ نٙٗش٣ ، ٕٔىٗ اؾز ث٣ًٗ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛضز ُٖٕ ٤ب ا٘جبض قسٜ ٘كز 

وٙٙس ٚ حطاضر ٔحُ ، سجر٥ط آٟ٘ب ضا سؿط٤ٕ ٚاقربل ثسٖٚ اَلأ لج٣ّ ٤ب ثسٖٚ ٚؾ٥ّٝ 

ث٥كشط حلاِٟب٢ ٖبز٢ نٙب٤ٕ ٔب٘ٙس ثٙع٤ٗ، .حفبْش٣ ٔمبز٤ط غ٣ٓ٥ّ اظ آٟ٘ب ضا اؾشٙكبق ٕ٘ب٤ٙس

سِٛٛئٗ ، وطثٗ، سشطاوّطا٤س ، اِىُ ، س٥ٙط ٚ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ٔٛاز ، زض نٛضر اؾشٙكبق ثربضار 

ٔشطاوٓ آٟ٘ب ذبن٥ز ٔرسض زاض٘س ٚ ضذٛس٣ زض ٔـطوـع ؾّؿّـٝ اٖهـبة ا٤ؼـبز ٣ٔ وٙٙس وٝ 

.  ٌبٜ ثٝ ث٥ٟٛق٣ ٣ٔ ا٘ؼبٔــس

     اظ ؾٛذشٗ ٔٛاز ثٝ ذهٛل ؾٛذشٗ ٘بلم ٔٛاز آ٣ِ زاضا٢ شضار وطثٗ زاض ٚ آئطٚؾُ وٝ 

زٚز ٔر٣َّٛ زضٞٓ اؾز اظ . لُطار ّٔٗك ٔب٤ٕ ٣ٔ ثبقس زض سكى٥ُ زٚز ؾ٥ٟٓ ٣ٔ ثبقٙس

ٕٞطاٜ . س٥ِٛسار حط٤ك وٝ ثٝ نٛضر شضار ض٤ع ػبٔس زضٖٚ ٌبظٞب٢ ٔشهبٖسٜ ّٔٗك ٣ٔ ثبقٙس

زض ثؿ٥بض٢ اظ .ا٥ِبف ٚ ٌبظٞب٣٤ سٛؤْ اؾز (آئطٚؾُ)زٚز ٔمبز٤ط ٔرشّف٣ غجبض ، ٌطز ثربضار 



ٔٛاضز زٚز اٖلاْ وٙٙسٜ ٚ ٞكساض زٞٙسٜ ذٛث٣ ػٟز ٚلٛٔ حط٤ك زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ آسف ؾٛظ٢ 

٣ٔ ثبقس ، ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ٚػٛز ثٛاؾُٝ ا٤ؼبز سبض٤ى٣ ٚ اطط ؾٛظ٘س٣ٌ ثبٖض سطؼ ٚ ٚحكز 

زٚز چٖٛ ٔٛاع ٚ  ٔشحطن اؾز ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ٔطي ٚ ػطاحبر زض ٘مب٣َ . ٣ٔ ٌطزز

ٔظلاً زض ؾبذشٕبٟ٘ب٢ ثّٙس ٔطسجٝ ٔب٘ٙس ٤ه زٚز وف . ٌطزز (وبٖ٘ٛ حط٤ك)زٚضسط اظ ٔحُ ان٣ّ 

زض َجمبر ظ٤ط ظ٥ٔٗ ٚثٙبٞب٢ ث٣ دٙؼطٜ ٚ ؾ٥ٕٙبٞب زٚز ذُط٘بن اؾز ٚ ثبٖض .ُٖٕ ٣ٔ وٙس 

ؾط زضٌٓ قسٖ اقغبَ وٙٙسٌبٖ ٚ ٔـبٕ٘ وـبض آسف ٘كب٘ـبٖ ػٟـز ٘ؼـبر ٚ اَفـبء وـبٖ٘ٛ 

 زل٥مٝ  ، ٤ـه ؾـبذشٕبٖ 5ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ، حط٤ك زٚٔشطٔطثٕ ٘فز زض ٞط .آسف ؾٛظ٢ ٣ٔ قٛز

 ٞعاض ٔشطٔىٗج٣ ضا س٥طٜ ٚ سبض ٣ٔ ؾبظز ٚ زض ث٣ًٗ اظ حط٤ك ٞب نسٔبر ٔب٣ِ زٚز ثٝ ٔطاست 8

شضار زٚز ٚآئطٚؾُ زض نٛضر ٘فٛش زض . ث٥ف اظ نسٔبس٣ اؾز وٝ زض آسف ؾٛظ٢ ٣ٔ ؾٛظ٘س

چكٓ ٚ ث٣ٙ٥ ٔٛػت ؾٛظـ چكٓ ٚ ػٕٕ قسٖ اقه، آثط٤عـ اظ ث٣ٙ٥ ٚ ا٤ؼبز ؾطفٝ ٚ ُٖؿٝ 

چٖٛ ٕٔىٗ اؾز زٚز ، حبُٔ ؾْٕٛ ٔرشّف٣ ثبقـس ثـٝ ّٖـز وٛچـى٣ شضار ٚاضز . ٣ٔ ٌطزز 

ض٤ٝ ٞب ٚ ٘ب٤ػٜ ٚ٘ب٤ػوٟب قسٜ  ، وٝ اٌط ثٝ ٔسر َٛلا٣٘ سٙفؽ ٌطزز ، ؾجت آؾ٥ت ز٤س٣ٌ زض 

: ٔمساض زٚز ثٝ قطا٤ٍ ظ٤ط ثؿش٣ٍ زاضز . ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ٣ٔ قٛز 

 ٘ٛٔ ؾٛذز  -1

ٞٛا٢ ٔٛػٛز زض حط٤ك ٞب زض و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز آٖ ٘مف ٖٕسٜ ا٢ زاضزوٕجٛز اوؿ٥ػٖ زض  -2

 .  (٘بلم ؾٛظ٢)آسف ؾٛظ٤ٟب ثبٖض س٥ِٛس زٚز ظ٤بز٢ ٣ٔ قٛز

. ٔمساض زٚز اظ ٤ه حط٤ك سب حط٤ك ز٤ٍط فطق وطزٜ ٚ سبثٕ زضػٝ سىبُٔ احشطاق اؾز -3



ضَٛثز زض٣٘ٚ ٔٛاز زض زٚزٜ ؾبظ٢ ٔاطط اؾز ٚ ضَٛثز اظ قسر احشطاق ٣ٔ وبٞس، ِصا  -4

. احشطاق وبُٔ وٕشط نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز زض ٘ش٥ؼٝ زٚز ث٥كشط٢ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز

 زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ٣ٔ ثبقس ثطا٢ طبثز  37 سب36     زٔب٢ ثسٖ ا٘ؿبٟ٘ب زض ٔحسٚزٜ حطاضس٣ ث٥ٗ 

ثبسٛػٝ ثٝ . ٍ٘ٝ زاقشٗ ا٤ٗ زٔب زض ٍٞٙبْ ٌطٔب ثب سٗط٤ك  ٚ زض ؾطٔب ثب دٛقف ٔشٗبزَ ٥ٔكٛز 

ا٤ٙىٝ آسف ٘كب٘بٖ ٚاضز ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ثب زضػٝ حطاضسٟب٢ ٔشفبٚس٣ ضٚثطٚ ٣ٔ ثبقٙس ، ا٤ٗ 

حطاضر ٣ٔ سٛا٘س ثطض٢ٚ لؿٕشٟب٢ ٔرشّف ثسٖ ثرهٛل ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ آٟ٘ب سإط٥ط ٔٙف٣ 

زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ . ٌصاضز، ٔرهٛنبً ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٟز ٌطفشٗ حطاضر حط٤ك اظ آة اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس 

زض اطط . ٔٛاضز سٛن٥ٝ قسٜ اؾز وٝ اظ آة ثٝ نٛضر ٔٝ دبـ ػٟز ذٙه وٙٙس٣ٌ ثىبض ضٚز

دبقف لُطار آة ثط ض٢ٚ اػؿبْ زا٘ ، ثلافبنّٝ آة ثٝ نٛضر ثربض زض آٔسٜ ٚ حطاضر 

 100 زل٥مٝ حطاضر 3ا٘ؿبٖ ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ٣ٕ٘ سٛا٘س د٥ف اظ . ٔح٥ٍ ضا ٔطَٛة ٣ٔ ٕ٘ب٤س

ثربض آة زا٘ ٞٓ ا٤ٗ سحُٕ زض زضػبر ثؿ٥بض دب٥٤ٗ ضا . زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ضا سحُٕ ٕ٘ب٤س 

. ثبٖض ٣ٔ قٛز

     اؾشٙكبق ٞٛا٢ ذكه ٚ زا٘  ٕٔٗٛلا ثٝ ث٣ٙ٥ ، زٞبٖ ، حّك آؾ٥ت ضؾب٘سٜ ٥ٕٖٚك سط  

. ٣ٕ٘ ضٚز ٣ِٚ سٙفؽ ثربض زا٘ ٚ ٔطَٛة ؾٛظـ ٞب٢ ػٟبظ سٙفؿ٣ ضا زض ثط ذٛاٞس زاقز

زضػٝ حطاضر .  زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز زٔب زاضز ٚاضز قس 60 ا٣ِ 50ثُٛض و٣ّ ٘جب٤س زض فًب٣٤ وٝ 



 زضػٝ 65ٞٛا٢ ذكه ضاٞطٚٞب ٚ فًب٣٤ وٝ ثٝ ٘بچبض ثٝ ٍٞٙبْ حط٤ك ثب٤س اظ آٖ ٖجٛض وطز 

. ؾب٘ش٣ ٌطاز اؾز



  ا٥ٍّ٘ؽ ا٘ٛأ ٚؾب٤ُ سٙفؿ٣ ضا ثٝ چٟبض ثرف سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙسٚ ثطا٢ B.S  4667    اؾشب٘ساضز 

ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ٣ٔ ثب٤ؿز سٛؾـٍ ؾبظ٘ــسٌبٖ س٥ِٛـسار ذٛزضا . ٞط٤ه اظ آٟ٘ب سٗبض٤ف٣ زاضز 

و٥ٕشٝ اػطا٣٤ ثط ؾلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ زؾشٍبٜ اضائٝ سب ٔٛضز  Health safety executive  ٔررف  HSEثٝ

. أشحبٖ ٚ آظٔب٤ف لطاض ٥ٌط٘س ، سب زض نٛضر سبئ٥س ٔؼٛظ لاظْ نبزض قٛز

ثٝ ٚؾ٥ّٝ قرم  (زٚلّٛ)     زؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ زض آٖ ٞٛا٢ فكطزٜ زض ؾ٥ّٙسض ٤ب ؾ٥ّٙسضٞب 

. ا٤ٗ ٞٛا اظ َط٤ك ِِٛٝ ثٝ ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ؾذؽ ثٝ ٔبؾه نٛضر ٣ٔ ضؾس . حُٕ ٣ٔ قٛز 

. دؽ اظ سٙفؽ ٞٛا٢ زْ، ٞٛا٢ ثبظزْ اظ ضاٜ ٤ه ؾٛدبح ٤ه َطفٝ اظ ٔبؾه ذبضع ٣ٔ قٛز 

ا٤ٗ زؾشٍبٜ ضا زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ قره٣ ٣ٔ ٘بٔٙس وٝ ٔٛضز سبئ٥س آسف ٘كب٣٘ ٞب  ثٛزٜ ٚ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ زاضا٢ ٔشّٗمبس٣ اؾز وٝ ثٝ سف٥ًُ زض ذهٛل آٟ٘ب سكط٤ح 

. ذٛاٞس قس

 





In line 

     زؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ زض آٖ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ٞٛا٤ف ضا اظ ٔٙجٕ ٞٛا٢ فكطزٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ 

. سٙفؿ٣ قره٣ زض٤بفز ٣ٔ وٙس

زاضا٢ وبض ٔف٥س٢ .       زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ قره٣ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥٘طٚٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ حُٕ ٣ٔ قٛز 

زض ٥ّٕٖبسٟب٣٤ وٝ ٥٘بظثٝ ظٔبٟ٘ب٢ ث٥كشط٢ اؾز ٔب٘ٙس .  زل٥مٝ سإ٥ٔٗ ٞٛا ٣ٔ ثبقس35زض حسٚز 

ظ٤طظ٥ٔٗ ٞب٣٤ وٝ زض َجمبر سحشب٣٘ ، ا٘جبضٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ٚؾٗز ظ٤بز ٚ ٤ب زض سّٟٛ٘ب  ٚ وب٘بِٟب 

ِصا َطح٣ .  ٚغ٥طٜ ، وٝ ٔؿشّعْ وبض َٛلا٣٘ اؾز زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ قره٣ ػٛاثٍٛ ٘رٛاٞس ثٛز 

ثىبض ٌطفشٝ قسٜ وٝ اؾبؾبً اظ ٤ه اسهبَ ٞٛا٢ ق٣ٍّٙ٥ وٝ ٞٛا٢ فكطزٜ ؾ٥ّٙسضٞب٣٤ وٝ ث٥طٖٚ 

اظ ٔحَٛٝ ٥ّٕٖبس٣ لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٞٛا٢ زٚ ٔهطف وٙٙسٜ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ قره٣ ضا سإ٥ٔٗ 

زض . اِجشٝ سؼ٥ٟعار ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قٛ٘س وٝ اػبظٜ زٞس ا٤ٗ اسهبَ ثطلطاض ٌطزز .٣ٔ وٙس

ا٤ٗ ضٚـ اٌط ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ اسهبَ ٞٛا٢ ذ٣ُ لُٕ ٌطز٤س  ، قرم ثلافبنّٝ اظ زؾشٍبٜ 

. سٙفؿ٣ قره٣ ذٛز اؾشفبزٜ ٚ ؾط٤ٗبً اظ ٔح٥ٍ ٥ّٕٖبس٣ ذبضع ٣ٔ ٌطزز

زض ا٤ٗ ضٚـ ؾ٥ّٙسضٞب٢ .      و٥ّٝ ثط٘بٔٝ وبض٢ سحز وٙشطَ فطز٢ آٔٛظـ ز٤سٜ لطاضزاضز 

 ٥ِشط ٞٛا زاقشٝ ثبقس ا٤ٗ ؾ٥ّٙسضٞب ٔؼٟع ثٝ فكبضؾٙغ  4500سإ٥ٔٗ ٞٛا ٘جب٤س ْطف٥ش٣ وٕشط اظ 

 ثبض ػط٤بٖ 10 ا٣ِ 6ٚسم٥ُّ زٞٙسٜ فكبض ٞٛا  ٣ٔ ثبقٙس ؛ ا٤ٗ فكبض زض ِِٛٝ فكبض ٔشٛؾٍ ثطاثط ثب 

 اسهبَ زٚ ٔهطف وٙٙسٜ  زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ قره٣ ضا  ٤Vبفشٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ لُٗٝ ا٢ ثٝ قىُ 



  ثٝ وٕط ٤ى٣ اظ اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ ٔحىٓ ثؿشٝ قسٜ ، ٤ى٣ ثٝ قرم Vلُٗٝ . سإ٥ٔٗ ٣ٔ وٙس 

اَٚ ، لؿٕز ز٤ٍط آٖ ثٝ قرم زْٚ ٞٛا ز٣ٞ ٣ٔ وٙس وٝ اظ ٞط ذٍ ِِٛٝ ث٥ف اظ زٚ٘فط ٣ٕ٘ 

.  ٔشط ثبقس90ق٥ًّٙ ذٍ ِِٛٝ ٞٛا ٘جب٤س ث٥ف اظ . سٛا٘ٙس اؾشفبزٜ وٙٙس





     زؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ زض آٖ ٞٛا٢ ثبظزْ سٛؾٍ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ، ٔؼسزاً ٔهطف ٣ٔ قٛز،  ثٗس 

.   ثبظزْ ػصة قس CO2اظ ظٔب٣٘ وٝ 

 ؾبٖز وبض 4 ا٣ِ 1     ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب زض ذُطار ذبن٣ وٝ ٥٘بظ ثٝ ظٔبٟ٘ب٢ َٛلا٣٘ ثٕسر 

ا٤ٗ .  ٣ٔ ثبقس ٔب٘ٙس سّٟٛ٘ب ، ٔٗبزٖ ، وب٘بِٟب ٚ نٙب٤ٕ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ غ٥طٜ ،  اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز 

. ٣ٔ ثبقس % 70ؾ٥ؿشٓ قبُٔ زؾشٍبٜ ٞب٣٤ اؾز وٝ ؾ٥ّٙسض آٟ٘ب زاضا٢ زضنس اوؿ٥ػٖ ثبلا٣٤ سب 

ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب َٛض٢ َطاح٣ قسٜ ا٘س وٝ اوؿ٥ػٖ سحز فكبض زض ؾ٥ّٙسضٞب٣٤ ثٝ ْطف٥شٟب٢ 

. ٔرشّف شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز وٝ زض ٤ه ؾ٥ىُ ثؿشٝ ثب ٤ه ٔبؾه سٙفؿ٣ زض اضسجبٌ ٣ٔ ثبقس 

  اوؿ٥ػٖ ٔهطف٣ وٝ ثٝ نٛضر ٌبظ وطث٥ٙه ا٘ؿبٖ دؽ %4ٍٞٙبْ ٥ّٕٖبر زْ ٚ ثبظ زْ سٙفؿ٣ 

ٔؼسزاً ػٟز  (%17 )، ثٛؾ٥ّٝ ف٥ّشط ٔرهٛل ػصة ٚ اوؿ٥ػٖ ثبل٥ٕب٘سٜ  (ثبظزْ  )٣ٔ زٞس 

. ٔهطف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

 



     ٚػٛز اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا ثب ٤ه سطاوٓ ث٥ف اظ حس َٕٔٗٛ ٣ٔ سٛا٘س ٥ٔعاٖ احشطاق ضا ثبلا ثجطز ؛ 

ٕٞچ٥ٙٗ اوؿ٥ػٖ ذٛز ثرٛز زض اطط سٕبؼ ثب ضٚغٗ ، ٌط٤ؽ ، وظبفبر ضٚغ٣ٙ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ 

حطاضر ظا ا٤ؼبز وطزٜ ٚلبثُ ا٘فؼبض ذٛاٞس ثٛز ، ِصا سحز ٥ٞچ قطا٣ُ٤ وك٥سٖ ؾ٥ٍبض ، 

ضٚقٗ وطزٖ فٙسن ، سٕبؼ زؾز ضٚغ٣ٙ ق٥ط ؾ٥ّٙسض زض ٘بح٥ٝ ٥ّٕٖبس٣  زض ضاثُٝ ثب ٘مُ ٚ 

ا٘شمبَ ؾ٥ّٙسض حب٢ٚ اوؿ٥ػٖ ٚ ٤ب ػبثؼب٣٤ آٖ اظ ْطف٣ ثٝ ْطف ز٤ٍط ٔؼبظ  

آظٔب٤كبر ا٘ؼبْ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ٤ٛٔٝ ا٤ٗ اؾز ؟ وٝ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ثطا٢ وبض . ٣ٕ٘ ثبقس 

. آسف ٘كب٣٘ ٔٙبؾت ٥٘ؿز 

     زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ايُطاض٢ ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٘بٔكبٖ د٥ساؾز زض ٔٛالٕ يطٚض٢ ٚذُطار 

ذبن٣ ػٟز ضٞب٣٤ اظ ٔح٥ُٟب٢ آِٛزٜ ثب ٔسر وبضوطز وٓ ٚؾبزٜ زض َطحٟب ٚ ٔسِٟب٢ ٔرشّف٣ 

. ثٝ نٛضر ٔساضثبظ ٤ب ثؿشٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س

 



SAVER   ؾبذز زضاٌط إِٓبٖ ، ٞط قرم ثٝ ضاحش٣ ٣ٔ سٛا٘س ثط اؾبؼ زؾشٛضإُِٗ آٖ اظ 

. زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ وٙس 

 زض ٔٛالٕ ايُطاض٢ زضة ؾبن ضا ثبظ و٥ٙس ، ٔبؾه اوؿ٥ػٖ ضا ض٢ٚ نٛضر :دستًزالعمل

لطاضز٥ٞس ، ؾ٥ؿشٓ ٚضٚز اوؿ٥ػٖ ثٝ َٛض اسٛٔبس٥ه ثب ا٥ِٚٗ سٙفؽ ثىبض ٣ٔ افشس ٚ سمـط٤جبً 

.  زل٥مٝ ثطا٢ قرم اوؿ٥ػٖ سإ٥ٔٗ ٣ٔ وٙس15 ا٣ِ 10

AIRLINE  ؾبذز  زضاٌط إِٓبٖ زؾشٍب٣ٞ ثب ؾ٥ؿشٓ فكبض ٔظجز اؾز وٝ زاضا٢ افز فكبض 

 ٥ِشط ٞٛا 400 ثبض قبضغ ثبقس 193ؾ٥ّٙسض آٖ ٚلش٣ ثٝ َٛض وبُٔ سب .  زٚ ٔطحّٝ ا٢  ٣ٔ ثبقس 

.  زل٥مٝ سإ٥ٔٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤س10ثطا٢ 

SIEBE BORMAN  َ15 ؾبذز ا٥ٍّ٘ؽ ٔسSG  ثبض 197 ٥ِشط زض فكبض قبضغ 580 ؾ٥ّٙسض٢ ثب 

.  زل٥مٝ ٞٛا سإ٥ٔٗ ٣ٔ وٙس 15ثطا٢ 

     ا٤ٗ ٔبؾه ٞب ٞٛا ضا اظ َط٤ك ا٘ٛأ ف٥ّشط ٞب٢ ٔرهٛل زض ثطاثط شضار ، غجبضار ٚ 

ف٥ّشط ٞب٢ ٔبؾه ثب سٛػٝ ثٝ . ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ زٚز سهف٥ٝ وطزٜ ٚ لبثُ  سٙفؽ لطاض ٣ٔ زٞس 

٘ٛٔ آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ زض ظٔبٟ٘ب٢ ٔحسٚز٢ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ٚ ثب٤س دؽ اظ ٔهطف س٤ٛٗى 

ٚ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٔبؾه ٞب ٕٔٗٛلاً زض ػٍٟٙب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ، ٥ٔىطٚث٣ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س .ٌطز٘س 

ٚثب سٛػٝ  زضنس اوؿ٥ػٖ ٚػٛز زاضز اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز 8 سب 7ٕٔٗٛلا زض ٔح٥ُٟب٣٤ وٝ  حسالُ 



ثٝ ا٤ٙىٝ زض آسف ؾٛظ٤ٟب  اوؿ٥ػٖ نطف ؾٛذشٗ اػؿبْ قسٜ ٚ وٕجٛز اوؿ٥ػٖ حبنُ ٣ٔ قٛز 

. ، ػٟز ٥ّٕٖبسٟب٢ آسف ٘كب٣٘ ٔٙبؾت ٥٘ؿز



 



     ٌطٜٚ آسف ٘كب٣٘ زض ٤ه ق٥فز وبض٢ اظ ٤ه فطٔب٘سٜ، ٔٗبٖٚ فطٔب٘سٜ ٚدطؾُٙ آٔٛظـ 

ا٤ٗ ٌطٜٚ ثب .ز٤ـسٜ ٥ّٕٖـبس٣ ثـب قـطح ْٚب٤ف ٥ٗٔٗ ٤ه ٌطٜٚ ٥ّٕٖبس٣ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٕٞأًٞٙ ٚ سمؿ٥ٓ وبض ،  ٥ٕٞكٝ ٚ زض ٕٞٝ حبَ ٌٛـ ثٝ ظً٘ ، آٔبزٜ اٖعاْ ثٝ 

ٔٙبَك ٥ّٕٖبس٣ ٣ٔ ثبقٙس ٚ چٖٛ نحجز اظ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٣ٔ ثبقس افطاز٢ وٝ ثب ا٤ٗ 

ٚؾب٤ُ زض اضسجبٌ ٞؿشٙس لجُ اظ قطٚٔ وبض زض ذهٛل ثبظز٤س ٚ آٔبزٜ ثىبض ثٛزٖ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ 

ثب سٛػٝ ثٝ آٔبض ضٚظا٘ٝ ، ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ٞط ٌطٜٚ ٥ّٕٖبس٣ زٚ س٥ٓ زٚ ٘فطٜ . الساْ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس 

. زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٚ ٤ه ٘فط ثٝ ٖٙٛاٖ ٔؿئَٛ وٙشطَ ا٤ٗ س٥ٕٟب زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز 

     س٥ٓ اَٚ  اثشساء ٚاضز ٔطحّٝ ٥ّٕٖبس٣ ٣ٔ قٛز ، س٥ٓ زْٚ ثٝ ٖٙٛاٖ س٥ٓ ايُطاض٢ زض ٔحُ 

.  ٚضٚز٢ ثٝ ُٔٙم١ ٥ّٕٖبر زض وٙبض ٔؿئَٛ وٙشطَ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 



     ثٝ ٔحى اٖلاْ ظً٘ حبزطٝ ٤ب حط٤ك ٥٘طٚٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ، ؾط٤ٗبً ثٝ ؾٕز ذٛزضٚٞب ٢  

آسف ٘كب٣٘ حطوز ٚ ثب ضٚقٗ وطزٖ ث٣ ؾ٥ٓ ذٛزضٚٞب ا٥ِٚٗ الساْ ، زض٤بفز ٔحُ ٚ ٘ٛٔ 

. حبزطٝ اظ َطف ؾشبز فطٔب٘س٣ٞ ٣ٔ ثبقس 

     زض ا٤ٗ ِحٓٝ افطاز س٥ٓ ٞب٢ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ثب٤س ثٝ زلز ٔىبِٕبر ضا ٔس ٘ٓط زاقشٝ ثبقٙس ، 

. ظ٤طا ٔحُ ٚ٘ٛٔ حبزطٝ زض قٙبذز ٚا٘ؼبْ وبض وٕه قب٤ب٣٘ ذٛاٞس زاقز

     ٔظلاً اٌط اٖلاْ قٛز وٝ آسف ؾٛظ٢ زض ٔٙعَ اؾز ، ٔٛل٥ٗز ٤ه ٔٙعَ ٔؿى٣٘ٛ ٔحسٚز ثب 

سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ ؾٛذز زض ٔٙبظَ  ٚ ٤ب اٌط ٔؼشٕٕ ٔؿى٣٘ٛ ثبقس زض ٚؾٗز ثعضٌشط٢ ثب قطا٤ٍ 

ذبن٣ زض شٞٗ سسا٣ٖ ذٛاٞس قس ٚ ٤ب اٌط اٖلاْ قس آسف ؾٛظ٢ زض ا٘جبض اؾز  ٘ٛٔ ٔٛاز ا٘جبض 

. قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚؾٗز ا٘جبض ضا ثب٤س ٔس ٘ٓط ث٥ٍط٘س  

     الساْ ثٗس٢ زض ذهٛل اؾشفبزٜ اظ ّٔعٚٔبر حفبْش٣ اؾز وٝ زض سٕبْ ٥ّٕٖبسٟب اؾشفبزٜ ٚ 

، ٖلاٜٚ ثط آٟ٘ب ، ا٤ٗ افطاز چٖٛ  (ولاٜ، چىٕٝ، اٚضوز، زؾشىف)دٛق٥سٖ آٟ٘ب يطٚض٢ اؾز  

ٚاضز ٔح٥ُٟب٢ سبض٤ه ، زٚزظزٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثب ٖسْ ز٤س ٔٛاػٝ ٞؿشٙس ثطا٢ ٞط ٘فط زاقشٗ 

افطاز س٥ٓ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٔٛػٛز . حسالُ ٤ه چطا٘ لٜٛ اِعا٣ٔ اؾز 

، الساْ ثٝ دٛق٥سٖ زؾشٍبٜ ذٛاٞٙس وطز، زض  (اٌط زض وبث٥ٗ ذٛزضٚٞب ثٛز)زض ذٛزضٚٞب، 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلاً . غ٥ط ا٤ٙهٛضر ثٝ ٔحى ضؾ٥سٖ ثٝ ٔحُ ؾط٤ٗبً زؾشٍبٜ ضا ثٝ ذٛز ٣ٔ ثٙس٘س 

ٌفشٝ قس افطاز س٥ٓ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر ٥٘بظ زاض٘س اَلاٖبر ػب٣ٗٔ اظ ٔحُ ٚٔٛل٥ٗز 

ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبس٣ زاقشٝ ثبقٙس ، دؽ اظ ظٔب٣٘ وٝ ؾٛاض ذٛزضٚ ٣ٔ قٛ٘س سب ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ 



ٔظلاً  ثٝ ٔحى ضؾ٥سٖ  . ٥ّٕٖبر ثب٤س سلاـ وٙٙس سب اَلاٖبر لاظْ ضا وؿت وٙٙس 

ا٤ٗ س٥ٓ ظٔب٣٘ ٔٛفك ذٛاٞس ثٛز وٝ ثشٛا٘س . ٣ٔ سٛا٘ٙس  اظ ٚؾٗز حط٤ك ٤ب حبزطٝ آٌبٜ قٛ٘س 

اَلاٖبر لاظْ ضا ثب سٛػٝ ثٝ سؼطثٝ ٚ دطؾف اظ ٚؾٗز ، ٔٛل٥ٗز ، ٘ٛٔ حبزطٝ ٚ غ٥طٜ ضا اظ 

اقربن٣ وٝ زض ٔحُ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبِه، ٔؿشإػط، ٕٞؿب٤ٝ، اٞب٣ِ ٔحُ ٚ غ٥طٜ وٝ اظ ٚي٥ٗز 

. ٔحُ آٌب٣ٞ زاض٘س وؿت وٙٙس

     لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر ثب٤س ثسا٥٘ٓ ٞسف اظ وبضچ٥ؿز؟ ، ؾذؽ ثب ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ 

ٔب زض حٛازص آسف ؾٛظ٢ . نح٥ح ٚ ضٚـ ان٣ِٛ ا٤ٗ اٞساف ضا ز٘جبَ ٚ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ثطؾ٥ٓ 

: ٕٔٗٛلاً زٚ ٞسف زاض٤ٓ 

 وٝ زض ا٤ِٛٚز لطاضزاضز ، اٌط وؿ٣ زض ٔحُ ٔٛضز ٘ٓط ٔهسْٚ ٚ ٤ب ٔحجٛؼ َدف ايل      

ػّـ٥ٌٛـط٢ اظ ٌؿشـطـ آسـف ؾـٛظ٢ ٚ َدف ديم قسٜ اؾز الساْ ثٝ ٘ؼبر آٖ و٥ٙـٓ ؛ 

اَفبء حط٤ك ٣ٔ ثبقس ، اِجشٝ ٌب٣ٞ اٚلبر ٔٛل٥ٗز ٚ ٚي٥ٗز ٔحُ ا٤ؼبة ٣ٔ وٙس اثشـساء 

. حط٤ك اَفبء قٛز سب  ثشٛاٖ ػٟز ٘ؼبر الساْ وطز 

     فطٔب٘سٜ ٌطٜٚ ، ٔحُ حبزطٝ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ ثب زؾشٛض ا٤كبٖ ٥٘بظ ثٝ زؾشٍبٜ 

افطاز س٥ٓ ثب٤ه ضقشٝ ِِٛٝ آة الساْ ثٝ . سٙفؿ٣ ،  ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر اػطاء ٣ٔ ٌطزز 

د٥كط٢ٚ ٣ٔ وٙٙس ؛ زض ثسٚ ٚضٚز ٔؿئَٛ وٙشطَ  اؾب٣ٔ افطاز، ٘ٛٔ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ، ظٔبٖ ٚضٚز ، 

فكبض ثب ٔحبؾجٝ ٔسر ظٔبٖ وبض ضا س٥٥ٗٗ ٚ ظٔبٖ ذطٚع ضا طجز ٣ٔ وٙس ٚ اظ اثشسا٢ ٥ّٕٖبر سب 

زض وٙبض ٔؿئَٛ وٙشطَ ، افطاز س٥ٓ ايُطاض٢ . ا٘شٟب٢ وبض زض ثطاثط ٔحُ ٚضٚز٢ لطاض زاضز



لطاضزاض٘س  وبض ا٤ٗ س٥ٓ زض ظٔبٖ ايُطاض٢ ػٟز وٕه ثٝ س٥ٓ اَٚ ٚ ٤ب اٌط س٥ٓ اَٚ زض ٔسر 

ظٔبٖ س٥٥ٗٗ قسٜ ذبضع قس٘س ثب ٕٞأ٣ٍٙٞ ػٟز ػب٤ٍع٣ٙ٤ س٥ٓ زْٚ  ٚاضز ٥ّٕٖبر ذٛاٞٙس 

حسالُ ٘فطاس٣ وٝ ٚاضز ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر ٣ٔ قٛ٘س زٚ ٘فط اؾز ، اِجشٝ فطٔب٘سٜ ٌطٜٚ ٣ٔ سٛا٘س . قس

ٔظلاً اٌط ٔحُ حبزطٝ زض ٚؾٗز ظ٤بز٢ ثٛز، . ثٝ سٗساز ٔٛضز ِعْٚ  اظ ٘فطار ث٥كشط٢ اؾشفبزٜ وٙس 

ا٥ِٚٗ س٥ٓ ثب٤س سٛػٝ وٙس وٝ ٚاضز ُٔٙمٝ ا٢ ٣ٔ قٛز وٝ زض اطط آسف ؾٛظ٢ ، حطاضر ٚ زٚز 

ثبٖض وٙس٢ حطوز ٚ ٔكىُ ز٤س آٟ٘ب ٚزض ٘ش٥ؼٝ احشٕبَ ٌٓ قسٖ ٤ب اظ ٞٓ ػسا قسٖ ٚػٛز 

زاضز ، دؽ افطاز س٥ٓ ٥ٕٞكٝ ٚ زض ٕٞٝ حبَ زض وٙبض ٞٓ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ثٝ َٛض٤ىٝ اٌط ٘فطزْٚ 

.      زؾشف ضا زضاظ وطز ثب ٘فط ػ٣٤ّٛ ثطذٛضز وٙس ٚ زائٓ ثب ٞٓ نحجز وٙٙس ٚ اظ ٞٓ زٚض ٘كٛ٘س 

ٚ ٕٞبٖ ٔؿ٥ط ضا  (ضاؾز ٤ب چخ)ا٤ٗ س٥ٓ ػٟز ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر ٤ه ؾٕز ضا ا٘شربة 

سب ا٘شٟب ز٘جبَ ذٛاٞٙس وطز ،ظ٤طا اٌط قٕب ٤ه ٔؿش٥ُُ ٤ب ٔطثٕ ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س ٚ د٥طأٖٛ آٖ 

اِجشٝ وبض وطزٖ زض ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ .حطوز و٥ٙس زض ٟ٘ب٤ز ثٝ زضة ذطٚػ٣ ذٛا٥ٞس ضؾ٥س 

ٌب٣ٞ . سؼطثٝ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ضا ٣ٔ َّجس، ظ٤طا ٔىبٖ ٚ ٔٛل٥ٗز آسف ؾٛظ٢ ٞب ثؿ٥بض ٔشفبٚسٙس 

اٚلبر آسف ؾٛظ٢  لبثُ ضئ٤ز ٚ اظ ز٤س ذٛث٣ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس ، ٌب٣ٞ ٥ٕ٘ٝ سبض٤ه ٚ 

. ٌب٣ٞ وبٔلاً سبض٤ه ٣ٔ ثبقس 

.      اٌط زضآسف ؾٛظ٢ ٞب قّٗٝ لبثُ ضئ٤ز ثٛز ثٝ َجٕ اظ حطاضر ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس

ػٟز د٥كط٢ٚ اظ آة ثٝ نٛضر ٔٝ دبـ ، ؾذط٢ زضثطاثط حطاضر ا٤ؼبز ٚ ٔحُ ضا وبٔلاً ثٝ 

اٌط ٔىبٖ ٥ّٕٖبس٣ .ثٗس الساْ ثٝ اَفبء حط٤ك ٚ وبٖ٘ٛ حط٤ك ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ . ذبَط ٣ٔ ؾذبض٤ٓ

سبض٤ه ثٛز  ، ػٟز ػؿشؼ٢ٛ ٔهسْٚ ٤ب ٔحجٛؼ ٚ ٤ب وبٖ٘ٛ حط٤ك ثٝ ز٘جبَ ٖلا٣ٕ٤ زض 



ذهٛل آٟ٘ب ٣ٔ دطزاظ٤ٓ ، ٔظلاً اٌط وؿ٣ زض آٖ ٔىبٖ احش٥بع ثٝ وٕه زاضز ٚ ٤ب ذٛز ؾٛذشٗ 

زاضا٢ نسا٣٤ ٣ٔ ثبقس ثٝ زلز ٌٛـ ثٝ نسا٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ٔحُ ذٛا٥ٞٓ زاقز ٚ ٤ب اٌط 

زض ٔح٥ٍ ٞب٣٤ سبض٤ه ٔب٘ٙس . حطاضس٣ احؿبؼ ٌطز٤س ، ٘كبٖ اظ ٘عز٤ى٣ ثٝ وبٖ٘ٛ حط٤ك زاضز

٤ه فطز وٛض ٞؿش٥ٓ وٝ ٞط ِحٓٝ أىبٖ ؾمٌٛ ٚ ثطذٛضز ثب اق٥بء ٔرشّف د٥طأٖٛ ذٛز 

ذٛا٥ٞٓ زاقز ثٝ ذهٛل ٔح٥ٍ ٞب٣٤ وٝ زض اطط آسف ؾٛظ٢ قطا٤ٍ ؾرز سط ٚ اظ حبِز 

َج٣ٗ٥ ذبضع قسٜ اؾز ؛  ٔظلاً زض اطط آسف ؾٛظ٢ ٤ه وٕس چٛث٣ ؾٛذشٝ  ٤ٚب دٙؼطٜ ا٢ وٝ 

ق٥كٝ آٖ قىؿشٝ ٚزض حبِز ذُط٘بو٣ زض ثطاثط ٔب لطاض زاضز ٚ ػب٣٤ وٝ زض اطط  

آسف ؾٛظ٢ ، ظ٤ط دب ؾؿز ٚ ٞط ِحٓٝ ذُط ؾمٌٛ ٔب ضا سٟس٤س ٣ٔ وٙس ٚ ٤ب ٚؾب٤ُ ثطل٣ 

ٚؾ٥ٓ ٞب٢ ثطق وٝ ثط ؾط ضاٜ لطاض زاضز ، زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ ػٟز حفبْز ذٛز زض ثطاثط ٔٛإ٘ 

. ٖجٛض اظ آٟ٘ب قطا٤ٍ ذبن٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز

 زضػٝ ثٝ َٛض٢ وٝ 90 ػٟز حفبْز ؾط سب ظا٘ٛ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه زؾز ٚ ثب ظا٤ٚٝ -1

دكز زؾز ثٝ ؾٕز ػّٛ ثبقس ، اظ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ٚ ٤ب ثبِٗىؽ زض ثطاثط ذٛز حطوز 

ػٟز وٛسبٜ وطزٖ ٔؿ٥ط حطوز زؾز ٔب٘ٙس ٤ه وكش٣ ٥ٌط ذٓ قسٜ ٚ ٤ب . ٣ٔ ز٥ٞٓ 

ٌبضز ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ  حطوز زؾز اٚلاً لجُ اظ سٕبؼ ثب ػؿٓ ٌطْ ، ٌطٔب٢ آٖ ضا حؽ 

.  ٣ٔ زٞس .٣ٔ وٙس ، طب٥٘بً  لجُ اظ ثطذٛضز ثب ٔٛإ٘ ، آٖ ضا سكر٥م

 ٥ٕٞكٝ ػٟز ٚضٚز ثٝ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر اظ ٤ه ؾٕز زض وٙبض ز٤ٛاض حطوز ٣ٔ و٥ٙٓ ، -2

زض ا٤ٙؼب  . اظ ٞط ؾٕش٣ وٝ حطوز وطز٤ٓ  ٕٞبٖ زؾز ض٢ٚ  ز٤ٛاض لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 



زض ا٤ٗ ٔطحّٝ دكز زؾز ض٢ٚ ز٤ٛاض . ز٤ٛاض ثٝ ٖٙٛاٖ ضإٞٙب ، ٔؿ٥ط ضا س٥٥ٗٗ ٣ٔ وٙس

. ٚ ثٝ نٛضر وك٥سٜ ٤ب يطثٝ ذٛاٞس ثٛز ؛ ثب٤س زلز و٥ٙس وٝ اظ ز٤ٛاض ػسا ٘ك٤ٛس

 ٍٞٙبْ حطوز ضٚ ثٝ ػّٛ ٥ٞچٍبٜ  لسْ ٘ع٥٘س ثّىٝ اظ َط٤ك وك٥سٖ دب ض٢ٚ ؾُح -3

ٚظٖ ثسٖ ٥ٕٞكٝ ض٢ٚ دب٢ . ظ٥ٔٗ زض اطط ثطذٛضز ثب ٔٛإ٘ ٤ب حفطٜ زچبض حبزطٝ ٘ك٤ٛس 

ٖمت اؾز ،  ٚلش٣ ُٕٔئٗ قس٤س ظ٤ط دب٢ ػّٛ ٔحىٓ اؾز دب٢ ٖمت ثٝ ؾٕز ػّٛ 

فبنّٝ لسٟٔب ٘جب٤س ثّٙس ثبقس ، ثّىٝ وٛسبٜ ٚ ثب احش٥بٌ ثٝ ؾٕز ػّٛ . وك٥سٜ  قٛز  

ٍٞٙبْ دب٥٤ٗ آٔسٖ اظ دّٝ ٞب ٚ٘طزثبٟ٘ب ، ثٟشط اؾز اَٚ ثب دب ،  دّٝ ٞب ٚ . ذٛاٞس ثٛز 

.  ٘طزثبٟ٘ب ضا أشحبٖ ٚ ثٗس الساْ ثٝ دب٥٤ٗ آٔسٖ و٥ٙس 

     ٤ى٣ اظ ؾاالاس٣ وٝ زض ذهٛل حطوبر زؾز ٚ دب  ُٔطح  ٣ٔ قٛز ثب ٚػٛز ٤ه ضقشٝ 

ِِٛٝ ثٝ ٕٞطاٜ س٥ٓ ا٤ٗ ُٖٕ چٍٛ٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز؟ زض ا٤ٗ حطوز اثشساء وٕه ِِٛٝ ػّٛزاض ٚ ثب 

افطاز ٖلاٜٚ ثط . حطوز  شوط قسٜ ٔؿ٥ط ضا ا٤ٕٗ ٚ ٘فط ؾطِِٛٝ ثٝ ز٘جبَ اٚ زض حطوز ذٛاٞس ثٛز

ا٣ٕٙ٤ ذٛز زض ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ، ثب٤س  ا٣ٕٙ٤ زؾشٍبٜ ٞب٣٤ وٝ ثب آٖ حطوز ٣ٔ وٙٙس ضا زض 

. ٘ٓط زاقشٝ ثبقٙس ، زض  ا٤ٗ ٔح٥ٍ َٛض٢ حطوز وٙٙس وٝ زؾشٍبٜ ثب ػب٣٤ ثطذٛضز ٘ىٙس 

. ٕٞچ٥ٙٗ ٍٞٙبْ ٖجٛض اظ ٔٛإ٘ ، ضٖب٤ز اضسفبٔ زؾشٍب٣ٞ وٝ زض دكز زاض٘س ضا زاقشٝ ثبقٙس

ٍٞٙبْ دب٥٤ٗ آٔسٖ اظ اضسفبٔ زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقٙس وٝ  ٚظٖ زؾشٍبٜ ثٝ قرم ٤ب ذٛز زؾشٍبٜ  

اٌط زضٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ زض اطط . ٔطست زضػٝ فكبض ؾٙغ زؾشٍبٜ ضا وٙشطَ ٕ٘ب٤ٙس. آؾ٥ت ٘طؾس

، الساْ ثٝ (زض اططوٓ ثبظ وطزٖ ق٥ط ؾ٥ّٙسض)ثطذٛضززؾشٍبٜ ثب ٔٛإ٘ ، ق٥ط ؾ٥ّٙسض ثؿشٝ قس 



. ذبضع وطزٖ ٔبؾه نٛضر ٘ى٥ٙس ، ثّىٝ ذٛ٘ؿطز ثٛزٜ ٚ ؾط٤ٕ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا وٙشطَ و٥ٙس

٥ٕٞكٝ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا وبٔلاً ثبظ ٚ ٤ه ـ چٟبضْ زٚض ػٟز ذلان٣ ثجٙس٤س ، اٌط زضاطط ثطذٛضز 

. ثب ٔٛإ٘ ، ٔبؾه نٛضر وٙبضضفز ذٛ٘ؿطز ثٛزٜ ٚ ؾط٤ٗبً ٔبؾه ضا ض٢ٚ نٛضر لطاضز٥ٞس 

زض نٛضر ق٥ٙسٖ ؾٛر ذجط ، ذٛ٘ؿطز٢ ذٛز ضا حفّ وطزٜ ٚ ثلافبنّٝ اظ ٔحُ ٥ّٕٖبر 

. ذبضع ق٤ٛس 

     اٌط زٚ ٘فط ٕٞعٔبٖ ثب زٚ زؾشٍبٜ ٞٓ فكبض ٚاضز ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣  قٛ٘س ٚ ؾٛر ٤ى٣ اظ 

زض ؾبذشٕبٟ٘ب٢ چٙس٤ٗ . زؾشٍبٜ ٞب ظٚزسط ثٝ نسا زض آٔس ، ؾط٤ٗبً ٞط زٚ ثب ٞٓ ذبضع  قٛ٘س

َجمٝ ُٖٕ ػؿشؼٛ ضا اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ ز٥ٞس  ظ٤طا حطاضر ٚ زٚز ثٝ َطف ثبلا  

زض  ٔٙبظَ سٕبْ  اسبلٟب،  (ٔحجٛؾ٥ٗ ٕٔٗٛلاً ذٛز ضا ثٝ ثبلاسط٤ٗ لؿٕز ٣ٔ ضؾب٘ٙس). ٣ٔ ضٚز

ظٔب٥٘ىٝ ثطا٢ ٤بفشٗ وبٖ٘ٛ . ضا ػؿشؼٛ و٥ٙس... حٕبْ، آقذعذب٘ٝ، ظ٤ط ظ٥ٔٗ، زاذُ وٕسٞب  ٚغ٥طٜ 

حط٤ك زضث٣ ضا ثبظ وطز٤س ٚ آسف ضا ٥٘بفش٥س ، ثٟشط اؾز ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٌؿشطـ 

. آسف ؾٛظ٢ ثٝ آٖ ٔحُ ، زض ضا ثجٙس٤س 

     اٌط زض ٔح٣ّ ثب زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٔحجٛؼ قس٤س، اظ حساوظط ظٔبٖ زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ و٥ٙس سب 

ثٝ ٔحى ذطٚع اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر، ٔٛل٥ٗز ٔحُ ضا ثٝ ٔؿئَٛ . ػٟز ٘ؼبر قٕب الساْ وٙٙس

ثٗس اظ ذطٚع اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر ثلافبنّٝ زؾشٍبٜ ضا ثطا٢ ٥ّٕٖبر ثٗس٢ . وٙشطَ ٌعاضـ ٕ٘بئ٥س

. آٔبزٜ و٥ٙس



Back    Packo

     زؾشـٍبٜ ٞـب٢ سٙفـؿ٣ ٔساض ثبظ٢ وٝ ٔٛضز سبئ٥س آسف ٘كب٣٘ ٞب ثــٛزٜ ، َجك سٗط٤ف 

4667 BS   سٕب٣ٔ آٟ٘ب وبض٢ ٔكبثٝ ٚ ٤ىؿبٖ ثب ا٘سو٣ سغ٥٥طار زض ْبٞط ٚ ؾ٥ؿشٓ آٟ٘ب زاض٘س  .

     ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب ثب ٞٛا٣٤ فكطزٜ زاضا٢ ثس٘ٝ ٤ب وِٛٝ ا٢ اؾز وٝ سٕبْ لُٗبر زؾشٍبٜ ثٝ آٖ 

ا٤ٗ وِٛٝ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قسٜ ا٘س وٝ وبٔلاً ثب فطْ ٚ ا٘حٙب٢ وٕط . ٔشهُ ٣ٔ قٛز 

زض حُٕ ٚ سٛظ٤ٗ ٤ه ٤ب زٚ .ُٔبثمز زاضز ، يٕٗ ا٤ٙىٝ طجبر ٚ اؾشحىبْ ثٝ زؾشٍبٜ ٣ٔ زٞس

زؾشٍبٜ ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر زٚ لّٛ ٣ٔ ثبقٙس ثب اؾشفبزٜ اظ .ؾ٥ّٙسض ثٝ َٛض ضاحز ٔاطط ٣ٔ ثبقس

ا٤ٗ وِٛٝ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ .   زٚ ؾ٥ّٙسض ضاثٝ ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ وٙٙس ٤manifoldه ٣ٙٔ فِٛس 

ؾبذز ؾبظ٘سٌبٖ زض ٔسَ ٞب٢ ٔرشّف٣ َطاح٣ ٚ  ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س ٚ سٟٙب ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾز 

. وٝ اظ زؾشٍبٜ ػسا ٣ٔ قٛز  ؾ٥ّٙسض آٟ٘ب ػٟز قبضغ ٣ٔ ثبقس

قبُٔ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ، ؾ٥ٙٝ وٕط،ِِٛٝ ٞب٢ ػبض٢ ٞٛا ، فكبضؾٙغ، ؾٛر ذجط ٚسم٥ُّ كًلٍ َا 

. زٞٙسٜ فكبض ٞٛا ٚ غ٥طٜ ٣ٔ ثبقٙس

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ضا ثط ٔجٙب٢ ْطف٥ز 

٢  آٖ ٖٙٛاٖ ٣ٔ وـٙٙس ظ٤ـطا ثطا٢ ٞٛا ٣ٕ٘ سٛاٖ ٔمساض ٣ٙ٥ٗٔ زض ٘ٓط ٌطفز ، زض ٤ه ؾ٥ّٙسض آة

ٞط لسض فكبض ضا ثبلا ثجط٤ٓ ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔعاٖ ِٔٛىِٟٛب٢ ٞٛا ٔشطاوٓ قسٜ ٚ ٞٛا٢ ث٥كشط٢ ػب ٣ٔ 

.  ٌطْ اؾز 293/1 و٥ٌّٛطْ اؾز ٚظٖ ٤ه ٥ِشط ٞٛا 293/1ٚظٖ ٤ه ٔشط ٔىٗت ٞٛا . ٥ٌطز 



 ٥ِشط٢ ثب 11 ا٣ِ 4     ؾ٥ّٙسضٞب٢ شذ٥طٜ ٞٛا ثطا٢ زؾشٍب ٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ قره٣ زض ْطف٥شٟب٢ 

ػٙؽ ٞب٢ فٛلاز٢ ، آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ، وبٔذٛظ٤ز ثٝ نٛضر سه ٤ب زٚ لّٛ ثىبض ٣ٔ ضٚز  

ؾ٥ّٙسضٞب٢ زٚلّٛ ٤ب لطاضزازٖ ٤ه ٣ٙٔ فِٛس ثط ض٢ٚ فكبض قىٗ وٝ ٔشهُ ثٝ دكش٣ ٤ب ثس٘ٝ 

ؾ٥ّٙسضٞب٢ فٛلاز٢ ٤ه سىٝ اظ زاذُ ثب لا٤ٝ يس ظً٘ ادىؿ٣ . زؾشٍبٜ اؾز ٘هت ٣ٔ قٛز

ؾ٥ّٙسضٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ وبٔذٛظ٤ز ػٟز ؾجه قسٖ َطاح٣ قسٜ ، ٣ِٚ .دٛقب٘سٜ قسٜ اؾز

ٕٔٗٛلاً ض٢ٚ ؾ٥ّٙسضٞب ضا ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ ظً٘ ظز٣ٌ، ضً٘ آ٥ٔع٢ ٚ . ٌطاٖ  ل٥ٕز  اؾز 

ٔكرهبر ٚ زؾشٛض ا٣ِّٕٗ ثٝ نٛضر ثطچؿت ٤ب قت ٕ٘ب ٚ ٤ب حه قسٜ ض٢ٚ ؾ٥ّٙسض ٖٙٛاٖ 

.  ٣ٔ وٙٙس 

 ثطاثط فكبض قبضغ اؾز ، 5/1      ثطا٢ ٞط ؾ٥ّٙسض ٤ه فكبض قبضغ ٚ ٤ه فكبض سؿز وٝ ٕٔٗٛلاً 

ٕٞچ٥ٙٗ ْطف٥ز ؾ٥ّٙسض ، ؾبَ ؾبذز ، قٕبضٜ ؾط٤بَ ٚ قٕبضٜ طجز ٚ غ٥طٜ  وٝ اظ َطف 

 ؾبَ ٤ىجبض سحز فكبض 5ؾ٥ّٙسضٞب دؽ اظ ٞط . ؾبظ٘سٌبٖ ّٔعْ ثٝ ضٖب٤ز اؾشب٘ساضز ٣ٔ ثبقٙس

آظٔب٤ف ٥ٞسضٚاؾشبس٥ى٣ ثب فكبض سؿز حه قسٜ ض٢ٚ ؾ٥ّٙسض لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ سبض٤د آذط٤ٗ 

. آظٔب٤ف ض٢ٚ ؾ٥ّٙسض ٔكرم ٣ٔ ٌطزز

.   ضٖب٤ز ٖسْ يطثٝ زض اطط ػبثؼب٣٤ ؾ٥ّٙسض -1

.  ضٖب٤ز ٖسْ دط٤س٣ٌ ضً٘ ض٢ٚ ؾ٥ّٙسض -2

.   ضٖب٤ز ٖسْ يطثٝ ثٝ فّىٝ ٚ زاقشٗ يطثٝ ٥ٌط ق٥ط ؾ٥ّٙسض  -3



 ضٖب٤ز ٖسْ اظ ث٥ٗ ضفشٗ ثطچؿت قت ٕ٘ب ٞب ، ظ٤طا قت ٕ٘بٞب زض ٔح٥ُٟب٢ سبض٤ه وبضثطز -4

. ٔظجش٣ زاضز

 ثبظ ثٛزٖ وبُٔ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ٚ ضٖب٤ز ثؿشٗ ٤ه ـ چٟبْ زٚض،  ػٟز ذلان٣ وٝ زض اطط -5

. ثطذٛضز اق٥بء د٥ف ٣ٔ آ٤س

  .  (ثبض240وٕشط اظ )فكبض قبضغ ثبقس %  80 س٤ٛٗى ؾ٥ّٙسض٢ وٝ حب٢ٚ وٕشط اظ -6

.  دؽ اظ ٞط ٥ّٕٖبر ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ ضا س٥ٕع ٚ ثطا٢ قبضغ آٟ٘ب الساْ وطز-7

 وك٥سٖ ضٚوف ثطظ٘ش٣ ثطا٢ ؾ٥ّٙسضٞب ، ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ  آؾ٥ت ز٤س٣ٌ آٟ٘ب ٣ّٕٖ  -8

. اثشىبض٢ اؾز ٣ِٚ ٔٛضز سبئ٥س ٥٘ؿز
 



Breathing mask 

     ٞٛا اظ َط٤ك ق٥ط زٞٙسٜ ٚاضز ٔبؾه نٛضر ٣ٔ قٛز ، ٔبؾه ، ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ ضا زض ٔمبثُ 

. ٞٛا٢ آِٛزٜ، زٚز، حطاضر، ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ وٕجٛز اوؿ٥ػٖ ٔحبفٓز ٣ٔ وٙس 

     ٔبؾه ٞب اظ ػٙؽ لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٤ب ٘ئٛدطٖ لبثُ اُ٘ٗبف ٚ زض ٔمبثُ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ 

حطاضر ٔمبْٚ ٞؿشٙس ؛ آٟ٘ب زاضا٢ ِٙع٢ اظ ػٙؽ د٣ّ وطثٙبر ثٛزٜ ، وٝ يس يطثٝ ٚيس ذف ، 

زض زاذُ ٔبؾه، ٥٘ٓ ٔبؾى٣ اؾز وٝ وبٔلاً ض٢ٚ ث٣ٙ٥ . قفبف ٚ اظ ز٤س ذٛث٣ ثطذٛضزاض اؾز

ٚزٞبٖ ضا ٣ٔ دٛقب٘س ٚ ٞٛا٢ ٚاضزٜ زض فًب٢ ٔبؾه ، غ٥ط ٔؿشم٥ٓ اظ َط٤ك زٚ ؾٛدبح 

ز٤بفطا٣ٌٕ ٤ه َطفٝ ٚاضز ٥٘ٓ ٔبؾه قسٜ ، دؽ اظ ُٖٕ زْ ،  ثبظزْ اظ لؿٕز دب٥٤ٗ ٥٘ٓ ٔبؾه 

اظ َط٤ك ٤ه ؾٛدبح ٤ه َطفٝ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ فٙط ٚ زضدٛـ حفبْز ٣ٔ قٛز ثٝ ٔح٥ٍ ث٥طٖٚ 

حْؿٗ ٥٘ٓ ٔبؾه زض ٖسْ ا٤ؼبز ثربض ٚ ٔٝ ٌطفش٣ٍ زض اطط ثبظزْ سٙفؿ٣ اؾز وٝ . ضا٘سٜ ٣ٔ قٛز

.  ، حطاضر ، ضَٛثز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٙفؽ ٔؼسز ا٤ٗ ٌبظ زض ٔبؾه اؾز co2حب٢ٚ ٌبظ 

     ٤ى٣ ز٤ٍط اظ لؿٕز ٞب٢ ٔبؾه نفحٝ ٖجٛض زٞٙسٜ نساؾز وٝ قبُٔ ز٤بفطآٌ ثؿ٥بض 

حؿبؾ٣ اؾز وٝ وبٔلاً آة ثٙس٢ ٣ٔ ثبقس ؛ زض اطط اضسٗبـ نٛر ، نسا٢ قرم ثب ث٥طٖٚ 

. زض ث٣ًٗ اظ ٔبؾىٟب سساضن ٚاسهبَ ٥ٔىطٚفٖٛ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.ثطلطاض ٣ٔ قٛز

     ٔبؾه زاضا٢ ٤ه ثٙس ٌطزٖ ٚ دٙغ ثٙس لاؾش٥ى٣ اؾز وٝ ثب ٥ٌطٜ ٞب٢ فّع٢ وٝ ثٝ نٛضر 

٤ى٣ اظ ثٙسٞب زض لؿٕز ثبلا٢ ؾط ٚ چٟبض ثٙس ز٤ٍط ثب٤س ثٝ لسض٢ آظاز . يبٔٗ ُٖٕ ٣ٔ وٙٙس

ثب وك٥سٖ ثٙسٞب ٔبؾه . ثبقٙس وٝ ٚاضز وطزٖ نٛضر ثٝ زضٖٚ ٔبؾه ثٝ ؾرش٣ ا٘ؼبْ ٘كٛز



زض دكز ؾط ثٙسٞب ثبِكشى٣ ٚػٛز زاضز وٝ دؽ اظ ثؿشٗ ٔبؾه . ض٢ٚ نٛضر ٣ٔ چؿجس 

. وبٔلاً ثب٤س دكز ؾط لطاض ٥ٌطز



     ا٘ؿبٖ ٞب زض قطا٤ٍ ٖبز٢ ظ٘س٣ٌ ثب سٛػٝ ثٝ فكبض ٞٛا٣٤ وٝ زض ؾُح وطٜ ظ٥ٔٗ ٚػٛز زاضز 

چٖٛ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ سحز .ػٟز سٙفؽ ٞٛا ،  فكبض٢ ثطاثط ثب ٤ه اسٕؿفط ضا احش٥بع زاض٘س

فكبض  ٞٛا٢ ثبلا٣٤ ٣ٔ ثبقس، دؽ ثب٤س سطس٥ج٣ اسربش قٛز سب ا٤ٗ فكبض ٔٛضز ٥٘بظ زض ٔبؾه ٞب٢ 

سٙفؿ٣ سإ٥ٔٗ قٛز ، اظ َطف٣ ثب سٛػٝ ثٝ زضػٝ فكبضؾٙغ زؾشٍبٜ ٞب ٥٘بظ اؾز وٝ فكبض ثبلا٢ 

ث٥ٕٟٗ ػٟز زض زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثٝ زٚ َط٤ك ا٤ٗ فكبض ثبلا ضا سم٥ُّ ٚ .ؾ٥ّٙسض ٔكرم قٛز

. زض ٔبؾه سٙفؿ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ زٞٙس

     اثشساء ؾ٥ّٙسض سحز فكبض ضا ثٝ لؿٕش٣ ثٝ ٘بْ فكبض قىٗ ٔشهُ ٣ٔ وٙٙس، زض زاذُ 

فكبض قىٗ لجُ اظ ا٤ٙىٝ فكبض وبٞف د٥سا وٙس فكبض ثبلا٢ ؾ٥ّٙسض ٔؿشم٥ٕبً ٚاضز ِِٛٝ فكبض ل٢ٛ 

قسٜ ٚ ثٝ دكز زضػٝ فكبضؾٙغ ضفشٝ ٚ فكبض ثبلا ضا زض فكبض ؾٙغ ٔكرم ٣ٔ وٙس اظ َطف٣ زض 

زاذُ فكبض قىٗ ٔب٣ٗ٘ زض ثطاثط فكبض ثبلا ٔمبٚٔز وطزٜ ٚ ثب ا٤ؼبز ٤ه ٔٙفص وٝ اػبظٜ ٣ٔ زٞس 

 ثبض فكبض ٚاضز ِِٛٝ فكبض ٔشٛؾٍ قٛز ٞـٛا٢ ػـبض٢ ثـب ا٤ـٗ فكبض ثٝ 7 ا٣ِ 6فكبض٢ ثطاثط ثب 

ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ثٝ ٔبؾه نٛضر ٣ٔ ضؾس ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ زض ٚالٕ فكبض قىٗ زْٚ ٣ٔ ثبقس وٝ اظ 

َطف ؾبظ٘سٌبٖ زض ا٘ٛأ ٚ قىُ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثب سٛػٝ ثٝ َطاح٣ ٔبؾىٟب ثب ا٤ؼبز زٚ ؾ٥ؿشٓ 

ٔظجز ـ لسض٢ ث٥ف اظ ٤ه )فكبض ٞٛا٢ ثبلا  (ٔٙف٣ ـ حساوظط ٤ه اسٕؿفط)فكبض ٞٛا٢ دب٥٤ٗ 

. زض زاذُ ٔبؾه ػٟز سٙفؽ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس (اسٕؿفط

:  ٘ٛٔ فكبض ٞٛا ٚػٛز زاضز 3    ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبِت شوط قسٜ ولاً زض زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ 

 زض زاذُ ؾ٥ّٙسضٚ ِِٛٝ فكبض ل٢ٛ ػٟز ٘كبٖ زازٖ فكبض ثٝ فكبض ؾٙغ :الف ـ فطاز تالا 

. ػط٤بٖ زاضز

https://iranarze.ir/blog/estekhdam75/


 ثٗس اظ فكبض قىٗ اَٚ زض ِِٛٝ فكبض ٔشٛؾٍ سبق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ثٝ ٔبؾه :فطاز متًسط  ب ـ

.  اسٕؿفط ػبض٢ اؾز7 ا٣ِ 6زض حسٚز 

.  ثب سٛػٝ ثٝ َطاح٣ ٔبؾه ٤ب فكبض ٔٙف٣ ٤ب فكبض ٔظجز ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز:ج ـ فطاز پاييه 

     ٖٕٛٔبً زض زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثطا٢ ؾ٥ّٙسضٞب٢ سحز فكبض ٤ه زضػٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚ ٤ه 

ؾٛر ذجط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ ا٤ٗ زٚ ٔىُٕ ٤ىس٤ٍط ٚيط٤ت ا٥َٕٙب٣٘ ثطا٢  و٥ّٝ 

. زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٣ٔ ثبقس
     زضػٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ فكبض ٞٛا٢ زاذُ ؾ٥ّٙسض ضا س٥٥ٗٗ ٣ٔ وٙس ٔمساض ٞٛا٢ زاذُ 

ؾ٥ّٙسض ثط ٔجٙب٢ ا٤ٗ فكبض ٚ حؼٓ ٔب٣ٗ٤ ؾ٥ّٙسض ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٌطزز زضػٝ ثٙس٢ ٞب ثط حؿت 

ٖٕٛٔبً ا٤ٗ زضػٝ ثٙس٤ٟب ث٥ف اظ ٔمساض قبضغ .  ٣ٔ ثبقس PSIثبض، اسٕؿفط ٚ ٤ب دٛ٘س ثط ا٤ٙچ ٔطثٕ 

اؾز ظ٤طا اٌط ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ ا٤ٗ  (ثطا٢ ٞط ؾ٥ّٙسض قبضغ ٔرهٛن٣ س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز)ؾ٥ّٙسض 

ا٤ٗ فكبض ؾٙغ ٞب .ٔمساض ث٥ف اظ حس قبضغ ثبقسٔهطف وٙٙسٜ ضا اظ ذُط احشٕب٣ِ آٌبٜ ٣ٔ ؾبظز

ثب٤ؿش٣ زض ػب٣٤ لطاض ٥ٌطز وٝ ثطاحش٣ لبثُ ز٤سٖ ثبقس ٞٛا٢ ػبض٢ اظ ؾ٥ّٙسض ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه 

ِِٛٝ لاؾش٥ى٣ فكبض ل٢ٛ ٚ لبثُ اُ٘ٗبف وٝ زض لؿٕز چخ ؾ٥ؿشٓ زؾشٍبٜ ثط ض٢ٚ ثٙس٢ 

و٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٖلاٜٚ ثط فكبضؾٙغ ٞب ٔؼٟع ثٝ .اسهبَ زاقشٝ  ثٝ فكبض ؾٙغ ٣ٔ ضؾس

ؾٛر ذجط ٣ٔ ثبقٙس ، ظٔب٣٘ وٝ فكبض ثٝ حس ٣ٙ٥ٗٔ ثطؾس ا٤ٗ ؾٛر ثٝ نسا زض آٔسٜ ٚاؾشفبزٜ 

وٙٙسٜ ضا ٔشٛػٝ ٘عز٤ه ثٝ سٕبْ قسٖ ٞٛا ٣ٔ وٙس وٝ زض ا٤ٗ ٍٞٙبْ ثب٤س الساْ ثٝ ذبضع قسٖ اظ 

ٔحُ ٥ّٕٖبر وٙس ٚ سب ظٔب٥٘ىٝ ٞٛا٢ زاذُ ؾ٥ّٙسض وبٔلاً سر٥ّٝ ٘كسٜ ٚ ٤ب ق٥ط ؾ٥ّٙسض ثؿشٝ 

 2ثب سٛػٝ ثٝ ٔىب٥٘عْ ؾٛر ذجط ٔمساض ٔهطف آٖ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع ثطاثط ثب . ٘كٛز اظ وبض ٣ٕ٘ افشس



ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ لبثُ س٥ٓٙٓ ثٛزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ ْطف٥ز ؾ٥ّٙسضٞب اظ َطف . ٥ِشط زض زل٥مٝ ٣ٔ ثبقس

ؾبظ٘سٌبٖ س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز ٚ َط٤مٝ ٔحبؾجٝ آٖ ظٔبٖ زٜ زل٥مٝ ثبظٌكز ٚ ٔسر ٔهطف ٞٛا٢ 

. ٚحؼٓ ٔب٣ٗ٤ ؾ٥ّٙسض ٣ٔ ثبقس ( ٥ِشط زض زل٥م40ٝ)٤ه آسف ٘كبٖ 

 10*40=400                 (٥ِشط ٞٛا)ٔمساض ٔهطف ٞٛا٢ ٤ه آسف ٘كبٖ زض زٜ زل٥مٝ

  400÷6 = 66 /  67فكبض٢ وٝ ؾٛر ٞٛا ثٝ نسازض ٣ٔ آ٤س                                 

ٚ ثبِٗىؽ اٌط فكبض ثهسا زض آٔسٖ ؾٛر ذجط ضا زاقشٝ ثبق٥ٓ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ْطف٥ز ٔب٣ٗ٤ ؾ٥ّٙسض 

: ضا ٔكرم وطز 

                                                        L 6 = X             65 = X   ÷ 400  

     فكبض ؾٙغ ٞب٢ ض٢ٚ ٔرعٖ ٞب٢ ٌبظ ٚ فكبض ؾٙغ ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثبز لاؾش٥ه 

ٚؾب٤ُ ٘م٥ّـٝ ٚ زؾشـٍبٜ ٞب٢ سٙفـؿ٣ ثـىبض ٣ٔ ضٚز  ٕٔٗـٛلاً اظ ؾ٥ؿشـٓ فكبض ؾٙغ ثٛضزٖٚ 

.  ٣ٔ ثبقس

     اٌط فكبض ٌبظ زضٖٚ ٤ه ِِٛٝ فّع٢ ذ٥ٕسٜ لبثُ اُ٘ٗبف افعا٤ف ٤بثس ذ٥ٕس٣ٌ ِِٛٝ وبٞف  

. ٤بثسا٤ٗ ِِٛٝ ثٝ ٖمطثٝ ا٢ ٔشهُ اؾز وٝ فكبض ضا ثط ض٢ٚ ٔم٥بؼ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 Demand-valve     

     ثب سٛػٝ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ وٝ اظ َطف ؾبظ٘سٌبٖ ق٥ط ز٣ٙٞ ثطا٢ ٔبؾه ٞب٢ 

سٙفؿ٣ َطاح٣ ٥ٔكٛز وبض ٔكبثٝ ٚ ٤ىؿب٣٘ اؾز ثطا٢ سم٥ُّ فكبض ٞٛا ثٝ ٥ٔعاٖ ٔٛضز ٔهطف ، 

ِصا ٘حٜٛ ٚضٚز ٚذطٚع ٞٛا٢ ٔبؾه ٞب اؾز وٝ ٞٛا٢ زاذُ ق٥ط ز٣ٙٞ ٚ ٔبؾه ػط٤بٖ د٥سا 

اؾبؼ وبض ا٤ٗ ق٥طٞب٢ ز٣ٙٞ زض . وطزٜ ، سب زٚ ؾ٥ؿشٓ فكبض ٔٙف٣ ٚفكبض ٔظجز ضا سإ٥ٔٗ وٙس 

ٚالٕ سكى٥ُ قسٜ اظ ٤ه ؾٛظٖ ٤ب ٥ّٔٝ فّع٢ وٝ ٞٛا٢ فكبض ٔشٛؾٍ دكز ا٤ٗ ٥ّٔٝ طبثز ٚ آة 

ثٙس٢ ٣ٔ ثبقس ثب سحط٤ه ا٤ٗ ٥ّٔٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ اٞطْ ٤ب دطزٜ ز٤بفطا٣ٌٕ ، ٥ّٔٝ وٙبض ضفشٝ ٚ ٞٛا 

زض ػ٢ّٛ ق٥ط ز٣ٙٞ ٤ه لؿٕز فكبض٢ وٝ ثبٖض حطوز ٥ّٔٝ ٣ٔ ثبقس ، .ػط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس

   ٣ٔ ثبقس ، ظٔب٣٘ وٝ زؾشٍبٜ سحز   By pass valve ثبظ وٙٙسٜ ٔؿ٥ط ٞٛا ثٝ ٘بْ ثب٢ دؽ ِٚٛ 

فكبض ٞٛا ثبقس ا٤ٗ زوٕٝ فكبض٢ زؾش٣ آٖ ضا اظ حبِز سحز فكبض ثٛزٖ ذبضع  

ٕٞچ٥ٙٗ . ذٛاٞس وطز ظ٤طا ثٝ ٥ٞچ ٖٙٛاٖ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٔحُ اسهبَ ؾ٥ّٙسض ثٝ زؾشٍبٜ ضا ثبظ وطز 



زض آظٔب٤ف ؾٛر ذجط اظ ا٤ٗ زوٕٝ فكبض٢ ػٟز سر٥ّٝ ٞٛا ٚ ثهسا زض آٔسٖ ؾٛر ذجط 

. اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز



     زض زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ فكبضٔظجز ، ق٥طزٞٙسٜ ٤ب ز٤بفطآٌ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ فكبض ٞٛا ثطا٢ ا٤ؼبز 

  003/1ا٤ٗ فكبض زض حسٚز  . فكبض ٔلا٤ٓ اظ ِِٛٝ فكبض ٔشٛؾٍ ثٝ ٔبؾه ثبظ ٍٟ٘ساقشٝ قسٜ اؾز

اسٕؿفط زض زاذُ ٔبؾه ثٛؾ٥ّٝ فٙط س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ؾٛدبح ثبظزْ ا٤ؼبز ٚ ثبٖض ٣ٔ قٛز فكبض 

زاذُ ٔبؾه ٔمساض٢ ث٥ف اظ فكبض ػٛ ثبقس سب اظ ٚضٚز شضار زٚز ٚ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ثٝ زاذُ 

ٕٞچ٥ٙٗ زض اطط ثبظزْ سٙفؿ٣ اظ ا٤ؼبز ثربض زاذُ ِٙع ٚ ف٥ؽ د٥ك٥ٍط٢ . ٔبؾه ػ٥ٌّٛط٢ وٙس

. ٣ٔ وٙس 

     ٤ى٣ اظ ضاٜ ٞب٢ قٙبذز زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ فكبض ٔظجز ا٤ٗ اؾز وٝ ٚلش٣ ٔبؾه ض٢ٚ 

نٛضر ثؿشٝ قس ٚ ٞٛا ثب فكبض ٔظجز زض زاذُ ٔبؾه ػط٤بٖ زاضز اٌط ثب ٤ه اٍ٘كز اظ وٙبض 

. نٛضر ثساذُ ٔبؾه ٚاضز و٥ٙٓ ٔلاحٓٝ ٣ٔ قٛز ٞٛا٣٤ ثب فكبض اظ ا٤ٗ لؿٕز ذبضع ٣ٔ قٛز 

ث٣ًٗ اظ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ زض لؿٕز ق٥طزٞٙسٜ ٞٛا زاضا٢ و٥ّس اؾز وٝ ٞٓ ثهٛضر فكبض 

ٔٙف٣ ٚ ٞٓ فكبض ٔظجز ُٖٕ ٣ٔ وٙس ، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ ثب ثبظ وطزٖ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ، زؾشٍبٜ 

سحز فكبض لطاض ٌطفشٝ ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٞٛا٣٤ ثٝ زضٖٚ  ٔبؾه ٚاضز ٣ٕ٘ قٛز ، ثب ا٥ِٚٗ زْ سٙفؿ٣ 

. و٥ّس ثُٛض اسٛٔبس٥ه ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔؿ٥ط ٞٛا ثب فكبض ٔظجز ثبظ ٣ٔ قٛز

 





     ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر ثؿشٝ قس ثب ا٥ِٚٗ زْ قرم ، ذلاء ٤ب وبٞف فكبض زض 

ثٝ ؾٕز ػّٛ زض ق٥طز٣ٙٞ ذٛاٞس قس  (ز٤بفطا٣ٌٕ)زاذُ ٔبؾه ، ثبٖض وكف دطزٜ لاؾش٥ى٣ 

ٚ ا٤ٗ ثطآٔس٣ٌ ؾجت سحط٤ه ٥ّٔٝ فّع٢ ، زض ٘ش٥ؼٝ ٔؿ٥ط ٞٛا ثٝ ا٘ساظٜ حساوظط ٤ه اسٕؿفط ثبظ 

ٍٞٙب٥ٔىٝ فكبض زاذُ ٔبؾه ثب فكبض اسٕؿفط ثطاثط . قسٜ ٚ ٞٛا ثٝ زاذُ ٔبؾه ٞسا٤ز ٣ٔ قٛز 

زض . قس دطزٜ ٚ ٥ّٔٝ فّع٢ ثٝ حبِز ا٥ِٚٝ ثطٌكشٝ ٔؿ٥ط ثؿشٝ ٚ ػط٤بٖ ٞٛا لُٕ ذٛاٞس قس 

ُٖٕ ثبظزْ سٙفؿ٣ ، فكبض ٞٛا٢ زاذُ ٔبؾه ثبلا ضفشٝ ٚ ثب ثبظ قسٖ ق٥ط ثبظزْ وٝ ٤ه دطزٜ 

سىطاض ُٖٕ زض٤ه . لاؾش٥ى٣ ٤ىُطفٝ ٣ٔ ثبقس ٞٛا اظ ا٤ٗ لؿٕز اظٔبؾه ذبضع ٣ٔ ٌطزز 

. ؾ٥ىُ زْ ٚ ثبظزْ سٙفؿ٣ ا٤ٗ سٛاظٖ ثطلطاض قسٜ ٚ ثط حؿت ٥٘بظ قره٣ ٞٛا سإ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز

اظ ٔٗب٤ت ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ظٔب٣٘ اؾز وٝ زض زاذُ ٔبؾه وبٞف فكبض ٘ؿجز ثٝ ٔح٥ٍ ا٤ؼبز 

.  ٥ٕٞٗ أط ؾجت ٚضٚز زٚز ٚ ٌبظٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ ذُط٘بن ثٝ زضٖٚ ٔبؾه ذٛاٞس قس . ٣ٔ قٛز 



     زض ث٣ًٗ اظ زؾشٍبٟٞب٢ سٙفؿ٣ اسهبَ ٞٛا٣٤ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ سب ٞٛا٢ ٔبؾه طبِظ٣ ضا 

ا٤ٗ اسهبَ ثب اسهبَ . ٞسف اظ ا٤ٗ َطح فمٍ ػٙجٝ وٕه زضحبلار ايُطاض٢ اؾز. سإ٥ٔٗ وٙس

ٔبؾه ايبف٣ ثهٛضر ٘ط٢ ٚ ٔبز٣ٌ ثٝ ؾِٟٛز لبثُ ثؿشٗ ٚ ثبظ قسٖ ٣ٔ ثبقس ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

ثطا٢ ٘ؼبر وؿ٣ وٝ زض زٚز ٌطفشبض قسٜ الساْ قٛز ٣ٔ سٛاٖ ثب ٤ه ٖسز ٔبؾه ايبف٣ اظ 

َط٤ك اسهبَ وٕى٣ ثٝ آٖ ٞٛا ضؾب٘س ٚ اٚ ضا اظ ٔح٥ٍ ٥ّٕٖبس٣ ذبضع وطز ، ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٚ 

٘فط ثب زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٔؼعا ٚاضز ٔحُ ٥ّٕٖبر ٣ٔ قٛ٘س اٌط ٤ى٣ اظ زؾشٍبٟٞب زچبض ٔكىُ 

قٛز ، ٣ٔ سٛا٘ٙس اظ َط٤ك اسهبَ وٕى٣ اظ ٤ه زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ وٙٙس ٚ ؾط٤ٗبً اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبس٣ 

ٝ ا٢ اػجبض٢ ٥٘ؿز  .  ذبضع قٛ٘س اِجشٝ اسهبَ چ٥ٙٗ ٚؾ٥ّ
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 ثب ؾ٥ّٙسض  Air 5000ا٤ٗ زؾشٍبٜ ثب ٔسَ .  ٢ ٘بْ ٚ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ فطا٘ؿ٢ٛ اؾز ظ     فٗ

اؾشفبزٜ وٙٙسٜ لبزض اؾز وٝ ٞٛا٢ ٔٛضز ٥٘بظ ذٛز ضا اظ . سه ٤ب زٚ لّٛ ثب ٞٛا٢ فكطزٜ ٣ٔ ثبقس 

٤ه ٤ب زٚ ؾ٥ّٙسض سٛؾٍ ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا سإ٥ٔٗ ٕ٘ب٤س ؛ ثٝ ا٤ٗ َط٤ك وٝ فكبض ٞٛا٢ زاذُ 

ؾ٥ّٙسض سٛؾٍ فكبض قىٗ ٔطحّٝ اَٚ ثٝ فكبض ٔشٛؾٍ سجس٤ُ قسٜ، ؾذؽ ا٤ٗ فكبض ثٛؾ٥ّٝ 

ا٤ٗ زؾشٍبٜ فكبض ٔظجز ٣ٔ . ق٥طزٞٙسٜ ٞٛا ٔؼسزاً وبٞف ٤بفشٝ ٚ ٚاضز ٔبؾه نٛضر ٣ٔ قٛز 

.  ثبقس  ثس٤ٗ ٔٗٙب وٝ ٕٞٛاضٜ فكبض زاذُ ٔبؾه ثٝ ا٘ساظٜ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع اظ فكبض ٔح٥ٍ ث٥كشط اؾز



.  ؾٛضاخ ثعض٣ٌ زضٔطوع آٖ ٚػٛز زاضز وٝ اظ سٗط٤ك ث٥ف اظ ا٘ساظٜ ثسٖ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙسالف ـ

 زؾش٥ٍطٜ ٞب٢ حُٕ ٚ ٥٘ع ؾٝ ضٚظ٘ٝ ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ اظ َٙبة ضإٞٙب زض ٔح٥ٍ ٥ّٕٖبس٣ ب ـ

. زض آٖ سٗج٥ٝ قسٜ اؾز 

.  حفبِ فكبض ؾٙغ ٚ ٔحُ اؾشمطاض ق٥طز٣ٙٞ ثٝ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ٔشهُ ٞؿشٙس  ج ـ

.  زٚ ٘ٛاض قت ٕ٘ب ٤ب ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ ٘ٛض زض لؿٕز ػ٣٤ّٛ  ثٙسٞب٢ قب٘ٝ اِهبق قسٜ اؾز  د ـ 

     فكبض قىٗ ثٝ دكش٣ ٔشهُ ٣ٔ ثبقس ٚ لبث٥ّز اسهبَ ثٝ ا٘ٛأ ؾ٥ّٙسضٞب٢ اؾشب٘ساضز اضٚدب ثب 

ق٥ـطٞـب٢ ٌٛ٘ـبٌٖٛ ضا زاضز ؛ اظ ا٤ـٗ زؾشــٍبٜ ٣ٔ ســٛاٖ اظ زٚ ؾ٥ّٙــسض ثــب ايبفٝ وطزٖ 

فكبضقىٗ ػٟز ذطٚع . ٤ه ق٥ط زَٚطفٝ ٣ٙٔ فِٛس ث٥ٗ زٚ ؾ٥ّٙسض ثٝ فكبض قىٗ ٔشهُ ٕ٘ٛز

اٌط ثٝ زلا٣ّ٤ فكبض ٔشٛؾٍ ثٗس اظ فكبض قىٗ ثٝ .  ثبض س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز 7 ا٣ِ 6فكـبض ٔشٛؾـٍ 

.   ثبض ثطؾس ٤ه ق٥ط ا٣ٕٙ٤ ثٝ َٛض اسٛٔبس٥ه فكبض ايبف٣ ضا ثٝ ٔح٥ٍ اَطاف سر٥ّٝ ٣ٔ وٙس 12



. ثٝ ٤ه ِِٛٝ فكبض ٔشٛؾٍ وٝ ذٛز ثٝ ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ٔشهُ ٣ٔ ثبقس - 1

. ثٝ ِِٛٝ زٚ ػساضٜ وٝ ذٛز ثٝ فكب ضؾٙغ ٚ ؾٛر ذجط ٔشهُ ٣ٔ ثبقس - 2

٤ه ذطٚػ٣ وٕى٣ فكبض ٔشٛؾٍ ض٢ٚ فكبض قىٗ اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘س زض ٔٛاضز ايُطاض٢ - 3

. .  ثب سؼ٥ٟعار ش٤ُ ُٖٕ وٙٙس

.   ٤ه ٔبؾه وٕى٣ ثب ق٥ط ز٣ٙٞ  الف ـ

.    اضسجبٌ ثطلطاض ٕ٘ب٤س  ٤In Lineه ِِٛٝ اضسجب٣َ ذ٣ُ فكبض ٔشٛؾٍ ب ـ 

 ٣ٔ سٛاٖ زؾشٍب٣ٞ ضا ثٝ فكبض قىٗ ٔشهُ ٕ٘ٛز وٝ ٔب٘ٙس ل٥ّبٖ ٞٛا٢ ذ٣ّ٥ ذكه ضا ج ـ

.   ٔطثٌٛ ٕ٘ب٤س 



Demand  vxlve   

     ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا سٟٙب زض ٔٛالٕ اسهبَ ثٝ ٔبؾه ، فكبض ٔشٛؾٍ ضا ثٝ فكبض لبثُ سٙفؽ سم٥ُّ 

ا٤ٗ أط ثبٖض ٣ٔ ٌطزز وٝ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ سب . زازٜ ٚ ػط٤بٖ ٞٛا ضا ثٝ فطز ٔهطف وٙٙسٜ ٣ٔ ضؾب٘س 

ٚػٛز ؾ٥ؿشٓ . حس أىبٖ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٞٛا٢ زاذُ ؾ٥ّٙسض ثٝ ٔح٥ٍ ٥ّٕٖبس٣ ٘عز٤ه ٌطزز

By   Passvavle   زوٕٝ لطٔع ضً٘، اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ضا لبزض ٣ٔ ؾبظز وٝ اظ اسهبَ ق٥طزٞٙسٜ ٞٛا  

 ٣ّ٥ٔ ثبض 3يٕٗ ا٤ٙىٝ ٤ه فكبض ٔظجز ٘بچ٥ع ٔٗبزَ . ثٝ ٔبؾه وبٔلاً ا٥َٕٙبٖ حبنُ وٙس 

.  ٖلاٜٚ ثط فكبض ٤ه ثبض ضا ثُٛض اسٛٔبس٥ه ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس 

     اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ق٥طزٞٙسٜ ٞٛا ضا فمٍ زضحبِش٣ ٣ٔ سٛا٘س اظ ٔبؾه ػسا ٕ٘ب٤س وٝ ثُٛض ٖٕس ٚ 

آٌبٞب٘ٝ ثب زٚ زؾز ذٛز ثُٛض ٕٞعٔبٖ چٟبض زوٕٝ سٗج٥ٝ قسٜ ض٢ٚ ز٣ٙٞ ضا فكبض زٞس ٚ ػسا 

.  ٕٞعٔبٖ ثب ا٘ؼبْ ا٤ٙىبض ػط٤بٖ ٞٛا ثُٛض اسٛٔبس٥ه لُٕ ذٛاٞس قس . وٙس 

     زض نٛضر ثبظ ثٛزٖ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٞٛا اظ ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ذبضع ٘رٛاٞس قس ، ٍٔط 

.  ا٤ٙىٝ ق٥ط زٞٙسٜ ٞٛا ثٝ ٔبؾه ٔشهُ ٌطزز



   PA34/1600

     ا٤ٗ زؾشٍبٜ ؾبذز وبضذب٘ٝ زض اٌط إِٓبٖ ثهٛضر فكبض ٔٙف٣ اؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه  

 ٥ِشط ٞٛا ٣ٔ 1600 ثبض زاضا٢ 200 ٥ِشط٢ ثب فكبض قبضغ ٣ٙٔ4 فِٛس اظ زٚ ؾ٥ّٙسض زض ْطف٥ز 

 30وبض ٔف٥س٢ ثطاثط ثب .زض زٚ ٔطحّٝ فكبض سم٥ُّ د٥سا وطزٜ ٚ ثٝ ٔبؾه نٛضر ٣ٔ ضؾس  . ثبقس

.   اسٕؿفط ؾٛر ذجطآٖ ثٝ نسا زض ٣ٔ آ٤س50زل٥مٝ زاضز ٚ زض

PA54I/1800 

 ثبض فكبض قبضغ  ٚ 300 ٥ِشط٢ 6     ؾبذز وبضذب٘ٝ زضاٌط إِٓبٖ ٚ فكبض ٔٙف٣ اؾز ثب ؾ٥ّٙسض 

 65 زل٥مٝ ٚ زض 35وبض ٔف٥س٢ ثطاثط ثب .  ٥ِشط ٞٛا، زاضا٢ فكبض قىٗ زٚٔطحّٝ ا٢ اؾز1800

. اسٕؿفط  ؾٛر ذجطآٖ ثٝ نسا زض ٣ٔ آ٤س



     ا٤ٗ سؿز ٞب ضٚظا٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ س٤ٛٗى ق٥فز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٗس اظ ٞط ٥ّٕٖبر ثب زؾشٍبٜ 

.  سٙفؿ٣ ػٟز ا٥َٕٙبٖ اظ آٔبزٜ ثٛزٖ آٟ٘ب ثطا٢ ٥ّٕٖبر ثٗس٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز 

 سؿز ْبٞط٢  الف ـ

 سؿز فكبض ل٢ٛ  ب ـ

سؿز ؾٛر ذجط  ج ـ 

   :ـ عدم پازگي 1

ٝ ٞب٢ لاؾش٥ى٣ فكبض ؾٙغ ٚ لؿٕز ٞب٢ ٔرشّف ٔبؾه  .      ثٙسٞب٢ وٕط، ؾ٥ٙٝ ، قب٘ٝ ، سؿٕ

  :ـ عدم ضكستگي 2

.      زض ذهٛل لؿٕشٟب٣٤ وٝ قىٙٙسٜ ٞؿشٙس ػب٢ زضػٝ ، ق٥كٝ زضػٝ ٚ غ٥طٜ 

  :ـ وظافت ي تميزي دستگاٌ 3

.      زض ٔجحض ٘ٓبفز ٚ ٔطالجز اظ زؾشٍبٟٞب سٛي٥ح زازٜ ذٛاٞس قس 

     ػب٢ ق٥طز٣ٙٞ ٚ زضػٝ فكبض ؾٙغ ثؿ٥بض ْط٤ف ٚ قىٙٙسٜ َطاح٣ قسٜ اؾز ٚ ث٥كشط 

آؾ٥ت ٞب اظ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ اؾز ؛ وبف٥ؿز ٤ه سطن ثط ض٢ٚ ػب٢ ق٥طز٣ٙٞ ثٛػٛز آ٤س ، زض ا٤ٗ 



نٛضر ق٥طز٣ٙٞ زض ػب٢ ذٛز لطاض ٘رٛاٞس ٌطفز ٚ ٥ٕٞٗ أط ثبٖض آؾ٥ت ثٝ ق٥طز٣ٙٞ 

ذٛاٞس قس ؛ اظ َطف٣ ٔحُ اسهبَ ا٤ٗ زٚ لؿٕز زض ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ٚ وٕط َٛض٤ؿز وٝ زض 

نٛضر ٖسْ زلز زض وك٥سٖ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ثبٖض قىؿش٣ٍ ٔحُ ذٛاٞس قس ٚ حشٕبً ثب٤س آٟ٘ب 

ٝ  ٞب٢ . س٤ٛٗى قٛ٘س  ٕٞچ٥ٙٗ اٌط ذبضٞب٣٤ وٝ ثط ض٢ٚ ػب٢ زضػٝ ٚ فكبض ؾٙغ ػٟز سؿٕ

ٝ ٞب٢ لاؾش٥ى٣ دبضٜ قٛ٘س زض ا٤ٗ نٛضر  لاؾش٥ى٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ثكىٙٙس ٚ ٤ب سؿٕ

.  ٖٕلاً زضػٝ فكبض ؾٙغ زضػب٢ ذٛز لطاض ٘رٛاٞس ٌطفز 

     ق٥كٝ زضػٝ فكبض ؾٙغ زض اطط ثطذٛضز ثب اق٥بء ٔرشّف احشٕبَ قىؿش٣ٍ زاضز ؛ ثٙبثطا٤ٗ  

. ثب٤س ٥ٕٞكٝ زض ػب٢ ذٛز ٚ ثٝ ؾٕز زاذُ ٣ٙٗ٤ ض٢ٚ ؾ٥ٙٝ لطاضزاقشٝ ثبقس 

     ٟٔبضر زض اسهبَ ق٥ط ز٣ٙٞ ثٝ ٚضٚز٢ ٔبؾه اظ ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ثط ذٛضزاض ٣ٔ ثبقس 

ض٢ٚ ق٥ط ز٣ٙٞ ذبضٞب٣٤ ثٝ ضً٘ لطٔع ػٟز اسهبَ ثٝ ٔبؾه زض . ٚ ٥٘بظ ثٝ سٕط٤ٗ ٔساْٚ زاضز

٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ ثب ٤ه فكبض ٕٞعٔبٖ ا٤ٗ ذبضٞب ػٕٕ قسٜ ٚ زض ٔحُ اسهبَ ثٝ ٔبؾه 

اظ  ا٤ٗ ضٚ ثب٤س زلز و٥ٙس وٝ وبٔلاً ق٥ط ز٣ٙٞ ثٝ ٚضٚز٢ ٔبؾه اسهبَ زاقشٝ . لفُ ٣ٔ قٛز 

ثبقس، زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ػساوطزٖ آٟ٘ب ثٝ ؾرش٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز ٕٞچ٥ٙٗ ػٟز ػسا وطزٖ ا٤ٗ 

لؿٕز ثب فكبض ٕٞعٔبٖ ذبضٞبأىبٖ دص٤ط ذٛاٞس ثٛز  ؛ ثًٗبً ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ زض اطط ٖسْ 

 .اسهبَ نح٥ح زض لؿٕز ٚضٚز٢ ٔبؾه ٚ ٤ب ق٥ط ز٣ٙٞ قىؿش٣ٍ ا٤ؼبز قسٜ اؾز

 

 



 

     ٕٞعٔبٖ ثب ز٤سٖ زضػٝ فكبض ؾٙغ ، ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا ثٝ آضا٣ٔ ثبظو٥ٙس ،  ٖمطثٝ فكبض ؾٙغ 

.  قطٚٔ ثٝ حطوز ٣ٔ وٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾبِٓ ثٛزٖ زضػٝ فكبض ؾٙغ ٣ٔ ثبقس

٥ٞچٍبٜ ق٥طؾ٥ّٙسض ضا ؾط٤ٕ ثب ظ ٘ى٥ٙس ظ٤طا أىبٖ زاضز فكبض ثبلا٢ ؾ٥ّٙسض ثط ٖمطثٝ فكبض ؾٙغ 

. اطط ٌصاقشٝ ٚ ٥ٌط وٙس

 

  

 سكر٥م ا٤ٙىٝ فكبض ؾٙغ ؾبِٓ اؾز اظ زؾشٍبٜ ٔرهٛن٣ وٝ فكبض ٚال٣ٗ (زيش ايل   )

ؾ٥ّٙسض ٘كبٖ ٣ٔ زٞس اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس ، ؾذؽ چٙب٘چٝ فكبض ؾٙغ ٔٛضز آظٔب٤ف ٞٓ ٕٞبٖ 

. زضػٝ فكبض ضا ٘كبٖ زٞس فكبض ؾٙغ ؾبِٓ ٚ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ٥ٗٔٛة اؾز

 اؾشفبزٜ اظ زٚ سب ؾٝ فكبض ؾٙغ ز٤ٍط ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ ٞط ٤ه ضا ثٝ ٘ٛثز ثٝ (زيش ديم  )

ؾ٥ّٙسض حب٢ٚ ٞٛا٢ فكطزٜ ٣ٔ ثٙس٤ٓ ، چٙب٘چٝ ٞط ؾٝ ٤ه فكبض ضا ٘كبٖ زٞٙس فكبض ؾٙغ ؾبِٓ 

 .ٚ چٙب٘چٝ فكبض ؾٙؼ٣ ثب ز٤ٚب ؾٝ فكبض ؾٙغ ز٤ٍط سفبٚر زضػٝ زاقشٝ ثبقس ٥ٗٔٛة اؾز

 

 



     اػبظٜ ز٥ٞس ٖمطثٝ فكبض ؾٙغ زض ثبلاسط٤ٗ فكبض طبثز ثٕب٘س ، ػٟز س٥٥ٗٗ ٔمساض ٞٛا٢ زاذُ 

ؾ٥ّٙسض ، ثبلاسط٤ٗ فكبض ْٚطف٥ز آث٣ ؾ٥ّٙسض ضا زض٘ٓط ٣ٔ ٥ٌط٘س ، ٣ٙٗ٤ ثبلاسط٤ٗ فكبض ضازض 

. ْطف٥ز ٔب٣ٗ٤ ؾ٥ّٙسض يطة ٣ٔ وٙٙس

     ٍٞٙب٣ٔ وٝ ق٥ط ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ ثبظ ثبقس  لؿٕشٟب٢ ٔرشّف ثٝ ذهٛل اسهبلار سحز 

فكبض ٞؿشٙس ٚ زض نٛضر ٘كش٣، نسا٢ قس٤س٢ زاضز ٚ ٔحُ آٖ ٔكرم ٣ٔ قٛز ، 

ثٝ زضػٝ .زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر ثب ثؿشٗ ق٥ط ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ ، ٕٞچٙبٖ سحز فكبض ذٛاٞس ثٛز

 1 ثبض ثٝ ٔسر 10فكبضؾٙغ ٍ٘بٜ ٣ٔ و٥ٙٓ اٌط افز فكبض٢ ث٥ف اظ ٤ه ذٍ زضػٝ وٝ ثطاثط ثب 

ثب ٔحَّٛ وف ٔحُ ٘كش٣ ضا ٔكرم . زل٥مٝ زاقشٝ ثبقس زض ػب٣٤ اظ زؾشٍبٜ ٘كش٣ ٚػٛز زاضز

. ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ

 

     دؽ اظ ا٘ؼبْ سؿز فكبض ل٢ٛ ثٝ َٛض٤ىٝ ق٥ط ؾ٥ّٙسض ثؿشٝ ، ٣ِٚ فكبض ٞٛا زض 

لؿٕز ٞب٢ ٔرشّف زؾشٍبٜ ٔٛػٛز ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٘كش٣ ٘ساقشٝ ثبقس الساْ ثٝ سؿز ؾٛر ذجط ثب 

زٚ ٞسف ٔكرم ، ٤ى٣ ق٥ٙسٖ نسا٢ ؾٛر زؾشٍبٜ ػٟز ؾبِٓ ثٛزٖ آٖ ٚ زْٚ ا٤ٙىٝ ثب 

س٥ٓٙٓ زضػبس٣ وٝ ثطا٢ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٔرشّف٣ ثبسٛػٝ ثٝ ْطف٥ز ٞب٢ ٔشفبٚر ؾ٥ّٙسض وٝ ثطا٢ 

ثبظٌكز اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبس٣ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز،  ؾٛر زؾشٍبٜ زض زضػٝ ٣ٙ٥ٗٔ ثٝ نسا زض 



 ٣ٔ آ٤س ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙٓٛض ثب زلز ٚ ز٤سٖ فكبض ؾٙغ ، ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

 ،  فكبض زؾشٍبٜ ضا ثٝ آضا٣ٔ سر٥ّٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ، ٖمطثٝ قطٚٔ ثٝ حطوز ثٝ  By pass valveزوٕٝ 

ؾٕز نفط ذٛاٞس وطز ، ٚلش٣ ثٝ زضػٝ ا٢ وٝ ثٝ ضً٘ لطٔع ض٢ٚ فكبض ؾٙغ ٔكرم قسٜ 

ضؾ٥س نسا٢ ؾٛر زؾشٍبٜ ق٥ٙسٜ ٥ٔكٛز ٚسب دب٤بٖ ٞٛا ٣ٙٗ٤ زض زضػٝ نفط نسا٢ ؾٛر لُٕ 

. ذٛاٞس قس 

 ٥ِشط زض 40     ثب سٛػٝ ثٝ ٔهطف ٞٛا ثطا٢ ٥٘طٚٞب٢ آسف ٘كب٣٘ ٔؼٟع ثٝ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ وٝ 

 زل٥مٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ 10زل٥مٝ اؾز ،  ٕٞچ٥ٙٗ ظٔبٖ ثبظٌكز اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبر وٝ ثٝ ٔسر 

 ٥ِشط سم٥ُّ ٣ٔ400 قٛز زض٘ش٥ؼٝ ثب٤س و٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٚلش٣ ٞٛا٢ ؾ٥ّٙسض آٟ٘ب ثٝ ٥ٔعاٖ 

.     د٥سا وطز ، ؾٛر ذجط زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثهسا زضآ٤ٙس 

  10*4 = 400                         ٥ِشط ٞٛا 

 زؾ٣ ثُ زض فبنّٝ ٤ه ٔشط ٣ٔ ثبقس 90لسضر ؾٛر ذجط زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ 

 زض ا٘ؼبْ سؿز ؾٛر ذجط زلز و٥ٙس وٝ ثب ٌطفشٗ زضػٝ فكبض ؾٙغ ، زؾز ض٢ٚ :وكتٍ 

. ذطٚػ٣ ٞٛا٢ ٔهطف٣ ػٟز ثٝ نسازض آٔسٖ ؾٛر ذجط ٘جبقس

     ٔبؾه ٌصاض٢ نح٥ح زض َطح ٞب ٚٔسَ ٞب٢ ٔرشّف٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ٣ِٚ ثب قطا٤ٍ 

وبضآٔٛظ٢ ٚ ثطا٢ ٕٞأ٣ٍٙٞ زض ٥٘طٚٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ لاظْ اؾز ػٟز ؾطٖز ُٖٕ ٖٚسْ آؾ٥ت 

:  ثٝ ٔبؾه ثٝ ٘ىبر ظ٤ط سٛػٝ ٕ٘ٛز 



 (قُ  ) ٔبؾه ٞب٢ سٙفؿ٣ وبٔلاً س٥ٕع ثب ضٖب٤ز ا٤ٙىٝ ثٙسٞب٢ ٔبؾه ثٝ لسض٢ آظازـ1

ا٤ٗ ٔبؾه ٞب زض .  ثبقس وٝ ٚاضز وطزٖ نٛضر ثٝ  زاذُ ٔبؾه ثطاحش٣ ا٘ؼبْ قٛز

. و٥ؿٝ ٤ب ػٗجٝ ٔرهٛل لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

 دـؽ اظ ثـطزاقشٗ ٔـبؾه اظ و٥ؿـٝ ٤ـب ػٗجٝ ، ثٙس زٚض ٌطزٖ آٖ ضا ثٝ ٌطزٖ آ٤ٚعاٖ ـ2

. ٣ٔ و٥ٙٓ 

 ثب اٍ٘كز قهز زؾز ضاؾز زٚ ثٙس ؾٕز ضاؾز ٚ ثب اٍ٘كز قهز زؾز چخ  ـ3

. زٚثٙس ؾٕز چخ ٔبؾه ضا ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ 

.  نٛضر ضا ثٝ آضا٣ٔ ٚاضز ٔبؾه ٣ٔ و٥ٙٓ  ـ4

 ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٙسٞب٢ ٔبؾه آظاز  اؾز ، اٌط ؾط زض ضاؾشب٢ ثسٖ ٤ب ثؿٕز ثبلا  ـ5

ثبقس ٔبؾه دبئ٥ٗ سط اظ نٛضر لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ، ِصا نٛضر  ثٝ ؾٕز دبئ٥ٗ ٚ 

. زضؾز ضٚثط٢ٚ ٔبؾه لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

زض لؿٕز  (قهز ٚاقبضٜ ) اثشسا زٚ ثٙس ثبلا ضا ثب اٍ٘كز زؾشبٖ ضاؾز ٚ چخ ـ6

٥ٌؼٍبٜ ؾط د٥سا وطزٜ ٚ َٛض٢ ٔبؾه ضا ثٝ نٛضر ٘عز٤ه ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ وبٔلاً  

ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر ٥٘ٚٓ ٔبؾه ض٢ٚ ث٣ٙ٥ ٚزٞبٖ ضا ثذٛقب٘س ، ؾذؽ زٚثٙس ضا ثٝ 

. ا٘ساظٜ ا٢ وٝ ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر ثچؿجس ثٝ ؾٕز ٖمت ٣ٔ وك٥ٓ 

 ؾذؽ زٚ ثٙس دبئ٥ٗ ضا زض لؿٕز ظ٤ط ٌّٛ ٕٞب٘ٙس ٔـٛضز لجـُ ثـٝ ؾٕـز ٖمـت ـ7

. ٣ٔ وك٥ٓ



 زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔبؾه وبٔلاً ض٢ٚ نٛضر چؿج٥سٜ ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ فكبض٢ اظ ػب٘ت  ـ8

ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٥ٌطز ، ٕٞچ٥ٙٗ ثبِكشه ٔبؾه زل٥مبً دكز ؾط، 

٥٘ٓ ٔبؾه ض٢ٚ ث٣ٙ٥ ٚ زٞبٖ ٚ چكٓ زضؾز ضٚثط٢ٚ ِٙع لطاض زاضز ٚ اظ ز٤س ذٛث٣ 

. ثطذٛضزاض اؾز 

ٔشهُ  ) ٔبؾىٟب ضا ثب سٛػٝ ثٝ ٘حٜٛ ٚضٚز٢ ٞٛا ثٝ ٔبؾه اظ ٘ٓط اسهبَ ثٝ زٚ زؾشٝ ـ9

ػٟز سؿز وبف٥ؿز . سمؿ٥ٓ  ٣ٔ وٙٙس وٝ زض ؾبظٔبٖ اظ ٘ٛٔ زْٚ ٣ٔ ثبقس  (ٚػسا 

وٝ وف زؾز زض لؿٕز ٚضٚز٢ ٔبؾه لطاض ٥ٌطز ، چٙس ثبض زْ ٚ ثبظزْ ا٘ؼبْ 

٣ٔ ز٥ٞٓ سب اظ ضاٜ ذطٚػ٣ ثبظزْ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز ، زض زْ ٟ٘ب٣٤ ٔبؾه زض اطط 

دؽ اظ اَلأ اظ آثجٙس٢ ثٛزٖ آٖ ، ثطا٢ . ذلاء زاذ٣ّ ثٝ ؾٕز نٛضر ػٕٕ ٥ٔكٛز 

. اسهبَ ق٥ط ز٣ٙٞ الساْ ٣ٔ و٥ٙٓ





ق٥ط ؾ٥ّٙسض .      اثشساء زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ضا ثهٛضر افم٣ زض ثطاثط ذٛزسبٖ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ لطاضز٥ٞس 

ٔبؾه ٚ ولاٜ ا٣ٕٙ٤ ضا زض ػ٢ّٛ زؾشٍبٜ . ٘عز٤ه دب ٚ ؾ٥ّٙسض ض٢ٚ وِٛٝ دكش٣ لطاض ٥ٌطز

. ثٍصاض٤س

 ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ٚ ٔبؾه ضا ثب زٚ زؾز ث٥ٍط٤س ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ثٙس ٌطزٖ ٔبؾه ض٢ٚ  يك،     

قهز زؾز ٚ دكز زؾز  ضٚ ثٝ ػّٛ ٚ ثب ٤ه حطوز زؾشٍبٜ ضا ثٝ ؾٕز ثبلا آٚضزٜ ، ٔب٘ٙس 

دٛق٥سٖ وز ، ٤ى٣ ٤ى٣ زؾشٟب ضا اظ لا٢ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ضز و٥ٙس ثٝ َٛض٤ىٝ زؾشٍبٜ ثط دكز  

. ؾذؽ ثٙس ٔبؾه ضا زٚض ٌطزٖ ٣ٔ ا٘ساظ٤س. لطاض ٥ٌطز

 ثٙسٞب٢ ٔحىٓ وٙٙسٜ قب٘ٝ ٞب ضا ٌطفشٝ ، ٕٞعٔبٖ ثب دطسبة زؾشٍبٜ ثٝ ؾٕز ثبلا ،  دي،     

ثٙسٞب٢ ٔحىٓ وٙٙسٜ قب٘ٝ ٞب ضا ثٝ ؾٕز دبئ٥ٗ ثىك٥س سب ؾ٣ٙ٥ٍٙ زؾشٍبٜ وبٔلاً ثط قب٘ٝ ٞب 

. سمؿ٥ٓ ٚ ٔحىٓ قٛز

.  ثٝ ٚؾ٥ّٝ زٚ للاة ثٙس وٕط ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٕ٘بئ٥س      سٍ،

.   ثٛؾ٥ّٝ زٚ للاة ثٙس ؾ٥ٙٝ ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٕ٘بئ٥س      چُاز،

س٥٥ٗٗ فكبض ٞٛا ٚ  ) ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا ثبظ و٥ٙس ٚ ثٝ فكبض ؾٙغ ٍ٘بٜ و٥ٙس       پىح،

 .  (ٔمساض ٞٛا 



 ٔبؾه ٌصاض٢ و٥ٙس ، ٔبؾه ضا ض٢ٚ نٛضر لطاض زازٜ ، ثٙسٞب٢ ٔبؾه ضا زٚ ثٝ زٚ       ضص،

. اظ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ثٝ ؾٕز ٖمت ثىك٥س سب وبٔلاً ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر ثٝ چؿجس

 ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا ثجٙس٤س زض حب٥ِىٝ زؾشب٘شبٖ ض٢ٚ ق٥ط اؾز ٘فؽ ثىك٥س ، ٖمطثٝ فكبض  َفت،    

ؾٙغ ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ حطوز ٣ٔ وٙس ٚزض فكبض ٣ٙ٥ٗٔ ؾٛر ذجط ثٝ نسا زض 

ٚلش٣ وٝ ٞٛا٢ زاذُ ِِٛٝ سر٥ّٝ قس ٔبؾه ثب٤س ثٝ نٛضر چؿج٥سٜ ثبقس ، سٙفؽ ضا . ٣ٔ آ٤س

ؾذؽ .لُٕ وطزٜ اٌط ٔبؾه ٕٞچٙبٖ چؿج٥سٜ ثبل٣ ٔب٘س ٔبؾه ض٢ٚ نٛضر آة ثٙس٢ ٣ٔ ثبقس

. ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا ثبظ و٥ٙس 

.  ولاٜ ا٣ٕٙ٤ ضا اظ ظ٥ٔٗ ثطزاقشٝ ٚ ثط ؾط ٌصاقشٝ اٖلاْ آٔبز٣ٌ ٣ٔ و٥ٙس       َطت،

 ػٟز زض آٚضزٖ زؾشٍبٜ وبضٞب٢  ا٘ؼبْ قسٜ ضا ثٝ َٛض ، ثبِٗىؽ سىطاض ٣ٔ و٥ٙٓ ٣ٙٗ٤ :تركس

 .... اثشسا ٔطحّٝ ٞكشٓ ٚ 





 



     زؾشٍبٜ ضا ثطػب٢ ٘ط٣ٔ ٔظُ دشٛ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ لطاضزازٜ ، ثب ا٘ؼبْ آظٔب٤كبر لاظْ ػٟز 

دٛق٥سٖ آٔبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ثٝ َٛض٢ وٝ زؾشٍبٜ افم٣ ،ثس٘ٝ دبئ٥ٗ ، ؾ٥ّٙسض ثبلا، ق٥ط ؾ٥ّٙسض ٘عز٤ه 

ثٙسٞب٢ ٔبؾه وبٔلاً ثبظ ثٛزٜ ثٝ .دب٢ قٕب ٚق٥ط ؾ٥ّٙسض ثبظ ٚ زؾشٍبٜ سحز فكبض ٞٛا ثبقس

ا٘ساظٜ ثٙس ٌطزٖ ٔبؾه ضا ثٝ َٛض٢ وٝ ِٙع ثٝ ؾٕز ثبلا لطاضزاضز زض ػ٢ّٛ زؾشٍبٜ لطاض 

. ٣ٔ ز٥ٞس

 ثب زٚزؾز ثٝ َٛض٤ىٝ دكز زؾز ضٚ ثٝ ػّٛ ذٓ قسٜ ، زٚ ثٙس قب٘ٝ ضا ٌطفشٝ ، زؾشٍبٜ ضا -1

. ثّٙس وطزٜ ٚ ٖٕٛز ثط ظ٥ٔٗ لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ 

 ثب ٤ه حطوز زؾشٍبٜ ضا اظ ٤ه ؾٕز ضاؾز ٤ب چخ ثّٙس وطزٜ ، ٔظُ دٛق٥سٖ وز ، زؾشٟب -2

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٘جب٤س .ضا اظ لا٢ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ضز وطزٜ سب زؾشٍبٜ زض دكز وٕط لطاض ٥ٌطز 

حطاضر دطسبة ، ثٝ زؾشٍبٜ ٚ ٤ب ثٝ ثسٖ قٕب آؾ٥ت ثطؾس ٚ ا٤ٗ وبض ثب٤س ثٝ ٘حٛ نح٥ح 

. ا٘ؼبْ قٛز

 حّمٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحىٓ وٙٙسٜ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ضا ثب زٚ قهز زؾشبٖ ٌطفشٝ ثب ٤ه حطوز -3

ٕٞطاٜ ثب دطسبة زؾشٍبٜ ثٝ ؾٕز ثبلا ، ثٝ ؾٕز دبئ٥ٗ ٔشٕب٤ُ ثٝ ٖمت ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ضا ػٕٕ 

. ٣ٔ و٥ٙٓ 

.  ؾٍىٟب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ثٙس وٕط ضا ٌطفشٝ  ٕٞطاٜ ثب فكبض ٚاضز ٤ىس٤ٍط ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ -4

.  ؾٍىٟب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ثٙس ؾ٥ٙٝ ضا ٌطفشٝ ٕٞطاٜ ثب فكبض ٚاضز ٤ىس٤ٍط٣ٔ و٥ٙٓ-5

 .  (زض ٔجحض ٔبؾه ٌصاض٢ سٛي٥ح زازٜ قسٜ اؾز ) ٔبؾه ٌصاض٢ ٣ٔ و٥ٙٓ -6

 ثب زؾز چخ ق٥ط ز٣ٙٞ ضا اظ ػب٢ ذٛز زض آٚضزٜ ، ثٝ حبِز ؾطثبلا ، ق٥ط ز٣ٙٞ ضا ٘عز٤ه -7

. ٚضٚز٢  ٔبؾه ثطزٜ ،  ثب ٤ه حطوز ق٥ط ز٣ٙٞ ضا  ثٝ ٔبؾه ٔشهُ ٥ٕٔٙب٥٤ٓ



.  ولاٜ ا٣ٕٙ٤ ضا ثط ؾط ٌصاقشٝ ، ؾذؽ زؾشىف ضا ثٝ زؾز ٣ٔ و٥ٙٓ-8
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 زؾشٍبٜ ضا ػ٢ّٛ ذٛز لطاض ز٥ٞس ثٝ َٛض٤ىٝ دكش٣ زض لؿٕز دبئ٥ٗ ، ؾ٥ّٙسض ثبلا ٚ ق٥ط ـ1

. ؾ٥ّٙسض ٘عز٤ه دب٢ قٕب ثبقس

زضػٝ ٣ٔ 90 زؾشٍبٜ ضا اظ لؿٕز زؾش٥ٍطٜ ثب زؾز چخ ثّٙس وطزٜ، ٖٕٛز ثٝ ظ٥ٔٗـ2

زض ا٤ٗ حبِز ؾ٥ّٙسض ؾٕز ضاؾز ٚ دكش٣ زؾشٍبٜ ؾٕز چخ قٕب ذٛاٞس . چطذب٥٘س

. ثٛز

ؾذؽ زوٕٝ ثب٢ دؽ ِٚٛ .  اثشسا ثب زؾز ضاؾز ق٥ط ؾ٥ّٙسض ضا ثجٙس٤س ـ3

By Pass valve  ضا فكبض ز٥ٞس سب اٌط ِِٛٝ ٞب سحز فكبض ثٛز ا٤ٗ فكبض سر٥ّٝ ٌطزز، ظ٤طا   

. اٌط ِِٛٝ ٞب سحز فكبض ثبقٙس ثٝ ٥ٞچ ٖٙٛاٖ ٟٔطٜ اسهبَ ثٝ ؾ٥ّٙسض ثبظ ٘رٛاٞس قس

 ثب زؾز ضاؾز ثٙس چؿج٣ ٔحىٓ وٙٙسٜ ؾ٥ّٙسض ضا اظ ػّٛ ثٝ ؾٕز ٖمت ثىك٥س ، ؾذؽ ـ4

للاة يبٔٗ قسٜ ضا اظ چخ ثٝ ضاؾز فكبض ز٥ٞس سب اظ حبِز يبٔٗ ذبضع قٛز ، ؾذؽ 

. ثب زٚ اٍ٘كز للاة ضا ثٝ ؾٕز ضاؾز ثىك٥س سب ثٙس ٔحىٓ وٙٙسٜ آظاز قٛز

 ٟٔطٜ اسهبَ ثٝ ؾ٥ّٙسض ضا ثٝ ؾٕز ػّٛ ثچطذب٥٘س زلز و٥ٙس ػسا قسٖ ٟٔطٜ لسض٢ ـ5

. َٛلا٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ احشٕبَ افشبزٖ ؾ٥ّٙسض ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٚػٛز زاضز

 دؽ اظ ػسا قسٖ ، ؾ٥ّٙسض ضا ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ ق٥ت ظ٥ٔٗ وٙبض ثٍصاض٤س ٚ ؾ٥ّٙسض ـ6

. قبضغ قسٜ ا٢ ػب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس 



 دؽ اظػساوطزٖ ؾ٥ّٙسض، ؾ٥ّٙسضقبضغ قسٜ ا٢ ثٝ ٚضٚز٢ فكبض قىٗ ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ٚ -1

زلز زاقشٝ ثبق٥س وٝ ضظٜٚ ٞب٢ . ثٛؾ٥ّٝ ٟٔطٜ ثبد٥چب٘سٖ ثٝ ؾٕز ذٛزسبٖ ث٥ٙس٤س 

اٌط حؽ وطز٤س . ؾ٥ّٙسض ثب ضظٜٚ ٞب٢ ٚضٚز٢ فكبضقىٗ ز٘سٜ ثٝ ز٘سٜ ثؿشٝ ٘كٛز 

د٥چب٘سٖ ؾرز ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز زؾش٥ٍطٜ ثس٘ٝ زؾشٍبٜ ضا چٙسثبض ثٝ ؾٕز ػّٛ 

. ٖٚمت حطوز ز٥ٞس سب  ٟٔطٜ ثطاحش٣ ثؿشٝ قٛز

 زضػٝ ثچطذب٥٘س ٚثٝ حبِز ا٥ِٚٝ زضػ٢ّٛ 90 ثب زؾز چخ زؾش٥ٍط٠ زؾشٍبٜ ضا -2

. ذٛز ض٢ٚ ظ٥ٔٗ لطاض ز٥ٞس

  ثٙس ٔحىٓ وٙٙس٠ؾ٥ّٙسض ضا ثب وك٥سٖ ٚلطاضزازٖ ٘ٛن اٍ٘كز ظ٤ط ثٙس للاة ضا ثب -3

اٍ٘كز ثٝ ؾٕز دبئ٥ٗ فكبضز٥ٞس ، فكطزٖ ثب٤س ثٝ آضا٣ٔ ا٘ؼبْ قٛز اٌطؾرز ثبقس 

. للاة دلاؾش٥ى٣ ٣ٔ قىٙس

 دؽ اظ فكطزٖ للاة ٚيبٔٗ وطزٖ آٖ ، ثٙس چؿج٣ ٔطثَٛٝ ضا ٣ٔ چؿجب٥٘ٓ ٚ الساْ -4

. ثٝ آظٔب٤ف سؿز فكبض ل٢ٛ ٚ ؾٛر ذجط ٣ٔ و٥ٙٓ



     ثبسٛػٝ ثٝ ضقس ضٚظ افعٖٚ سىِٙٛٛغ٢ زض نٙٗز ٚد٥كطفز زض ؾبذز ٚ ثىبض ٥ٌط٢ 

سؼ٥ٟعار زض س٥ِٛس ٚؾب٤ُ ، ؾبظ٘سٌبٖ ؾ٣ٗ ثطآٖ زاض٘س وٝ اظ وٛضؼ ضلجب٢ ٕٞٙبْ ذٛز ٖمت 

ٕ٘ب٘سٜ ٚثب ػس٤سسط٤ٗ ٔشس زض ػٟز ضيب٤ز ٔهطف وٙٙسٜ ُٔطح ثبقٙس ٚا٤ٗ أط ٣ٔ َّجس ثب 

زض ا٤ٗ ضاثُٝ ؾبظٔبٖ آسف ٘كب٣٘ . َطح ٚ اثشىبض ٚ٘ٛ آٚض٢ ٘ؿجز ثٝ ٚؾبئُ ٔكبثٝ الساْ ٕ٘ب٤ٙس 

ٔؿشظ٣ٙ ٥٘ؿز ٚ ٥٘بظ ثٝ سؼ٥ٟعاس٣ زاضز وٝ زض أط ٘ؼبر ٚأساز زض حس اؾشب٘ساضز ػٟب٣٘ ثب 

زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ٘ؿجز ثٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ سٛػٝ ظ٤بز قسٜ . ثٟشط٤ٗ ٚؾب٤ُ ٚ سؼ٥ٟعار سؼ٥ٟع قٛز 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثبضظ آٖ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ اؾز وٝ زض ٣َ ؾب٥ِبٖ زضاظ  زض ا٘ٛأ ٚ ٔسِٟب٢ . اؾز 

زض حبَ حبيط سٕب٣ٔ آٖ . ٔرشّف٣ زض ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ٔٛضزثٟطٜ ثطزاض٢  لطاض ٣ٔ ٌطفز

زؾشٍبٜ ٞب اظ ضزٜ ذبضع ٚ ػس٤سسط٤ٗ ٘ٛٔ زؾشٍبٜ  اؾشب٘ساضز ثٝ سٗساز ٔٛضز ٥٘بظ زض اذش٥بض 

ٚؾبئُ أطٚظ٢ زض َطحٟب ٚ ٔسِٟب٢ ثؿ٥بض ْط٤ف٣ ؾبذشٝ ٚثٝ ثبظاض . ٥٘طٚٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ٣ٔ ثبقس 

ٖطيٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٔشإؾفب٘ٝ ٘ؿجز ثٝ اؾشحىبْ آٟ٘ب سٛػ٣ٟ ٣ٕ٘ قٛز، ِصا زض ذهٛل 

ثىبض٥ٌط٢ آٟ٘ب زلز ٚ ْطافز ذبن٣ ضا ٣ٔ َّجس وٝ ٕٞطاٜ ثب آٔٛظـ ٚ ّٖٕىطز نح٥ح ٚ 

. ٕٞچ٥ٙٗ ٔطالجز ٍٟٚ٘ساض٢ زض ثبظز٣ٞ آٟ٘ب ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز

     ٔطالجز ٚ ٍٟ٘ساض٢ و٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ ثب ٞٛا٢ فكطزٜ ٘ؿجشبً آؾبٖ ٚ ٥٘بظ ثٝ س٥ٓٙٓ آٖ  

ثٙسضر د٥ف ٣ٔ آ٤س ؛  ٔرهٛنبً اٌط زؾشٍبٜ ٞب ثٝ َٛض ٔطست ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثبقس ، 



ػٟز قبضغ ٚ َجك )ثبظوطزٖ ٚؾٛاض وطزٖ لُٗبر زؾشٍبٜ ثٝ ػع س٤ٛٗى ؾ٥ّٙسض 

، حش٣ ٚاقطٞب٢ اٚض٣ٍٙ٤ ػٟز آة ثٙس٢ ثٝ ٥ٞچ ٖٙٛاٖ سٛؾٍ قرم  (زؾشٛضإُِٗ

. حشٕبً ػٟز ؾط٤ٚؽ ثب لؿٕز ٔطثَٛٝ ثٝ س٥ٕٗطار  ٕٞبًٞٙ ٚالساْ  ٌطزز. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ قٛز

. زضذهٛل ٔطالجز زؾشٍبٟٞب  ٘ىبس٣ ثٝ قطح ش٤ُ سٛن٥ٝ ٥ٔكٛز

 ٔحُ ٘هت ٚاؾشمطاض زؾشٍبٟٞب٢ سٙفؿ٣ ثٍٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قٛز وٝ زضاطط حطوز ذٛزضٚ -1

. آؾ٥ج٣ ثٝ زؾشٍبٜ ٘طؾس

 زضػبثؼب٢ زؾشٍبٟٞب٢ سٙفؿ٣ ثب٤س ٟ٘ب٤ز زلز زضٖسْ يطثٝ ثٝ لؿٕشٟب٢ ٔرشّف زؾشٍبٜ -2

. ضازاقشٝ ثبق٥س 

.  زضػٝ فكبضؾٙغ ٚق٥ط ز٣ٙٞ ز ؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٥ٕٞكٝ زضػب٢ ذٛز لطاضزاقشٝ ثبقس-3

.  ق٥كٝ زضػٝ فكبضؾٙغ ثٝ ؾٕز زاذُ ٤بؾ٥ٙٝ لطاضزاقشٝ ثبقس-4

 ٍٞٙبْ سؿز،س٤ٛٗى ؾ٥ّٙسضٚسٕط٤ٙبر ثؿشٗ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ، زؾشٍبٜ ضازضػب٢ ٘ط٣ٔ -5

. لطاضز٥ٞس

 ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظآؾ٥ت ٚذف ض٢ٚ ِٙع،ٔبؾه ضازضزاذُ ػٗجٝ ٤ب و٥ؿٝ ٔرهٛن٣ -6

. لطاضز٥ٞس



 سطو٥جبر لاؾش٥ى٣ ٚٔٛاز ٔه٣ٖٛٙ دلاؾش٥ى٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زضزؾشٍبٜ سٙفؿ٣ اٌط زضٔٗطو -7

. ٔؿشم٥ٓ ٔٛاز ق٥ٕ٥بئ٣ ٤ٚب سبثف آفشبة لطاض٥ٌط٘سفبؾس ٚذطاة  ٣ٔ قٛ٘س

 ثب ا٘ؼبْ سؿز ْبٞط٢، فكبضل٢ٛ ٚ ؾٛر ذجط اظؾبِٓ ثٛزٖ زؾشٍبٟٞب٢ سٙفؿ٣ ثطا٢ -8

. ٥ّٕٖبسٟب ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس

.  ثٙسٞب٢ قب٘ٝ، وٕط،ؾ٥ٙٝ ٚٔبؾه ضا ثبسٛػٝ ثٝ ٚي٥ٗز ػؿٕب٣٘ ذٛز س٥ٓٙٓ و٥ٙس-9

. حساوظط فكبضقبضغ ثبقس ػٟز قبضغالساْ ٕ٘ب٥٤س % 80 اٌطؾ٥ّٙسض حب٢ٚ ٞٛا٣٤ وٕشطاظ -10

 ٚلش٣ ق٥ط ؾ٥ّٙسضثبظ اؾز ٚزؾشٍبٜ سحز فكبض ٞٛا ثبقس اسهبَ ؾ٥ّٙسض ثٝ فكبضقىٗ ثٝ -11

.  ٥ٞچ ٖٙٛاٖ ثبظ ٘رٛاٞس قس 

 اٌطزؾشـٍبٜ سحز فكبض ثٛز ثب ثؿشٗ ق٥طؾ٥ّٙسض ٚسر٥ّٝ فكبضٞٛا ثٛؾ٥ّٝ زوٕٝ -12

. ثب٢ دؽ ِٚٛ، الساْ ثٝ ػساوطزٖ ؾ٥ّٙسض اظ فكبضقىٗ ضا ثب ٟٔطٜ ٔطثَٛٝ ا٘ؼبْ ز٥ٞس

.  اسهبَ ٟٔطٜ ا٢ ؾ٥ّٙسض ثٝ فكبضقىٗ فمٍ ثب زؾز ثبظ ٚ ثؿشٝ ٣ٔ قٛز-13

.  ثٝ ٥ٞچ ٖٙٛاٖ اظآچبضػٟز ثبظٚثؿشٗ لؿٕشٟب٢ ٔرشّف زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس-14

 ثب ٔحَّٛ وف ٔحُ اسهبلار ثرهٛل ِِٛٝ ٞب ، ق٥طز٣ٙٞ ، دب٤ٝ ؾ٥ّٙسض ضا ٔٛضز آظٔب٤ف -15

. لطاضز٥ٞس

 ٚاقطٞب ٤ب لؿٕشٟب٢ ز٤ٍط وٝ زض ََٛ آظٔب٤ف ٥ٗٔٛة سكر٥م زازٜ ٣ٔ قٛز ٌعاضـ -16

. ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٘ؿجز ثٝ ضفٕ ٘مم ف٣ٙ ثٝ لؿٕز س٥ٕٗطار ٔطثَٛٝ اضؾبَ قٛز



.  ٍٞٙبْ دٛق٥سٖ زؾشٍبٜ زلز و٥ٙس يطثٝ ا٢ ثٝ زؾشٍبٜ ٚآؾ٥ج٣ ثٝ ثسٖ قٕب ٘طؾس-17

 زضوك٥سٖ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ ػٟز ػصة زؾشٍبٜ ثٝ ثسٖ ، زلز زضؾٕز چخ ذٛز ثطا٢ ٖسْ -18

. آؾ٥ت ضؾ٥سٖ ثٝ زضػٝ فكبضؾٙغ ٚق٥طز٣ٙٞ ٚػب٢ آٟ٘ب ضازاقشٝ ثبق٥س

 زلز و٥ٙسزضٔٛلٕ وك٥سٖ ثٙسٞب٢ قب٘ٝ اظلاثٝ لا٢ سؿٕٝ ٞب٢  ٍ٘بٜ زاض٘سٜ زضػٝ فكبضؾٙغ -19

. ٚ ٤ب ِِٛٝ ز٣ٙٞ ٘جبقس

 زض ٔٛلٕ اسهبَ  ثٙس وٕط ٚ ؾ٥ٙٝ ؾٍٍٟب٢ اسهب٣ِ ثب فكبض زؾز نح٥ح  ا٘ؼبْ قٛز زض -20

. غ٥ط ا٤ٙهٛضر ٣ٔ قىٙس

 ٍٞٙبْ ث٥طٖٚ آٚضزٖ زضػٝ فكبضؾٙغ ٟ٘ب٤ز زلز ضازاقشٝ ثبق٥س زض غ٥ط ا٤ٙهٛضر سؿٕٝ -21

. ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚ ذبض ٔطثَٛٝ ٣ٔ قىٙس 

 اسهبَ ق٥ط ز٣ٙٞ ثٝ ٚضٚز٢ ٔبؾه ضا نح٥ح ا٘ؼبْ ز٥ٞس ، اٌط اسهبَ وبُٔ ٘جبقس ػسا -22

 .(٥٘بظ ثٝ سٕط٤ٗ ٚزلز ذبن٣ زاضز).وطزٖ ا٤ٗ لؿٕز ٔكىُ ذٛاٞس ثٛز

 زض نٛضر ٖسْ اسهبَ ق٥ط ز٣ٙٞ ثٝ ٔبؾه ، أىبٖ قىؿش٣ٍ زض ٚضٚز٢ ٤ب ق٥ط ز٣ٙٞ -23

. ذٛاٞس ثٛز

.   ق٥ط ز٣ٙٞ ضا زض ٘عز٤ىشط٤ٗ ٔحُ ٚضٚز٢ ثٝ ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ثٝ ٔبؾه اسهبَ ز٥ٞس -24



   ثٗس اظ ٞط ٥ّٕٖبر ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ آِٛز٣ٌ زؾشٍبٜ ضا اظ ٘ٓط ثٟساقش٣ ٚ س٥ٕع٢ ثطا٢ 

ُٔبثك ثب زؾشٛض إُِٗ ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ ضا  ػسا ٕ٘ٛزٜ ثب آة ِٚطْ ذ٥ؽ . ٥ّٕٖبر آٔبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ 

آغكشٝ ثٝ ٔحَّٛ آة ٚوف ثط ض٢ٚ ؾ٥ّٙسض ٣ٔ وك٥ٓ سب اطط وظ٥ف٣  (ثسٖٚ دطظ)ٚ ثب زؾشٕبَ ٘طْ 

زض ا٤ٗ . ِٚه اظ ث٥ٗ ثطٚز ٚ ؾذؽ ثب آة ِٚطْ آة وك٥سٜ ٚ الساْ ثٝ ذكه وطزٖ ٣ٔ و٥ٙٓ 

. ٔطحّٝ ثب٤س زلز زاقز وٝ ثٝ ضً٘ ٚ ثطچؿجٟب٢ ؾ٥ّٙسض آؾ٥ج٣ ٘طؾس

   ٔبؾه سٙفؿ٣ ضا زاذُ ٔحَّٛ آة ٚ وف وطزٜ ٚ ثب زؾشٕبَ سٕبْ لؿٕشٟب٢ آٖ ضا چٝ اظ 

زاذُ ٚ ذبضع وف ٔب٣ِ ٣ٔ و٥ٙٓ ، ؾذؽ ظ٤ط ق٥ط آة ِٚطْ آثىك٣ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ زض ؾب٤ٝ 

آ٤ٚعاٖ سب لُطار آة آٖ ثط٤عز ، ؾذؽ ثب زؾشٕبَ  ٔبؾه ضا وبٔلاً ذكه ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ  

ض٢ٚ ثس٘ٝ ٚ لُٗبر ٔرشّف زؾشٍبٜ ضا ثب زؾشٕب٣ِ وٝ آغكشٝ ثٝ وف  .(ِٙع ٔبؾه قفبف ثبقس)

٣ٔ ثبقس س٥ٕع ٚ ثب زؾشٕبَ ذكه ٣ٔ و٥ٙٓ ، دؽ اظ س٥ٕعوطزٖ وُ زؾشٍبٜ ثب ا٘ؼبْ سؿشٟب٢ 

. ٔرشّف ٘ؿجز ثٝ آٔبزٜ ثٛزٖ زؾشٍبٜ ثطا٢ ٥ّٕٖبسٟب٢ ثٗس٢ الساْ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ 
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     فكبض ٔمساض ٥٘ط٣٤ٚ اؾز وٝ ثٝ َٛض ٖٕٛز ثط ؾُح ٚاضز ٣ٔ قٛز ، فكبض ٞٛا، فكبض ػٛ ٤ب 

اسٕؿفط فكبض ٞٛا٢ ٘بق٣ اظ ٚظٖ ٞٛا٢ دطاوٙسٜ اَطاف وطٜ ظ٥ٔٗ ٣ٔ ثبقس  فكبض ٔعثٛض زض 

ا٤ٗ فكبض ثب سغ٥٥طار زٔب٢ ػٛ، . ؾُح زض٤ب زض قطا٤ٍ ٔشٗبضف٣ ثطاثط ثب ٤ه اسٕؿفط اؾز 

 اسٕؿفط اظ 1/0اضسفبٔ ٚ زض ٖٕك سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس ، ٔظلا ثطا٢ ٞط ٞعاض ٔشط اضسفبٔ  اظ ؾُح زض٤ب 

  : ٔشط ٤ه اسٕؿفط افعٚزٜ ٣ٔ قٛز 10ٔمساض آٖ وبؾشٝ ٚ زض ٖٕك آة ثٝ اظا٢ ٞط 

 Normal temperature pressure = NTP فطاز خً دز ضسايط متعازفي                 

 

                                               
سطح

نيرو
فشار

S

F
p                    

     زض ؾُح زض٤ب اظ ٤ه سكشه دط اظ ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ ٚ ٤ه ِِٛٝ ق٥كٝ ا٢ ٔسضع ثٝ لُط 

٤ه ؾب٘ش٣ ٔشط ٔطثٕ ٚ ثٝ اضسفبٔ ٤ه ٔشط وٝ زض زاذُ آٖ دط اظ ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ ٣ٔ ثبقس ، ا٤ٗ ِِٛٝ ضا 

ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ٔمساض٢ اظ ٔب٤ٕ زضٖٚ ِِٛٝ .  ثٝ َٛض ٚاضٚ٘ٝ زض زاذُ سكشه  لطاض٣ٔ زٞٙس 



 ٣ّ٥ٔ ٔشط ، ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ لطاض  760 ؾب٘ش٣ ٔشط ٤ب 76ثٝ زاذُ سكشه سر٥ّٝ ٣ٔ قٛز ٚ زض زضػٝ 

. ثب ا٤ٗ آظٔب٤ف ٔمساض فكبض ػٛ ضا وٝ ثطاثط ثب ٤ه اسٕؿفط اؾز س٥٥ٗٗ ٣ٔ وٙٙس. ٣ٔ ٥ٌطز

ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ اظ َط٤ك ٞٛا ، فكبض ٚظٖ ٞٛا ثٝ ؾُح ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ سكشه ، فكبض٢ ٚاضز  

ِصا . ٣ٔ ٕ٘ب٤س ،  ٕٞچ٥ٙٗ ٚظٖ ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ ٥٘ع ثط ؾُح ٔب٤ٕ ػ٥ٜٛ سكشه فكبض ٚاضز ٣ٔ وٙس

٣ٔ ثب٤ؿز ا٤ٗ زٚ فكبض ٔشٗبزَ قٛز زض ٘ش٥ؼٝ فكبض ايبف٣ ٔب٤ٕ زضٖٚ ِِٛٝ ثٝ زاذُ سكشه 

. سر٥ّٝ ٚ ا٤ٗ فكبض ثطاثط ثب ٤ه اسٕؿفط اؾز

زض ؾ٥ؿشٓ  ()٤ب فطا٘ؿ٢ٛ اسٕؿفط ( SI)     ٚاحس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ فكبض زض ؾ٥ؿشٓ ٔشط٤ه 

ٚ دبؾىبَ   (Psi)دٛ٘س ثط ا٤ٙچ ٔطثٕ  اؾز  ٚاحس ٞب٢ وٛچىشط اظ آٖ (Bar)ا٥ٍّ٘ؿ٣  

(Pa) ٣ٔ ثبقس .

                                     1AT = 1Bar = 14/7 = 15 psi = 10 5 pa 
: فكبض ضاثب سٛػٝ ثٝ ثبلاسط ٤ب دب٥٤ٗ سط اظ ػٛ ضا  ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس

 فكبض ثبلاسط اظ فكبض ػٛ ضا فكبض ٘ؿج٣ ٤ب انُلاحبً زض ٔبؾه زؾشٍبٜ ٞب٢ الف ـ

. سٙفؿ٣ فكبض ٔظجز ٣ٔ ٤ٌٛٙس

 فكبض دب٥٤ٗ سط اظ فكبض ػٛ ضا ذلاء ٘ؿج٣ ٤ب انُلاحبً زض ٔبؾه زؾشٍبٜ ٞب٢ ب ـ

. سٙفؿ٣ ،  فكبض ٔٙف٣ ٣ٔ ٤ٌٛٙس

     ثب سٛػٝ ثٝ اَلاٖبس٣ وٝ زض ذهٛل ؾ٥ّٙسض ، فكبض ٚ ٔمساض ٔهطف ٞٛا٢ ٤ه آسف ٘كبٖ 

ثب زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ٖٙٛاٖ قس ػٟز س٥٥ٗٗ ٔمساض ٞٛا٢ زضٖٚ ؾ٥ّٙسض ، ٤ه ْطف ٤ه ٥ِشط٢ وٝ 

زاضا٢ فكبض ؾٙؼ٣ اؾز زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س ، زض قطا٤ٍ ٖبز٢ ٞٛا٢ زاذُ ْطف ٤ه ٥ِشط ذٛاٞس 

atm



ثٛز وٝ ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ْطف ٤ه ٥ِشط٢ ضا ثب فكبض وٕذطؾٛض ثٝ ٔمساض لاظْ ِٔٛىِٟٛب٢ ٞٛا ضا 

فكطزٜ زض زاذُ ؾ٥ّٙسض لطاضزاز ، ٔظلاً فطو و٥ٙس فكبض ٞٛا٢ زاذُ ْطف ثٝ ٚؾ٥ّٝ فكبضؾٙغ  

 اسٕؿفط ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ، اظ لؿٕز دب٥٤ٗ ْطف ٤بز قسٜ ٔٙفص٢ ثٝ ْطف ٔكبثٝ ثبظ 300فكبض 

. و٥ٙس ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ا٤ٗ فكبض ٚ ٔمساض ٞٛا زض زٚ ْطف ثٝ َٛض ٤ىؿبٖ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز

     اٌط سٗساز ْطٚف ضا ظ٤بز و٥ٙٓ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز فكبض ٚٞٛا ثٝ سٗساز ْطٚف سمؿ٥ٓ ذٛاٞس 

قس ٚ ثبِٗىؽ،  دؽ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٥ٌط٤ٓ ٞط فكبض٢ وٝ فكبض ؾٙغ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ا٤ٗ فكبض زض سٕبْ 

، دؽ سٗساز   (َجك لبٖ٘ٛ فكبض زض ؾ٥بلار  )لؿٕشٟب٢ ْطف ثٝ َٛض ٤ىؿبٖ فكبض ٚاضز ٣ٔ وٙس

  .ْطٚف ٟٔٓ اؾز ٚ زض زؾشٍبٜ سٙفؿ٣  ٔٗبزَ ْطف٥ز آث٣ ؾ٥ّٙسضٞب زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز

Capacity   زضػٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞٛا* ْطف٥ز ٔب٣ٗ٤ ؾ٥ّٙسض = ٔمساض ٞٛا٢ زضٖٚ ؾ٥ّٙسض 

 ٥ِشط زض زل٥مٝ 40     اظ َطف٣ ٣ٔ زا٥٘ٓ  ٤ه آسف ٘كبٖ زض قطا٤ٍ ٖبز٢ وبض ثب زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ 

ٞٛا سٙفؽ ٣ٔ وٙس دؽ ٔمساض ٞٛا ضا ثط ا٤ٗ ٔمساض سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛزٜ سب ٔسر وبضوطز زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ 

ٔكرم قٛز ٚ چٖٛ لاظْ اؾز لجُ اظ ثٝ دب٤بٖ ضؾ٥سٖ ٞٛا٢ زاذُ ؾ٥ّٙسض ، فطز آسف ٘كبٖ 

زض ظٔبٖ ٥ٗٔٗ اظ ٔح٥ٍ ٥ّٕٖبس٣ ذبضع ٌطزز ا٤ٗ ظٔبٖ ضا اظ وبضوطز  زؾشٍبٜ وٓ وطزٜ ، سب وبض 

.  ٔف٥س زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ س٥٥ٗٗ  قٛز

ىوا فشار دىنده نشان درجو  سيلندر مايعي ظرفيتتنفسي دستگاه مفيد كار



10

40
 



اظ َطف٣ .      ػٟز ذطٚع اظ ُٔٙمٝ ٥ّٕٖبس٣ ظٔب٣٘ ٔٗبزَ زٜ زل٥مٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز 

 ٣ٔ40 زا٥٘ٓ ٞط آسف ٘كبٖ زض قطا٤ٍ ٖبز٢ وبض زض ٔح٥ُٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ثب زؾشٍبٜ ٞب٢ سٙفؿ٣ 

زض ٘ش٥ؼٝ ٚلش٣ ٞٛا٢ فكطزٜ ؾ٥ّٙسضٞب٢ زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ثٝ ٔمساض . ٥ِشط زض زل٥مٝ ٞٛا ٥٘بظ زاضز 

زض آظٔب٤ف سؿز ؾٛر .  ٥ِشط ثطؾس ، زض ٚالٕ ا٤ٗ ٔمساض ٞٛا ثطا٢ زٜ زل٥مٝ ٣ٔ ثبقس400

. ذجطاقبضٜ ٌطز٤س ٤ى٣ اظ اٞساف ؾٛر ذجط ػٟز ؾبِٓ ثٛزٖ ا٤ٗ لؿٕز ٥ٔجبقس 

     ز٥ٔٚٗ ٞسف ثٝ زضػٝ فكبض ؾٙغ زلز وطزٜ ، زؾشٍبٜ ضا اظ سحز فكبضثٛزٖ سر٥ّٝ 

٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ ظٔب٣٘ وٝ ٖمطثٝ ثٝ ؾٕز نفط حطوز ٣ٔ وٙس ،  ثب سٛػٝ ثٝ ْطف٥ز ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ 

 زل٥مٝ ٚ ٔمساض ٞٛا 10زض ا٤ٗ زضػٝ ، ظٔبٖ . ؾٛر ذجط زض زضػٝ ٣ٙ٥ٗٔ  ثٝ نسا زض ٣ٔ آ٤س 

.  ٥ِشط ٣ٔ ثبقس400

:  طسيقٍ محاسثٍ ايه دزخٍ تٍ قساز ذيل است 

 10 * 40 = 400ليتس ًَا دز سيلىدز  

 

 

 

 

ٚ ثّٗىؽ اٌط زضػٝ ؾٛر ذجط زؾشٍبٜ ٥ٗٔٗ ثبقس ػٟز ٔحبؾجٝ ؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ اظ ضاثُٝ ظ٤ط 

: س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز

فشاردرجه

400   =  X  ٗفكبض ٥ٗٔ       =
X

400 

 

 400=مقداز ًَا 

ظسفيت سيلىدز دستگاٌ 

 

=  دزخٍ اي كٍ سًت خثس تصدا دز مي آيد تصًزت تىاسة = 

 

400 

ظسفيت 



 ا٢ ثٝ نسا زض ٣ٔ آ٤س؟ زضػٝ  ٥ِشط٢ زض چ6ٝؾ٥ّٙسض زؾشٍبٜ سٙفؿ٣ ؾٛر   :1مثال

 

6566
6

400


 

          X 50
400


X

50 atm




