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  حادثه آوار -
 يت ناشي ازگاز منو اكسيد كربنبررسي مسموم -

  
  
  
  :پيامبر اكرم     

  اطُلبُ العلم ولوَ بالسين
  دنبال علم برويد حتي اگر در چين باشد

  
  بسمه تعالي

  مقدمه 
در عصر ما كه پيشرفت علم و صنعت و يا به عبارت ديگر تكنولوژي و توسعه فنون مختلف ،محيط زندگي بشر 

خطرناك تر از گذشته نموده است در هر گوشه وكنار حريق و حادثه اي  را به كل دگرگون ساخته وبه مراتب
بر شدت و تعداد  به همان اندازهدر كمين سلامتي ماست و از طرفي متأسفانه هر چه تمدن به پيش مي رود 

لذا جهت حفظ و حراست از جان و مال افراد هر جامعه ايي نياز به .حوادث افزوده مي شود و هم بر تنوع آنها 
تدابير پيشگيري از وقوع حريق و حوادث بيشتر از پيش احساس مي گردد و يكي از اصلي ترين راههاي 

  .دسترس به اين مهم شناخت عوامل و علل وقوع حريق و حوادث و جلوگيري از وقوع آن است 
ي هابا آنكه براي رسيدن علت نهايي بررسي مشاهدات اوليه درموفقيت كشف علل حريق نقش مهمي دارد 

بعد از اتمام حريق و نيز تحقيقات جانبي نقش اصلي را ايفا مي نمايد لذا در حريقها به خصوص  ، بعدي
در محل حريق و مشاهده روند گسترش آن از اهميت خاصي كارشناسي حريقهاي گسترده حضور به موقع 

  .برخودار مي باشد 
غاز نماييد در آحريق و حوادث مهمي را  پيرامون علليك كارشناس آتش نشاني هوشيار مي تواند يك بررسي 

حالي كه شايد به اين موضوع آگاه نباشد كه كارشناسي بررسي علل حريق و حوادث تركيبي از تجربه 
او بايد به اين امر واقف باشد كه نظريه او در بسياري از مواقع مي تواند حقي را . ،هوش،دقت نظروعلم است

ويا درمواقعي كه در حريق جسدي كشف مي ويي را صاحب حق نمايد ازذينفع پرونده پاي مال و يا سود ج
شود ودر پارهاي از مواقع ميزان سوختگي در حديست كه تعيين علت مرگ از سوي پزشگي قانوني نيز 

غيرممكن است تعيين درست علت حريق يكي از اصلي ترين مدارك در تحقيقات بعدي و رسيدن به حقيقت 
  .است 

فته شده حساسيت كاركارشناسي بررسي علل حريق و حوادث و لزوم آموزش و انتخاب با توجه به مطالب گ
  .كارشناسان خبره و آگاه در سازمانهاي آتش نشاني از اهميت بالايي برخودار است
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  اهداف بررسي علل حريق و حوادث_
ك و بررسي به نظر ميرسد بررسي علل حريق و حوادث يافتن علت واقعي حريق با توجه به شواهد و مدار

  .صحنه حريق و حادثه است اما در عمل بررسي اين هدف خيلي ساده نيست
 تشخيص اينكه آيا حريق يا حادثه اي اتفاق افتاده 

 كسب اطلاعات و بررسي صحنه حريق و حادثه

 دارا بودن تجربه كافي در رفتار حريق باتوجه به شرايط محل حريق زده

و در نهايت تعيين علت واقعي حريق يا حادثه و كمك به  ا حادثهص عمدي يا غير عمدي بودن حريق ييتشخ
 مراجع قضايي جهت احقاق حق افرادذينفع درحريقها و حوادث

 تهيه گزارش جامع و كامل و مبتني بر علوم آتش نشاني واصول علمي همراه با جمع آوري مدارك كافي

  ويژگي يك كارشناس خوب
شيمي،فيزيك،برق،خصوصيات (آشنا با علوم روز وقيت،صبروپشتكاريك كارشناس خوب از قوه تخيل بالا ،خلا

باشد اما لازم نيست كه اين علوم را در حد حرفه اي بداند زيرا اولا بايد بداند كه هيچ حريق يا مي .........)مواد،
گري حادثه اي با توجه به موقعيت محل ،شرايط  فيزيكي و نوع مواد و دستگاههاي موجود در آن با حريق دي

تحقيقات جانبي و استفاده از مشاورين اهل فن در حصول به نتيجه نهايي جهت رسيدن به يكسان نيست و 
استفاده از امكانات موجود در محل چه نيروي انساني چه .علل درست حريقها و حوادث امري لازم مي باشد

و  هنگهبانان موجود در محوطدوربين هاي مداربسته،دستگاههاي كارت زني (وسايل و تجهيزات موجود مانند 
مي تواند كمك موثري در امربررسي علل ) محل حريق زده ،سيستم هاي دزد گير،سيستم هاي اعلام حريق

  .حريق و حوادث باشد
تجربه و رفتار شناسي حريق و آگاه بودن به علو م آتش نشاني امري لازم و ضروري است لذا به نظر اينجانب 

مور عمليات آتش نشاني كار نكرده و در حريقها و حوادث شركت نداشته اند نمي هرگز اشخاصي كه سالها در ا
  .زيرا اين حرفه تلفيقي از علم و تجربه است.توانند كارشناس بررسي علل حريق و حوادث خوبي باشند

عكاسي و گذراندن دوره هاي تكميلي از قبيل جرم شناسي بررسي صحنه جرم،پزشگي قانوني ،روانشناسي،
حفظ صحنه جرم مي تواند يك كارشناس را درهرچه موفقتر بودن در انجام وظيفه خطير كارشناسي  گونگيچ

  .بررسي علل حريق و حوادث ياري نمايد
علاوه بر انجام وظايف معمول كارشناسي ،كارشناس بررسي بايد قادر به تفكر منطقي بوده و از دقت نظر وتوجه 

ده اي از داده ها را درك كرده وروشهاي تحقيق را به درستي انتخاب اي برخوردار بوده وحجم پيچي فوق العاده
  .كند 

ي خود را ناديده مي گيرند و مرتباٌ در حال استعدال ود پسند كه درصد خطابه ياد داشته باشيد افراد مغرور وخ
  .هاي غير منطقي و بي دليل هستند نمي توانند كارشناسان خوبي باشند

وجه به جزئيات ،آگاهي از قانون و دركي از فنون علمي گفته شده نيز داشته ،تآنها بايد انضباط شخصي 
  د ند و كار را با بي غرضي،منطق و عقل سليم انجام دهنبه كار گيري و درك فنون تحقيق باش،قادر به .دنباش
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ني از كارشناس بررسي همچنين دانش و مهارت هاي خود را در زمينه فنون و علوم روز توسعه و رشد دهد فنو
كه در ادامه مورد بحث قرار خواهد قبيل مصاحبه،بازجويي،عكسبرداري وترسيم كروكي،جستجو،گزارش نويسي 

 دنگرفت را فراگير

  
  
  

  فصل اول
  

  كــانـون يــابـي حــريـق
  كانون حريق منطقه ايست كه حريق از آنجا شروع و گسترش مي يابد:تعريف كانون حريق

يات در ايجاد حريق و انفجار وجود مبنع جرقه زنه و در پارهاي از حريقها عامل باتوجه به اينكه يكي از ضرور
ايجاد گرما دررساندن ماده قابل اشتعال به درجه شعله وري مي باشد لذا همراه كانون و نقطه شروع حريق و 

بل اشتعال ست كه اين منبع شعله زنه يا مبنع ايجاد گرما ي لازم جهت شعله وري ماده قاا جار در محليفان
  .قرار دارد 

  در نتيجه براي كشف كانون حريق مي بايست 
زبان مواد و عناصر موجود در حريق را ياد گرفت زيرا مواد و عناصر موجود در حريقها با ، رفتار حريق را شناخت

ميزان و چگونگي كسب حرارت ايجاد علائم و آثار ايجاد شده بر رويشان مارادر مسير هاي گسترش حريق و
اهنمايي مي كنند در واقع در حريقها مواد وعناصر و اشياء موجود در حريقها با ما بازبان اشاره حرف مي زنند ر

كه ياد گيري اين زبان با كسب تجربه و مطالعات علمي بدست مي آيد كه البته دانستن آن براي يك كارشناس 
مي بايست كانون حريق را مشخص قبل از هرچيز براي كشف علت حريق ،بررسي لازم و ضروري مي باشد 

 .نمود و در كانون حريق درجستجوي علت ايجاد حريق باشيم 

انتهايي ترين مسيرگسترش حريق در از :جستجو جهت يافتن كانون حريق را از كجا شروع كنيمبايد بدانيم كه 
نطقه شروع جهتهاي مختلف گسترش حريق بايد جستجو پيرامون يافتن كانون حريق راآغاز نمود تعيين م

ها از محل ورود به محل حريق زده بلكه در صورت ضرورت و گسترش حريق تصرفات پيرامون نته جستجو ن
 محل را نيز شامل مي شود 

وجود نور كافي در زمان شروع جستجو و بررسي كانون حريق امري لازم و ضروري مي باشد زيرا بسياري از 
اشياء و مواد در زمان نبود نور كافي از ديد كارشناس بررسي مخفي علائم و شواهد و آثار به جا مانده بر روي 

مي ماند و ممكن است او را به بيراهه هدايت كند لذا در صورت لزوم و نبود نور كافي كار را تا تامين نور كافي 
 و روشنايي هوا به تعويق بينداريد

  :از قبيل درنظر داشتن فاكتور هاي لازم جهت كشف كانون حريق
  .و چگونگي گسترش حريق  جهت_
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  )عمق سوزي (ميزان سوختگي در نقاط مختلف حريق _ 
  .سطح سوزي اجناس ،زمانيكه در محل خاصي عمق سوزي وجود نداشته باشد  _
  )بازسازي صحنه حريق (ميزان بار اشتعال در هر نقطه از منطقه حريق _
  .طريقه انتقال حرارت در جهت هاي گسترش _
  .ناصر سوخته شده در رابطه با انتقال حريق و عمق سوزي خصوصيات مواد و ع _
  )وجود تپه يا دره يا شيارها در مناطق باز (جهت وزش باد و بررسي ساختار فيزيكي محل يا عوارض زمين _
  ).درختان و وسايل سوخته شده (جهت سوختگي اجناس _
  .ذوب شدن لامپ يا شيشه در جهت گسترش حريق _
  .يق كشف شده در رابطه با وسعت حريق كاووش شعاع كانون حر_
  .ميزان دودزدگي در قسمتهاي مختلف ديوارها و سقف _
 . تعداد كانونها _

  مي تواند در يافتن كانون حريق بسيار موثر باشد كه هر يك را به اختصار توضيح ميدهيم
  
  
  :جهت و چگونگي گسترش حريق رفتار حريق و- 1

بوده و انرژي حاصل از واكنش بصورت ) اگزوترميك ( يون حرارت زا سوختن اكثر مواد يك واكنش اكسيد اس
اگر انرژي آزاد شده از . ميباشد) گازهاي داغ( گرما آزاد شده كه شامل تركيبات تشعشع كننده و هدايت كننده 

ي قرار داشته باشد، شعله خواهيم داشت و به بيان ديگر عمل احتراق ئتركيبات تشعشع كننده در طيف مر
با شعله همراه است كه واكنش اكسيد اسيون سريع باشد و همچنين عنصري كه با اكسيژن تركيب مي  وقتي

  شود به بخار تبديل شده با شد و در  غير اين صورت شعله نخواهيم  داشت
احتراق كامل هنگامي است كه تمام عناصر موجود درسوخت به بالاترين حد اكسيداسيون خود برسند ولي اگر 

مواد قابل اكسيد شدن در سوخت باقي بماند يا همراه دود برده شوند احتراق ناقص صورت گرفته  مقداري از
به عنوان مثال انرژي حاصل از سوختن ناقص و كامل كربن . است و در اين حالت مقداري انرژي تلف شده است

ورت ناقص سوزي درصورت كامل سوزي گاز دي اكسيدكربن و آب توليد مي شود و در ص.به صورت زير است 
  .علاوه بر گاز دي اكسيدكربن و آب گاز منواكسيدكربن نيزتوليد مي گردد

رفتار و سرعت حريق در فضاهاي بسته و فضاهاي باز باهم متفاوت است در فضاهاي بسته ، وجودسقف در 
هااين اثر وجود ديوارونيزي داشته نسطح موادسوخت بالاي آتش ، نقش مستقيم در افزايش گرماي تابش بر روي

در صورتيكه دريك فضاي بسته مقدار ). كافي در دسترس باشد مشروط بر اين كه هواي( را تشديد مي كند 
يك دوره رشد، : د سوختي واكسيژن موجود باشد آتش پس از شروع ، اين مراحل را طي مي نمايداكافي مو

ن از لحظه شروع افروزش منحني مرحله پايدار و سپس يك دوره سرد شدن ، تغييرات دماي آتش برحسب زما
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هر چند اين منحني ، بسته به شرايط موجود تغيير مي نمايد، با درنظر گرفتن . رشد حريق را به دست ميدهد
  ني بسيار مفيد استانتايج اين تغييرات ، براي كارشناسان آتش نش

بسته مشتعل مي شوند، زمان رشد حريق از لحظه افروزش تازماني كه كليه مواد قابل احتراق درون محيط 
ابتدا بخارات حاصل از سوخت درنزديكي سطحي كه متصاعد شده اند مي سوزند و در . درنظر گرفته مي شود

عامل كنترل كننده  زمان دراين. اين فاصله به طور عادي مقدار هواي دسترس بيش از مقدار موردنياز است
ودو حالت . رشد به عوامل متعددي بستگي دارد تداوم دوره. سرعت احتراق ، مساحت سطح ماده سوختي است

  .پيش مي آيد 
  

  .خارج شوند آتش و محصولات آتش نتوانند از اطاق: حالت اول 

 

 

  
  حريق در محيط بسته:عكس

آتش و محصولات آتش از راه هاي مختلف به خارج از اطاق سرايت نموده و باعث گسترش آتش : حالت دوم 
   .قاط ساختمان مي شودسوزي و سرايت آتش به ديگر ن
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  رسيدن اكسيژن به حريق: عكس

تش به آدر صورت ادامه احتراق درمحيط بسته، لحظه بحراني زماني فرا مي رسد كه شعله هاي : حالت اول 
مقدار زيادي  با گسترش آتش به سطح زير سقف ، مساحتي كه دچار آتش سوزي شده  است به. سقف برسند

رت به طرف سطح مواد قابل احتراق به طورمحسوسي افزايش مي يابد و اتابش حر در نتيجه. افزايش مي يابد
  .عل مي شوند شباقيمانده مواد سوختي به سرعت به دماي اشتعال خود رسيده و ظرف چند ثانيه م

خسارات ناشي از دود در يك ساختمان ممكن . حرارت و دود ، دو محصول خطرناك آتش هستند: حالت دوم 
مان يا خرابي كلي شود، در حالي كه حرارت مي تواند تد اما به ندرت بتواند باعث ريزش ساخاست جدي باش

و اين . زاد شده در يك حريق ، معياري از شدت حريق استآ مقدار گرماي. ساختمان را به كلي ويران سازد 
ل حرارت به روش گرماي آزاد شده ميتواند ازمسيرهاي افقي شامل جاري شدن مايعات قابل اشتعال ، انتقا

تشعشعي ، انتقال حرارت به روش هدايت از طريق ديوار مجاور ، انتقال حرارت در اثر انفجار ناشي از احتراق يا 
ازمسيرهاي عمودي شامل راهروها و راه پله ها ، كانال  و همچنين. نال كولر و ديگر مواردازدياد فشار و كا

منافذ ، سقف كاذب ، كانال تهويه و كابلهاي برق ، جاري شدن  آسانسور و كانال كولر، پنچره ها روزنه ها و
مايعات قابل اشتعال به طبقات زيرين ، ريزش سقف ، انتقال حرارت به روش جابجايي و در اثر انفجارات با آثار 

  نها وجود داردآعمودي گسترش يابد و معمولاً در  آتش سوزيها تركيبي از 
  عي حساس استمرحله اي كه آتش رشد مي يابد مقط

  .در اين لحظه آتش بروز كرده است: اشتعال اوليه : 1مرحله 
اين مرحله از چند دقيقه تا چند ساعت ممكن است متفاوت باشد در اوايل اين مرحله : رشد آتش : 2مرحله 

  .سوخت معمولاً كند مي سوزد وتوليد دود وگاز مي كند
ب مواد سوختني سرايت كرده و درجه حرارت سريعاً در اين مرحله آتش به اغل: پيشروي شعله : 3مرحله 

  .افزايش مي يابد
  .آتش به حداكثر شدت خود رسيده و مواد سوختني براحتي در حال احتراق هستند: اوج احتراق : 4مرحله 
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سوخت كاهش يافته و درحال از بين رفتن مي باشد حجم آتش كم كم كاهش مي : پس نشيني : 5مرحله 
  .يابد

  .زنجيره واكنشهاي خودكار احتراق در حال از هم گسيختن است: مه سوختن و دود كردنني: 6مرحله 
  .در اين لحظه آتش خاموش شده است: خاموشي: 7مرحله 

  
  

  :حريق در دو جهت اصلي گسترش پيدا مي كند در هر صورت همواره 
  افقي :عمودي                                 ب :الف 

ايعات قابل اشتعال ، انتقال حرارت به روش تشعشعي ، انتقال حرارت به روش هدايت افقي شامل جاري شدن م
از طريق ديوار مجاور ، انتقال حرارت در اثر انفجار ناشي از احتراق يا ازدياد فشار و كانال كولر و ديگر موارد و 

ولر، پنچره ها روزنه ها و همچنين ازمسيرهاي عمودي شامل راهروها و راه پله ها ، كانال آسانسور و كانال ك
منافذ ، سقف كاذب ، كانال تهويه و كابلهاي برق ، جاري شدن مايعات قابل اشتعال به طبقات زيرين ، ريزش 

سقف ، انتقال حرارت به روش جابجايي و در اثر انفجارات با آثار عمودي گسترش يابد و معمولاً در  آتش 
  .سوزيها تركيبي از آنها وجود دارد

آن است و در شتر از گسترش عمودي يهمواره ب ي كه جاري مي شوندرش افقي حريق در حريق مايعاتكه گست
  .ودي حريق مقدم بر گسترش افقي آن استمحريق جامدات گسترش ع

  :)علائم كندسوزي  و(حبس حرارت 
بصورت در مكانهايي كه درب و پنجره بسته باشند و اكسيژن كافي جهت سوختن وجود نداشته باشد اجناس 

در كليه حريقها دود توليد مي شود و بادودمقادير مختلفي و دود زيادي توليد مي نمايندكندسوزي سوخته 
  .غبار ، گرد، الياف ، بخور و بخارات و گازها توام  است

دود مخلوط بسيار در همي است از توليدات فرار احتراق تركيبات آلي مركب از ذرات بسيار ريز جامد يامايع كه 
ي ديگر ممكن رخميكرون عرض دارند وب 1بعضي از ذرات كربن تا . از حريق معلقند شدهن گازها متصاعددرو

  .ميكرون برسند% 5ر از تاست تا كم
بخارات معرق  SOOTحريقهايي كه چوب وپارچه در بر دارند دودي بر مي خيزد باذراتي مركب ازدوده  در

گازهاي متصاعده ازچنين . ت اسمواد اصلي   مخرب  وتركيبات آلي قيري كه نتيجه سوخت ناقص وتقطير
ي هستند ازمحصولات احتراق عادي مانند اكسيد و كربن و بي اكسيد كربن توام باهواي كشيده تحريقها مخلو

  .شده و به مصرف احتراق نرسيده
و تار ره يهزار متر مكعبي رات 8دقيقه يك ساختمان  5متر مرتع نفت ممكن است در ظرف  2حريق : مثال 

هوا قرار گرفته اند ممكن است به اندازه اي سرد شوندكه بخارات آب ، اسيدهاي  سازد ذرات دودكه در جريان
ارگانيك و آلدئيدهاي توليدي حريق روي آنها بچسبند و درصورت استنشاق عميقاً دردستگاه تنفسي فرو رفته 

يز شديداً مي آزارند بنابراين بيماران دودزده تركيبات ضمناً چشمها را ن اين. موجب تحريك آن شوند و شديداً
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هضم دود، تنفس دود، سوزشهاي مجاري : ممكن است دچار عوارض مواد مختلفي قرارگرفته باشند از قبيل 
بدن و از اين قبيل كه معالجه اش  ازدست رفتهتنفس ، استنشاق گازها وبخارت مسموم كننده ، آب و نمك 

  .ومعالجه خاص ايجاب مي نمايدپزشكان متخصص و وسايل معاينه 
رطوبت از شدت احتراق مي كاهد لذا احتراق كامل . آب دروني مواد مورد حريق نيز دردود سازي موثر است

از طرف ديگر بخارات آب تبخير شده دود راغليظ تر . در نتيجه دود بيشتر ي توليدمي شود. صورت نمي گيرد
  .ت تركيبات ديگر دود را نداردكرده و ظاهر آن را تغيير مي دهد گرچه مضرا

نواع چوب ااين احوال حتي مواد خشك باهواي كافي باز در توليد مقدار دود متفاوت مي باشند بعضي از با تمام
 ,PVCيا مواد ديگر سلولزي ممكن است به نسبت كمتري دود كنند و حال آنكه موادي ماننداسفنج مصنوعي 

polystyrene , foomrubber ولي از ظاهر دود نمي . ايط برابر دود بمراتب بيشتري دارندو نفت در شر
  .توان به درجه ضرر وخطر بهداشتي و بدني آن پي برد

دود توليد شده درقسمتهاي بالاي حريق حركت كرده و هرچه زمان كندسوزي و ميزان توليد دود بيشتر باشد 
ر مي شود ونيز ذرت درشت تر و سنگينتر مانند ارتفاع و قشر لايه دود از بالاي ديوارها به سمت پائين آن بيشت

دود حاصل از مواد پلاستيكي نشست كرده و بر روي اجناس ،مبل و صندلي مي نشيند كه هر اندازه زمان كند 
  .سوزي بيشتر باشد قشر دود نيز بيشتر است

ر حريقهايي د.وجود دود به مقدار چند سانتيمتر برروي اجناس و قسمتهاي مختلف مكان حريق زده است .
مانند اتصالي برق يا حريقهايي كه در اثر انداختن ته سيگار روشن برروي اجناس بوجود مي آيد يكي از علائم 

  .عني قشري از دود به مقدار زياد برروي اجناس است يآن وجود كندسوزي ،
  :فرسوزي 

تلف ساختمان سرايت مي نقاط مخ زمانيكه شعله هاي حريق به زير سقف برسند از زيرسقف حركت كرده و به
مي باشد در   p.v.cمخصوصا اجناسي كه از جنس . كند و اجناس از قسمت فوقاني آنها فرسوز مي شوند 

  .فرسوزيهااز قسمت فوقاني ذوب مي شوند 
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  )اكتساب حرارت از قسمت بالا(فر سوزي اجناس :عكس

  
 حالت قارچي 

كل  احتراق ناشي از سوختن در زهاي قابل اشتعال وادامه آتش سوزي درفضاي بسته، موجب انباشته شدن گا
 فضاي بالا ابتدا بنابراين بطورطبيعي محصولات ناشي از احتراق به سمت بالارفته و. گردد فضاويا ساختمان مي

  .سپس به سمت پايين گسترش وحركت مي نمايد كرده و پر را
  .عملكرد احتراق را حالت قارچي گويند و اين رفتار

  گردد ناقص محل آتش سوزي هم باعث بوجودآمدن حالت قارچي مي درضمن تهويه



١٣ 

 

  
  

  حالت قارچي دود در زير سقف:عكس
  
  

  Flashoverحالت اشتعال يا شعله وري ناگهاني يا 

 از گازهاي گرم و فضا حرارت موجب پرشدن ساختمان و و قارچي شدن دود ساختمان بدون منفذ، درفضا و
  .شود يده وسپس تبديل به اشتعالي ناگهاني ميقابل احتراق بصورت متراكم گرد

و اشتعال ناگهاني موجب از كنترل خارج شدن بخش  ،بدون هوا سوختن ناشي از گازهاي قابل احتراقتراكم  
  . گردد عظيمي از صحنه عمليات مي

  .يا اشتعال ناگهاني گويند Flashoverآتش را  رفتار اين حالت و

مشتعل  قسمت بالاي آن متراكم شده ممكن است دفعتاً در اتاق و ختمان يابعبارت ديگرگازهايي كه داخل سا
  .بسرعت فضاي داخل را به آتش بكشد شده و

  ايجاد شود Flashoverالبته بايد توجه داشت كه بعد از ايجاد حالت قارچي ممكن است حالت 
  .قسمتها يكسان مي باشد در حالت فلش اور معمولاٌبه جز قسمت كانون حريق و اطراف آن سوختگي در بقيه

 .آماده سازد Back draftحالت قارچي ممكن است صحنه را براي ايجاد حالت 
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  Flashoverحالت  :عكس

  
back draftياحالت برگشت شعله  

و در يك  ناگهاني وارد محل آتش سوزيزماني بوجود مي آيد كه اكسيژن بطور  Back draftاين حالت 
   .و شرايط لازم براي شعله وري محيط و اطراف آن بصورت ناگهاني فراهم گرددفاقد تهويه شده  فضاي بسته و

 .دهدحالت انفجاري رخ مي  سپس فضا بطور ناگهاني مشتعل و دراين وضعيت گازهاي متراكم در

از اطراف  سبز متمايل به زرد متصاعد بخار ودود : از آمدن اين وضعيت عبارتند مواقع علامت بوجود بيشتر در 
  .تشخيص است، كه با چشم  قابل  لبه درها و يا از زير لبه هاي شيروانيها وه ها پنجر

 .باشد براي نيروهاي عملياتي خطرناك مي محصولات ناشي از احتراق عمدتا قابل اشتعال بوده و

  .استفاقد اكسيژن به مراتب خطرناكتر  مكان مسلما آتش سوزي در
 و جايگزيني هوا محل به اتمام رسيده و دراكسيژن موجود  زي،فضاي بسته، پس از شروع آتش سو دراماكن و

   .محل صورت نمي گيرد اكسيژن در
در انتظار ورود اكسيژن به  مواد سوختني  براي ادامه احتراقدراين لحظات نياز به اكسيژن خيلي زياد است،

را به نابودي  همه چيز شده وتنها چيزي كه لازم است تا توليد ضمن آنكه حرارت بسياري نيز .محل هستند
فضاي فيزيكي بعنوان يك مانع درمقابل هواي بيرون محسوب دراين شرايط ساختمان و . اكسيژن استبكشد،

  .داردرا  Back draftواستعداد بالقوه ايجاد حالت 
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  .تحت كنترلي را فراهم آورد در اين شرايط فرمانده عمليات نمي تواند وضعيت تاكتيكي مطمئن و
با ايجاد تهويه اصولي و  Back draftعمليات بايد درخصوص جلوگيري از ايجاد احتراق ناگهاني ويا فرمانده 
 .اقدام نمايد) مستعد انفجار( شرايط محيط تغيير و موجود كردن فشاربه منظور آزاد  محل، سريع در

همچنين  صحيح وپنجره هاي ساختمان بصورت  و نمودن در نيروها خصوصا چگونگي باز توجه به نحوه ورود
توسط مربيان  ممارست مكرر دود نياز به آموزش ويژه و پر فضاي تاريك و جستجوي نيروها در نحوه حركت و

  با تجربه و خبره مي باشد
ازعلائم بارز ايجاد پديده بك درفت مي توان با انفجار ايجاد شده و نيز وجود خميره دود قهوه اي رنگ در 

   نمودجداره هاي درب توجه 

  
  

  ياحالت برگشت شعلهback draft :عكس
  ):عمق سوزي (ميزان سوختگي در نقاط مختلف حريق  - 2

هميشه در كانون حريق عمق سوزي داريم يعني در كانون حريق اجناس كاملا سوخته و در پاره اي موارد به 
بايد تر است هر چه زمان سوختن اجناس طولاني تر باشد ميزان عمق سوزي مواد بيش.غال مبدل مي گردد ذ

در بررسي ميزان عمق در نظر داشت كه سرعت اشتعال مواد بسته به مواد تشكيل دهنده آنها متفاوتند لذا
يعني (سوزي مواد مي بايست موادي كه در جهتهاي گسترش حريق مورد بررسي قرار مي گيرند از يك نوع 

براي مثال مي توان   )مت نيز  يكسان باشندمواد تشكيل دهنده آنها كاملا ٌ يكسان و از نظر شكل ،ابعاد و ضخا
درصورت وجود مبلمان در اضلاع مختلف  هال كه از نظر نوع چوب و پارچه وگاهاٌ شكل فيزيكي يكسانند 

سي قرار داد براي اندازه گيري ميزان عمق سوزي در پاره اي از نها را به صورت جداگانه مورد برراستفاده و آ
نبايد ميزان و مقدار سوختگي باعمق .درفش هايي كه مدرج مي باشند استفاده كرد مواد مانند چوب مي توان از
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سوزي اشتباه شود ممكن است در كانون حريق بار اشتعال كم باشد و در جريان گسترش حريق در مناطقي از 
اتب حريق باراشتعال زيادتر باشد لذا اجناس بيشتري دچار سوختگي مي گردند ولي عمق سوزي درآنها به مر

  .كمتر از كانون حريق است
  
  : سطح سوزي اجناس در صورتيكه در محل خاصي عمق سوزي وجود نداشته باشد  - 3

در پاره اي از حريقها ميزان سوختگي در نقاط مختلف حريق يكسان است و با بررسي در قسمتهاي مختلف 
سي ميزان عمق سوزي مواد جهتهاي سوختگي عمق سوزي در محل خاصي وجود ندارد و باتوجه به نحوه برر

ورعايت نحوه انجام آن سوختگي ها يكسان بوده و به گونه اي است كه حريق در اضلاع مختلف محل حريق 
دليل بر آتش سوزي ناشي از مايعات قابل اشتعال و يا سريع مي تواند اين پديده زده همزمان شروع شده 

وقوع اين پديده به خصوص در حريقهاي .بوده باشد  الاشتعال ،خصوصا زمانيكه شروع حريق همراه كپ انفجار
  .عمدي زياد ديده مي شود ومي تواند يكي از فاكتورها در بررسي حريقهاي عمدي باشد

  
  :راه تشخيص مايعات قابل اشتعال در محل 

دارد  با استفاده از بو كردن اجناس يا موادييكه در قسمتهاي مختلف محل حريق وجود(از راه بوي آنها؛  : الف 
به خصوص در قسمتهاي زيرين مواد از جنس پارچه زير فرشها ،بالش و تشكها قسمت زيرين و در تماس با .

زمين اشيا و اجساد كه اكسيژن كافي جهت سوختن مايعات قابل اشتعال وجود ندارند و مقداري از اين مواد به 
قداري از چوبها يا مواد مشكوك به يكي ديگر از راههاي آن ، اين است كه م .صورت نسوخته وجود دارند

 70تا  60آلودگي به مواد نفتي را در ظرف شيشه اي پر آب قرار داده و در آن را محكم مي بنديم ودر مقال 
به مشام  )مواد نفتي(درجه سانتيگراد حرارت مي دهيم وقتي در شيشه برداشته شود بوي ماده مشتعل شونده

  .مي رسد
  

يختن آب جوش بر روي اجناس يا مواديكه كمتر دچار سوختگي گرديده اند يا سوخته از طريق بينايي؛ با ر: ب 
محصول (چربي اين مواد اثرات و يا زمينهايي كه مواد نفتي بر روي آنها ريخته شده با توجه به ميزان .نشده اند 

  حالت رنگين كمان ناشي از چربي اين مواد بر روي آب نمايان مي شود )سوخت
كه مشكوك به ريخته شدن مواد قابل اشتعال مي ه اي ليشايي؛ با زدن يك تكه نان به مواد و وساز طريق چ:ج 

  .و مزه مزه كردن آن مزه مواد نفتي در دهان كاملا مشخص مي گردد.باشد 
و نيز در از طريق آناليز كردن   به مواد نفتي را جمع آوري ميتوان نمونه هاي مشكوك به آلودگي : د

  مواد شيميايي به وجود مايعات قابل اشتعال در آنها پي بردآزمايشگاههاي 
دنبال فتيله و يا پرتاب  شئ مشتعل به محل گشت به در موارديكه عامل آتش سوزي بنزين باشد بايد : توجه 

تا زمان ايجاد جرقه يا پرتاب شئ ) مواد سريع الشتعال مانند بنزين(از زمان پخش اين مواد كه و در صورتي .
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فاصله اي ايجاد گردد با توجه به فاصله اين زمان شروع آتش سوزي با انفجار با قدرت هاي متفاوت مشتعل 
  .خواهد بود

  
  ) :حريقبازسازي صحنه (ميزان بار اشتعال در هر نقطه از حريق  - 4

در كليه حريقها جهت كشف كانون حريق و نهايتا رسيدن به علت حريق ،بازسازي صحنه حريق و دانستن 
قيق اجناس سوخته شده قبل از وقوع حريق لازم مي باشد ،زيرا بررسي جهت هاي گسترش حريق محل د

بدون بازسازي  يقبررسي علت حر ،عمق سوزي در نقطه هاي مختلف حريق ،در غير اينصورت ممكن نمي باشد
قطعاٌ سر  ق توسط نيروي عملياتي كاملاٌ بهم ريخته وتعغير كرده يآن به خصوص در حريقايي كه صحنه حر

حقيق و بررسي صحنه حريق اصلي كارشناس بررسي علت حريق ت هيفانجام درستي نخواهد داشت زيرا وظ
همان به  است هر چند شواهد و مدارك در ابتدا قابل رويت نيستند اما در اكثر حريقها به نوعي وجود دارند 

يك جستجوي موشكافانه و صورت كه آجرهاي درست چيده شده منجر به ساختن يك ساختمان مي شوند 
صحيح معمولاٌ به كشف كانون حريق و حفظ مدارك جهت بررسي علت حريق مي گردداقدامات اوليه نيروهاي 

اوليه كه به محل حريق مي رسند و حفظ صحنه حريق و جلوگيري از به هم ريختگي بي مورد آن مي تواند 
چون كارشناسي بررسي علت .اشته باشداي د جهت كار كارشناسي بررسي علت حريق نقش تعيين كننده

ودر پاره اي موارد كه بعد از چند روز از تاريخ وقوع حادثه صورت مي گيردحريق همواره بعد از اطفاءحريق 
حريق به محل مي رسيم و در جريان سوخته شدن اجناسي قرار مي گيريم كه اين اجناس توسط گروه يا

  .ج شده اند رخاعمليات جابجا شده و يا توسط مالك از محل 
راه .مأمورين اطفاء حريق مي باشد  يايكي از راههاي بازسازي صحنه حريق استفاده از شهود ،مالك محل و 

ديگر آثار بجامانده از اجناس موجود در محل حريق در نقاط مختلف مي باشد ،عمدتا قسمت زيرين اجناس 
مثلا شكل فيزيكي . از خود بجاي مي گذارد يرمختلف اث لم مانده ودر جاهايابدليل عدم تماس با اكسيژن س

قسمت زيرين پايه هاي يك ميز ،صندلي،تخت و يا بعضي از اشياء مي تواند دليل وجود آنها در آن مكان 
،يافتن و پس از رسيدگي و بازسازي صحنه حريق محافظت از صحنه حريق .درجريان وقوع حريق باشد 

برداري و ترسيم كروكي صحنه حريق درراستاي اثبات علت فراخوان شاهدان براي مصاحبه،تكميل عكس 
  .حريق امري لازم مي باشد

  :هاي گسترش  طريقه انتقال حرارت در جهت- 5
  انتقال حرارت يا گرما

حرارت از ناحيه اي گرمتر به ناحيه اي كه ازدماي ناچيز يا كمي برخوردار است انتقال مي يابد و اهميتي هم 
  . سه روش براي انتقال حرارت وجود دارد. اندازه باشد ندارد كه اختلاف دما چه

  )رسانش ( هدايت ) الف 
  )همرفت ( جابجايي ) ب
  )تابش ( تشعشع ) ج



١٨ 

 

  ) :رسانش ( هدايت ) الف 
مدات ااما اين امر در ج. ممكن است انتقال حرارت بصورت هدايت در جامدات ، مايعات يا گازها اتفاق بيفتد 

در هدايت حرارت ، انرژي حرارتي از ملكولي به ملكولي ديگر انتقال مي يابد ، و مانند  .بهتر قابل درك مي باشد
در زنجيرة مذكور افراد حركت . سطل آبي كه دست به دست بصورت زنجير وار بين افراد رد و بدل مي شود

در هدايت ولي . كوتاهي جهت دادن آب به يكديگر انجام مي دهند و فقط اين سطل آب است كه پيش مي رود
حرارت ، مولكولها در اطراف محل خود نوسان مي نمايندو انرژي حرارتي را توسط تصادف با مولكولهاي 

  .همسايه خود پيش مي برند
هادي حرارت هستندو به همين جهت در  بيشتر فلزات براحتي. حرارتي در بين اجسام متفاوت است ناييرسا

حرارتي، توانايي هدايت حرارت در  ناييلحاظ متفاوت بودن رسابه . رديف هادي هاي خوب طبقه بندي شده اند
بهترين فلزات هادي حرارت ، نقره ومس مي باشندو قدرت جريان حرارتي . بين فلزات نيز متغير است

بجز جيوه ( م مايعات اغير فلزات ، هادي هاي ضعيفي هستند وتم. آلومينيوم تقريباً نصف نقره و آهن  مي باشد
  .وگازها ، هاديهاي ضعيف حرارتي هستند) لزات مي باشد از جمله ف هك

ازها بجهت اينكه هادي هاي ضعيفي  هستند عايق هاي حرارتي ناميده گدرحقيقت بعضي از اجسام، مايعات و
  .مي شوند

مي باشند و برعكس هادي هاي ضعيف حرارتي  ي برق، هادي هاي خوبي براي حرارتبطور كلي اجسام هاد
توانايي انتقال حرارت اجسام را مي توان بصورت تجربي اندازه گيري كرد، كه . ستند يبي نهادي هاي برق خو

  شناخته شده اند) قدرت وتوانائي حرارتي ( به عنوان 
رسانندگي . مي نامند) w (ت براساس ژول در ثانيه اندازه گيري مي شود و اين واحد را وات رجريان حرا

  ) W/mc( به وات در متر در سانتيگراد اندازه گيري مي شود  ) SI( حرارتي درسيستم بين المللي 
تيرحمال . اطلاع از رسانندگي حرارتي در موقع آتش سوزي در جلوگيري از توسعة آتش ، بسيار مهم است

آهني، در ميان ديواري كه عايق حرارت نيست سبب انتشار آتش سوزي مي شود ، زيرا حرارت توسط آن 
صورت در آهني ساده نيز كه ازيك سمت درمعرض حرارت قراردارد بسرعت حرارت  هدايت مي گردد به همين

ولي .) باوجودي كه ممكن است خود آتش بگيرد( درب چوبي  هدر صورتي ك. را بطرف ديگر هدايت مي كند
قدرت جريان حرارت در . عملاً يك مانع مؤثر درمقابل هدايت حرارت است، زيرا چوب هادي ضعيفي است

  .ختماني عامل مهمي درايجاد مقاومت ساختمان در برابر آتش سوزي استمصالح سا
  
  ):كنوكسيون ( جابجايي يا همرفت ) ب

وقتي مايع ياگازي حرارت داده مي شود، منسبط شده و از . جابجايي حرارت فقط درمايعات وگازها رخ مي دهد
بالا مي آيد تا جايگزين سيال غليظ  يعني مايع يا گاز سيال سبكتر كه گرم شده ،. غلظت آن كاسته مي شود

تكرار پي درپي اين جابجائي موجب مي گردد، . بنابراين جاي مايع ياگاز سيال غليظ تر را مي گيرد. تر گردد



١٩ 

 

يك جريان دوراني درگاز يا مايع ايجاد شود، جابجايي حرارتي توسط حركت واقعي مولكولها در تمامي حجم 
  .انيكه به يك درجة حرارت يكنواخت برسدگاز يا مايع انجام مي شود تا زم

ونيز دربيشتر  مورد استفاده قرار مي گيرد) وفاژش(جابجايي حرارت درسيستم حرارتي آب گرم خانگي 
يعني غالباً حرارت از اين رادياتورها ازطريق جابجايي . سيستمهاي حرارتي كه ازرادياتور استفاده مي نمايند

  .بجايي همچنين باعث بالا رفتن دود دردودكشها ميگرددجا. بخارج از آن انتقال مي يابد
گرم توليد شده توسط احتراق رااز  بهنگام آتش سوزي دريك ساختمان، جريان جابجايي مي تواند گازهاي

طريق راه پله به بالا انتقال دهد و يا آتش را توسط كانال آسانسورها به سمت طبقات فوقاني گسترش دهد و به 
ي از هواي سرد بطور متوالي بطرف آتش حركت مي كندو جايگزين گازهاي برخاسته از آن اين ترتيب جريان

  .مي شود وكمك به توسعه يافتن آتش سوزي مي نمايد
  :تشعشع ياتابش ) ج

. حرارت همچنين ممكن است درخط مستقيم توسط روشي كه نه هدايت است ونه جابجايي ، انتقال يابد
گرماي بخاري برقي كه درجاي بلندي از اتاق . گذرد تا زمين راگرم كندحرارت خورشيد ازفضاي خالي مي 

گذاشته شده است، درزير ان احساس مي شود در صورتيكه نه هدايت ونه جابجايي قادربه انجام اين عمل 
  .نيستند

ود اين طريق انتقال از طريق تشعشع مي گويندو هيچ تماسي بين اجسام وجود ندارد و مستقل از هر ماده موج
و  1500بين موج اين مسئله ناشي از حركت امواج الكترومغناطيس است كه شامل موج با طول . در فضاست

همه اينها وقتي توسط جسمي جذب شوند، ايجاد حرارت مي . ،) متر  15تقريباً( موج كوتاه . متر است 3000
نرژي تابشي كه از خورشيد ا. كنند و اين حرارت بستگي به مقدار انرژي داردكه آن جسم جذب مي نمايد

منتقل مي شود، معمولاً بصورت دسته اي از طول موجها، بنام روشنايي است چرا كه توسط شبكيه چشم ديده 
اما اجساميكه روشنايي منتشر نمي كنند، ممكن است گرما را بصورت امواج مادون قرمز، منتشر . مي شوند

  .نور مرئي دارند وج هاي حدفاصلموج بيشتر از طول منمايند اين اجسام داراي طول 
متري آن  4متر از منبع نور، سايه اي به ابعاد دو متر روي صفحه اي كه در  2مربعي با ابعاد يك متر با فاصله 

متر مربع  2×2=4بنابراين انرژي در يك متر مربع برابر است با انرژي كه درسطحي از . قرار دارد خواهد انداخت
ژيي كه در متري برابر است با  انر 4لذا انرژي در هر متر مربع و در فاصلة . تر قرارداردم 4و در فاصله اي برابر 

اين امروقتي كه اثر تشعشع از يك منبع حرارتي مثل آتش سوزي . در دو برابر مسافت متري آن است يعني  2
روي جسمي ) مي گردد البته شامل انتشار مادون قرمز نيز( وقتي انرژي . را درنظر بگيريم مهم جلوه مي كند

  :انتشار مي يابد، سه حالت اتفاق مي افتد
  

  :انتقال ) الف 
نتقال ابنابراين اثر جسم نسبت به انرژي ، شفاف و. انتقال يعني انرژي، كه بدون گرم كردن جسمي از آن بگذرد

  .دهنده است
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  :جذب ) ب

  .انرژي كه توسط جسمي جذب شده باشد، درجه حرارتش زيادمي شود
  
  :انعكاس ) ت

  .انعكاس نور:  لاٌن است از سطحي انعكاس يابد، مثكمانرژي م
يعني آنها به قسمتي از فرم انتشار انرژي ها . ده انتخابي هستندنبعضي عناصر نشان دهنده پديده جذب كن

. ي كنداجازه عبور ميدهند و نه به تمامي آنها مثلاً شيشه اجازه عبور نور را مي دهد ولي مادون قرمز را جذب م
يعني حرارت از آن نمي . آتش مورد استفاده قرار گيرد) جداكننده ( بنابراين شيشه ممكن است چون يك پرده 

قصد بر اين نيست كه اين چنين استنباط گردد كه شيشه ارزشي زياد ( تش از آن ديده مي شودآگذرد ولي 
دي اكسيدكربن و بخار آب نيز از ). ر قرار داددرتحمل آتش دارد بلكه در اين مورد بايد عوامل زيادي را مورد نظ

ن يازآتمسفر گذشته و به زم) ل نور كش بيشتر در( رانرژي خورشيدي اصيت برخوردارند، بنابراين انتشااين خ
ه در زمين توسط آتمسفر جذب شده دتي كه انتشار مادون قرمز تشكيل شرمي رسد و آنرا گرم مي كند، درصو

  . باز مي ماند و از بازگشت سريع به فضا
رنگ سفيد و يا سطوح صيقلي . چگونگي سطح يك جسم درتوانايي جذب ياانعكاس انتشار حرارت اثر دارد

. سطوح مات و سياه انعكاس دهنده هاي خوبي نمي باشند يكهدر صورت. ه هاهستنددفلزات بهترين منعكس كنن
به همين منظور در آب و هواي س كننده هاي بدي هستند و بالعك يعني منعكس كننده هاي خوب ، جذب
خانه ها با رنگ هاي سفيدنقاشي مي شوند وماشينها وغيره نيز . گرم از لباسهاي سفيد استفاده مي شود

  .ازهمين رنگ استفاده مي كنند
برف و يخ نيز ، كه سفيدند ، منعكس كننده هاي خوب وجذب كننده هاي ضعيفي مي باشند و به كندي 

ي شوند مگر زمانيكه محيط اطراف بقدر كافي گرم شده و حرارت توسط هدايت يا توسط نور آفتاب ذوب م
  .جابجائي باعث ذوب شدن سريع آنها گردد

چه در مرحله كانون يابي وچه در مرحله علت حريقها به خصوص در بررسي مسير هاي گسترش حريق رلذا د
  .يابي مي بايست به طرق انتقال حرارت دقت لازم را مبذول داشت

  :خصوصيات مواد و عناصر سوخته شده در رابطه با انتقال حريق و عمق سوزي - 6
عال ميباشند وخطرات آنها بيشتر هنگامي است كه به صورت گرد، پودر و تاكثر آتش سوزي ها جامدات قابل اش

طرات در اين حالت خطرات اينگونه موادكمتر ازخ. يا حالتي باشند كه سطح تماس زيادي با هوا داشته باشند
ده و اآتش وحرارت واكنش نشان د برابرموادمعدني بكار برده شده در ساختمان در . مايعات قابل اشتعال نيست 

د در برابر حرارت، شكستن وخرد شدن لاومت فوقابه عنوان مثال كم شدن م. تغييرحالتي در آنها پديد مي آيد
غير از موقعيت حريق ( د، گرچه در شرايط عادي بتونها يا ذوب شدن شيشه ها در برابر حرارتهاي زياد مي باش

  .مواد ذكر شده در قسمتهاي مختلف ساختمان نقش عمده اي را دارند) 
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  :از يك نظر مواد جامد به دو قسمت عمده تقسيم بندي ميگردند
  …مواد قابل انعطاف از قبيل منسوجات ، مبلمان ، پرده و 

  .پلاستيكهاي ترموستهن ، بتون و آمواد ساختماني كه در برگيرنده 
از آنجائيكه اشتعال نياز به تبخير مقداري از سوخت جامد دارد، گرماي داده شده به جامد دروضعيت اشتعال 

ل مواد نتايج مختلفي در امختلف سنجش و چگونگي شروع اشتع ايههگايشزمادر آصورت موثر است و بدين 
  .رابطه با استفاده از منابع حرارتي گوناگون دارد

آنجائيكه عملاً آتش سوزي در فاز بخار رخ ميدهد بنابراين بيشترين خطرات مايعات قابل اشتعال شامل از 
اندازه گيري نقطه شعله زني و نقطه اشتعال . مايعاتي است كه داراي فشار بخار زياد و تبخير سريع مي باشند

باشد خطرات آن نيز بيشتر مي ت آتش سوزي ماده بوده وهرچه اين نقاط پائين تر رانشاندهنده ميزان خط
ت مربوط به هنگام جابجايي و انتقال مايع مي باشد و بدين لحاظ بايد به تبخير ادرمايعات اكثر خطر. باشد

در حريقهاي مايعات قابل اشتعال بايد سعي دركاهش سطح . سريع مايع و اجتناب از منابع آتش زني توجه شود
همچنين ملاك نگهداري . از جدا كننده ها بدين منظور ميباشدگسترش مايع گردد به طور مثال استفاده 

وجداسازي در مايعات آلي قابل اشتعال در انبارها نيز به منظور شركت حجم كمتري ازمايع درصورت وجود 
گرچه شدت آتش سوزي بستگي به فراريت و ميزان حرارت توليد شده از سوخت دارد . آتش سوزي مي باشد
ن تبخير كم دارند مانند روغنهاي سنگين و يا قير هر چند به سختي مشتعل مي شوند ولي درموادي كه ميزا

ده به صورت تشعشع به چون هميشه يك قسمت از حرارت توليد ش. ولي بعد از اشتعال به خوبي مي سوزند
گشته وموجب تبخير بيشترميگردد، در مايعات آلي حرارت لازم برگشتي به صورت تشعشع كه سطح سوخت بر

  .هت تبخير لازم است درصد كمي ازحرارت توليد شده دراثر سوختن مي باشدج
كه فاز مايع به فاز بخار تبديل مي گردد و اين امر  برخي از تكنيكهاي اطفاء حريق عبارت از مداخله درقسمتي

و اين عمل را ميتوان به طريق سرد كردن مايع جهت كاهش دادن بخارات حاصل . موجب اطفاء حريق ميگردد
  .استفاده ازكف جهت پوشاندن سطح مايع انجام داد

ارت به سيلندر برسد فشار حرهرگازي مي تواند خطرناك باشد حتي هواي فشرده داخل سيلندرها ، زيرا اگر 
  داخل آن بالارفته و ممكن است آنرا منفجر نمايد

  :گازها براساس خواص شيميايي به دو دسته تقسيم مي شوند
  )متان ، اتان ، بوتان ، پروپان ، استيلن ، هيدروژن ( عال گازها غير قابل اشت

  )نيتروژن ، آرگون ، هليم ، دياكسيد كربن( گازهاي غير قابل اشتعال 
  

  :ر وزن مخصوص به دو دسته تقسيم مي شوندظگازهاي قابل  اشتعال از ن
  )ئيدروژن ، گاز متان و اتان تركيبي (    گازهاي سبكتر ازهوا    - 1
  گاز بوتان و پروپان تركيبي(   سنگين تر از هوا گازهاي  - 2
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دربررسي مواد سوخته شده در حريقها ضمن در نظر گرفتن اين موارد بايددر نظر داشت بعضي از مواد در اثر 
دراثر حرارت ذوب مي pvcضي از مواد مانند مواد از جنس عحرارت نقطه اشتعال آنها كاهش مي يابد و نيز ب

  .نياز به شعله مستقيم دارند شوند و براي شعله وري
  

در پاره اي از حريقها به خصوص حريقهايي كه كانون آنها درنزديكي ديوارهاي گچي قرار دارد يك :نكته مهم
كه مي تواند يكي از فاكتورهاي وجود كانون حريق باشد البته حالت سفيدي بر روي لايه گچي ايجاد مي شود 

پس به آن آب ميزنند هم همين حالت سفيدي ايجاد مي گردد براي برروي ديوارهاي گچي كه دودزده شده وس
تشخيص اينكه اين حالت سفيدي در اثر برخورد آب است يا دركانون حريق قرار داشتن محل مقداري از لايه 

روي گچ را بين انگشتان بماليد اگر حالت خميري داشت احتمالا محل در مجاورت كانون حريق بوده و اگر 
  .ن انگشتان احساس كرديد حالت سفيدي در اثر برخورد جريان آب به وجود آمده استحالت شن رابي

  
  

  عكس سفيدي ايجاد شده ر وي گچ روي ديوار
  :راههاي بررسي خصوصيات مواد و عناصر سوخته شده در رابطه با بررسي انتقال و عمق سوختگي 

قبلاٌ گفته شد سطح تماس مواد با هوا و  همانطور كه.دانستن نوع موادبكار رفته و شكل فيزيكي آنها  - 1
انعكاس حرارت و نيز قطر آنها و جنس مواد بكار رفته در سرعت اشتعال آنها بسيار موثر است وبه همين دليل 
است كه در بحث بررسي ميزان عمق سوزي مواد نوع مواد شكل فيزيكي واندازه وقطرآنها مي بايست يكسان 

  .باشد
شابه شرايط حريق در نمونه هاي جمع آوري شده از مواد سوخته شده در حريق بوجود آوردن شرايطي م- 2
مثلا اگر ته سيگار بر روي وري و آتش سوزي آنها بسيار متفاوت است  شرايط ايجاد شده در حريقها در شعله.

فاوت ماده قابل اشتعالي بيفتد در شرايطي كه جريان هوا وجود ندارد اكتساب حرارت بر روي ماده بسيار مت
است با زماني كه جريان قوي هوا در محل وجود داشته باشد و يا نقطه اشتعال چوبي كه به مدت نسبتاٌطولاني 
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در مجاورت شومينه يا منبع حرارتي قرار دارد به مراتب كمتر از چوب مشابه اي است كه در اين شرايط قرار 
  ندارد

د شده در حريق فقط در آزمايشگاههاي حريق امكان در بسياري از مواقع ايجاد شرايط يكسان با شرايط ايجا
  .ايجاد مي نمايدپذير است كه اين و بسياري از موارد ديگر لزوم ايجاد آزمايشهاي حريق را ضروري 

  
  
  ):   وجود تپه ،دره يا شيارها در مناطق باز (جهت وزش باد و بررسي ساختار فيزيكي محل يا عوارض زمين  - 7

اي جنگل و مناطق رو بازشامل دو مرحله كلي احتراق مي باشند اول سوختن ابتدايي آتش سوزي ه          
توأم با دود و بدون شعله دوم اشتعال در مرحله سوختن ابتدايي توام با دود و بدون شعله حرارت توليد گرديده 

يا ممكنست متناوباً  و درجه حرارت ماده سوختني افزايش مي يابد ، معهذا در اينحال شعله غالباً ظاهر نشده و
  .ظهور نمايد

گر . عامل مهم در آتش سوزي مجدد ، حرارت است : آتش سوزي مجدد حريقهائي كه ظاهراً خاموش شده اند 
چه شعله و دود در آتش سوزيهاي خاموش شده مشاهده نمي شود ولي اگر حرارت زياد آن از بين نرفته باشد 

آتش سوزيها غالباً در نقاطي كه مواد سوختني مدت قابل ملاحظه اين قبيل . حريق مجدداً توليد خواهد شد 
  .اي تحت تأثير حرارت قرار گيرد رخ مي دهد 

  
اين . نقل وانتقال توده هاي گرم هوا ـ خاصيت هدايت اجسام صورت مي گيرد : انتقال حرارت بوسيله تشعشع 

  : سه روش را در حريقهاي جنگل مورد بررسي قرار مي دهيم 
. سوزي هاي جنگل تشعشع وسيله مهم انتقال حرارت از مواد سوزان به مواد سوختني مجاور مي باشددر آتش 

مثلاَ اگر شيء كه در . انتقال حرارت دراثر تشعشع به نسبت عكس مجذور فاصله از كانون حريق تنزل مي نمايد
 10يء واقع در مسافت مسافت يك متري از كانون حريق قرار گرفته است صد واحد حرارت جذب نمايد پس ش

  . متري فقط يك واحد حرارت جذب مي كند
شيب كوهستان تأثير زيادي در انتقال حرارت بوسيله تشعشع به مواد سوختني موجود در قسمت بالا و پائين 

وجود در ممحل حريق دارد بدين معني مواد سوختني موجود در قسمت بالاي محل حريق بيش از مواد 
بهمين علت است كه حريق در كوهستان سريعتر از زمين مسطح . جذب مي نمايند  قسمت پائين آن حرارت

  . باد به دو طريق نيز در انتقال حرارت بوسيله تشعشع تأثير مي نمايد. توسعه مي يابد
  . ـ باد سرعت احتراق را در اثر اكسيژن زياد نموده وباعث تشديد حريق مي شود1
يجه فاصله بين منبع حرارت و مواد سوختني موجوددر مسير حريق كم مي دشعله ها را خم نموده و در نتـ با2

  .شود 
رمسير حريق قرار دارند خشك و گرم نموده و سرعت توسعه افزايش اثر دو گانه مواد سوختني را كه داين در  

  . يافته و سبب آتش سوزي كامل مي شود
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  : حركت توده هاي گرم هوا 

ازمواد سوختني كه در مسير جريان توده هاي گرم هوا قرار گرفته اند در آتش سوزي جنگل و مناطق رو ب
به همين ترتيب توده هاي گرم كه از حريق . حرارت ديده و شرايط اشتعال در آنها سريعتر ايجادمي گردد 

سطحي صعود مي نمايد مقدار زيادي از حرارت را به تاج درختان انتقال داده و آنها را به درجه حرارتي كه 
  . اي آتش سوزي لازم است نزديكتر مي سازدبر

موقعي كه حريق در تاج درختان و ساير مواد سوختني هوائي رخ داد انتقال حرارت در اثرحركت توده هاي گرم 
جرقه ها و قطعات آتش سوزان از تاج و تنه هاي درختان مورد حريق به زمين افتاده . هوا غالباً افزايش مي يابد 

وزيهاي ديگري در مواد سوختني موجوددر زمين مي شود اين حريقهاي زميني شدت و سبب ايجاد آتش س
آتش سوزي را كه در تاج درختان رخ داده زياد مي نمايند زيرا توده هاي گرم هوا صعود نموده و داخل در مواد 

  . سوختني هوايي شده ودر نتيجه عكس العمل مداوم توليدمي شود 
                  

  .ش باد در شب از تپه به سوي دره و در روز برعكس است جهت وز:الف 
  .حريق هميشه در جهت وزش باد مي باشد : ب
  .حريق بيشتر در شيارها حركت مي كند : ج
  .جهت سوختن درختها ،اجناس و ستونها مارابه كانون حريق هدايت مي كند : د
  .وجود سد يا موانع در جهت گسترش حريق : ه
  .يي ترين نقطه سوخته شده رادرنظر مي گيريم در حريقها ،ابتدا: و

  .براي توضيح موارد بيان شده نكاتي وجود دارد كه ذيلا به بررسي آنها مي پردازيم
باد در اثر جابجايي هواي گرم بوجود .در مناطق روباز همواره حريق در جهت وزش باد گسترش مي يابد  - 1

اهاي بسته جدر .ا قله به دره ودر روز برعكس مي باشد مي آيد ،پس در شبها باد از سمت دريا به ساحل ي
بازبودن پنجره ها و درها و جهت وزش باد را در نظر مي گيريم، بايد در نظر داشت كه حريق از جهت فشار 

و نيز .مثبت به فشار منفي حركت مي كند ،منظور از فشار مثبت نسبت به منفي جهت وزش باد مي باشد 
يسه با اماكني كه در آنها تهويه صورت ماكني كه تهويه كافي دارند در مقاحريق در اشكل آتش سوزي و رفتار 

  نمي گيرد كاملاٌ متفاوت است
در نظر گرفتن شيارتپه ها يا راههاي  حركت در جنگل كه بصورت اختلاف سطح باشند در مناطق روباز - 2

  .ها صورت مي گيرداهميت فراوان دارند ،زيرا گسترش حريق در اين مناطق از طريق شيار
وجود سد يا موانع در جهت گسترش حريق ،حريق و شعله هاي آتش در برخورد با موانع يا سدها در طرفين - 3

مي زند و همواره ميزان سوختگي قسمت  رگسترش يافته و در صورت وجود مواد قابل اشتعال سد يا مانع را دو
ز ابتدايي ترين نقطه سوختگي در جهت وزش باد جلوي موانع بيشتر از قسمت پشت آنهاست در مكانهاي با

  .احتمالا كانون حريق مي باشد 
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  ):درختها ،وسايل سوخته شده(جهت سوختگي اجناس  - 8

  عوامل زيادي در توسعه و شدت حريق اثر داشته و مهمترين آنها بشرح زير
  : مي باشد

 مواد سوختني 

 رطوبت ماده سوختني 

 وزش باد 

 موانع طبيعي محل 

 شش جنگل پو

 درجه حرارت هوا 

  
I . مواد سوختني :  

آتش نشان وقتي مي تواند از . مواد سوختني موجوددر جنگل يكي ازعوامل متغير در معادله حريق مي باشد 
ي و تغييرات آنها و قواعد گلنمايد كه از وضع كلي و طبيعي مواد سوختني جن صلمبارزه خود نتيجه قطعي حا

قهاي عمل كرد آتش نشان را در انواع مختلف مواد سوختني يه و قابليت اشتعال و طرو اصول احتراق آگاه بود
  . پيش بيني نمايد

  : ـ پيوستگي و پراكندگي ماده سوختني 
پيوستگي و پراكندگي ماده سوختني را ممكنست تجمع آن در مساحت بخصوص دانست و يكي از عوامل 

  .  مهمي است كه در توسعه سرعت آتش سوزي مؤثر است
  : ـ مواد سوختني يكنواخت 

  . اين مواد شامل كليه موارد سوختني هستند كه در مساحت معين يكنواخت پراكنده شده اند 
  : ـ بهم فشردگي ماده سوختني 

ر بوده و تغيبهم فشردگي ماده سوختني و يا تعداد ذرات آن در واحد حجم بر حسب نوع مواد سوختني م
  . جنگل مي باشد عوامل مهمي در پوشش مرده سطح

آتش سوزي در مواد سوختني كه بهم فشردگي آنها كم باشد و هوابتواند در آنها جريان يابد تقريباً بسرعت 
  . ادامه مي يابد و در غير اينصورت سرعت آن خيلي بطئي است 

در  بهم فشردگي پوشش مرده جنگل بر حسب نوع درختان تغيير مي نمايد مثلاً در جنگلهاي مخروطي برگها
روي زمين زياد بهم فشرده نشده و هوا در داخل آنها جريان يافته و در نتيجه حريق سطحي در آن سريعتر 

توسعه مي يابد در صورتيكه در جنگلهاي غير مخروطي برگها در سطح زمين بيشتر بهم فشرده شده و بعلت 
  عدم جريان هوا توسعه حريق در آنها بطئي خواهد بود
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ستونها،درختان و درختچه ها در جهت گسترش حريق مي باشد و همواره سطحي از جهت سوختگي اجناس ،
  .آنها كه بيشتر سوخته است در جهت گسترش حريق است 

در حريقهاي اماكن بسته و منازل مسكوني نيز اجناس از سمتي مي سوزند كه حرارت به آنها منعكس مي 
انتقال حرارت از طريق هدايت و جابجايي و گردد يعني از سمت كانون و مسير گسترش حريق به طريق 

حاٌ به اجناسي كه در فاصله دورتري از كانون حريق قرار دارند از قسمت فوقاني آنها از طريق جابجايي كه اصطلا
  .آن فر سوزي نيز مي گويند مي سوزند

  
  :ذوب شدن لامپ يا شيشه در جهت گسترش حريق - 9

زي باشند در اثر انبساط حجمي گاز داخل آنها ميتركند و در صورتيكه لامپها در اثر وقوع حريق اگر گا: لامپ 
از نوع تنگستن باشند ،شكسته و يا ذوب مي شوند ،اگر ذوب شوند در سمت گسترش حريق طاولهاي درشت 

  ونيز شكستگي آن نيز از سمتي است كه در قسمت كانون حريق قرار دارد.ايجاد مي گردد
در ساخت لوازم تزييني مانند گل ، . ه به اشكال مختلف مورد استفاده قرار ميگيردانواع شيشه و كاربرد آنهاشيش

تابلو و غيره در ساختن ظروف آزمايشگاهي و يا ظروف آشپزخانه مانند ليوان ، بطري و غيره و بالاخره در 
ترين هاي مسطح كه در دو نوع ساده و مشجر عرضه ميگردد و مصارف مختلفي دارد كه عمده  ساختن شيشه

هاي شفاف ،  كاربرد آن به عنوان در و پنجره در كارهاي ساختماني است كه به شكلهاي مختلف اعم از شيشه
  .وجود دارد... نيمه شفاف و رنگي ، جاذب حرارت ، ايمني ، دوجداره ، سكوريت و

  شيشه نشكن
ن شفاف تحت حرارت و فشار هايي از نايلو اند كه بوسيله ورقه ها شامل دو يا چند لايه شيشه اين نوع شيشه

هاي طلقدار به عنوان عايق صوتي ، جاذب حرارت ،  همچنين بعضي از انواع شيشه. به هم متصل ميشوند
ها ميشكنند، خاصيت كشساني نايلون  وقتي كه اين شيشه. كاهنده شفافيت و شيشه ايمني بكار برده ميشوند

  .مانع از پخش و پراكندگي ذرات شيشه ميگردد
  

ها در خودروها و ويترين مغازههايي كه اشياء گرانقيمت ميفروشند استفاده  ه كاربردهاي اين نوع شيشهاز جمل
  . ممكن است شيشه نشكن را از جنس شيشه سكوريت بسازند. ميگردد

  شيشه ضد گلوله
شيشه در هنگام وارد شدن گلوله به داخل . از چند لايه شيشه سكوريت و يا نشكن ، شيشه ضد گلوله ميسازند

  . ، از نيروي آن كاسته و در ميان شيشه متوقف ميگردد
  )بازتابنده(شيشه انعكاسي 

ها ، يك سطح شيشه با يك پوشش منعكس كننده نور و حرارت از جنس فلز يا اكسيد  در اين نوع شيشه
هش ها ، نور خورشيد را منعكس ميكنند و در كا اين نوع شيشه. فلزي داراي اين خاصيت پوشانده ميشود

اگر در روشنايي روز از بيرون به شيشه انعكاسي نگاه كنيم مشاهده . حرارت و درخشندگي نور موثر هستند
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ميكينم كه تصاوير اطراف را مانند آينه باز ميتاباند و اگر از داخل به بيرون نگاه كنيم، شيشه كاملا شفاف 
  .نه استاف و از داخل مانند آييعني شيشه از خارج شف. شبها پديده مذكور برعكس است. خواهد بود

اي كاهش ميدهد  س نور خورشيد ، حرارت ناشي از تابش نور خورشيد را بطور قابل ملاحظهانعكااين شيشه با 
هاي احداث ، راه اندازي و نگهداري سيستمهاي تهويه و تبديل  و در نتيجه ، باعث صرفه جويي در هزينه

  ميشود
رتي بر شيشه تهيه ميشوند و در مقايسه با شيشه هاي معمولي با شيشه هاي سكوريت با اعمال شوك حرا

 .مشخصات يكسان در مقابل بارهاي مكانيكي ، ضربه و تنشهاي حرارتي تا پنج برابر مقاومتر ميباشند

به قطعات ريز و غير برنده ، مانع از بروز جراحت ناشي از  در اثر ضربه يا حرارت نحوه خرد شدن اين شيشه
شيشه سكوريت الزامات استانداردهاي بين المللي . در شرايط بحراني مانند زلزله ميگردد شكستگي شيشه

  درباره شيشه ايمني را كاملاً برآورده ميسازد
استفاده بهتر از نور خورشيد و  .اختراع شيشه دوجداره يكي از مهمترين تحولات صنعت ساختمان بوده است

 .صدا از مزيتهاي اصـلي اين نـوع شيشه استهمزمان با آن ، كنترل كامل نور، گرما ، 

شيشه دوجداره با بهبود ايزولاسيون حرارتي صرفه جوئي هاي مهمي در هزينه هاي خريـد تأسيسات گرمايشي 
در بلند مـدت، شيشه دوجـداره هزينه هاي انرژي و راهبري .و سرمايشي ساختمـان را بدسـت مي هد

  . ساختمان را نيزكاهش ميدهد

اي دوجـداره عايـق بسيـار خـوب صـدا نيـز هـستند و با كاهـش نـفـوذصوتي محيط به درون شيـشه ه
  .ساختمان ، فضائي آرامش بخش براي ساكنـان ساختمان مي آورد

علاوه برموارد فوق، در شيشه هاي دوجداره ، با انتخاب مناسب لايه هاي شيشـه ، مي توان مقاومـت در برابر 
  .وهاي مضرخورشيد را به ميزان مناسبي افزايش دادزلزله ، سرقت و پرت

ه و باعث شكستگي آن ميشود اما تكه ين دو لايه شيشه انبساط پيدا كرداما در برابر حرارت در حريقها گاز ب
هاي باقي مانده در جداره آن مي توانند ذوب شوند و نيز در اثر ضربه لايه اي كه به آن ضربه وارد شده مي 

  شكند
 ضر بيشتر شيشه هاي مصرفي در ساختمانها از نوع معمولي مي باشد در حال حا

شيشه معمولي مقاومت بسيار پائيني در برابر آتش دارد ، عايق ضعيفي است و در صورت رخ دادن حريق خرد 
  . شده و در نتيجه يكپارچگي و پايداري خود را از دست مي دهد 

ر برابر حرارت ناشي از تاخير در زمان رسيدن به اكسيژن البته اين نكته قابل ذكر است كه مقاومت شيشه د
شده و گسترش حريق را كند ميكند لذا به خصوص در زمان بررسي زمان گسترش حريق ونحوه سوختگي 

اجناس و حبس حرارت و بررسي پديده هاي فلش اور و بك درفت كه بعداٌ گفته خواهد شد بايد نوع شيشه 
 بكاررفته را در نظر داشت

  .پنجره ها در مكانهاي حريق زده عمدتا شكسته و يا ذوب مي شوند  شيشه
  :بررسي علل شكسته شدن و يا ذوب شدن شيشه 
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  .شيشه در اثر حرارت ترد و شكسته شده است : الف
  .شكسته شدن شيشه ها در اثر ضربه وارده به آنها قبل يا بعد از حريق: ب
  .باشد  شيشه در اثر موج ناشي از انفجار شكسته شده: ج
  .ذوب شدن شيشه ها در جريان وقوع حريق : د

  :زمانيكه شيشه ها در اثر شدت حرارت ترد و شكننده مي شوند بايد داراي علايم زير باشند )الف
  .) خود شيشه سياه مي شود (دودزده و كاملا سياه هستند 

  .براحتي در بين انگشتان مي شكند وخرده شيشه ايجاد نمي نمايد
  .ه هاي بزرگ مي باشند و شكستگي در يك خط است و تركهاي جانبي ايجاد نمي كند كت تمعمولا بصور

  .لبهاي شكسته شده تيز و برنده نمي باشند 
  
  
  :اگر شيشه ها بر اثر ضربه شكسته شده باشند داراي خصوصيات ذيل مي باشند)ب

  .ست شكستگي بصورت تركهاي تار عنكبوتي بوده ،كه مركز آن محل ورود ضربه ا
  .لبه هاي قسمت شكسته شده تيز و برنده مي باشند 

با بررسي عرضي قسمتهاي شكسته شده در زير ذره بين به تركهاي داراي شيب برميخوريم كه سمت بالاي - 3
البته بايد قبلاٌپشت و .شيب ،سمت ورود ضربه مي باشد و قسمت پايين شيب ،سمت خارج را نشان مي دهد

  روي شيشه را مشخص كرد
  
  
  
  

همواره در زمان وقوع حريق يك سمت شيشه دود زده و سياه و سمت ديگر روشن است كه بررسي : 1تذكر 
  .انجام شده در قسمت روشن شيشه صورت مي پذيرد 

اگر شيشه در اثر ضربه به قبل از وقوع حريق شكسته شده باشد ،هيچگونه آثار دودزدگي و سوختگي : 2تذكر 
  .ي آن وجودنداردبررو

 سمت ورود ضربه



٢٩ 

 

اگر شيشه در اثر بعد از وقوع حريق شكسته شده باشد در يك طرف آن آثار دودزدگي و سوختگي : 3تذكر 
بررسي برروي قسمت روشن انجام مي گيرد و گفته شد  1وجود دارد كه در اينگونه موارد همانطور كه در تذكر 

.   
  بررسي شيشه ها: عكس 

  
  :فجار داراي خصوصيات زير مي باشد شكستگي شيشه در اثر موج ان)ج
بجز قسمتهاي لبه هاي چارچوب پنجره ها بقيه قسمت هاي شيشه بصورت تكه هاي كاملا ريز شكسته مي  - 1

  .ي شيشه وارد مي شود اشوتد زيرا در اثر موج ناشي از انفجار ضربه به تمامي قسمته
  .دفرمه يا كنده شدن چارچوب پنجره ها در بيشتر موارد  - 2
اگر انفجار قبل از وقوع حريق صورت گرفته باشد ،تكه هاي شيشه بصورت شفاف مي باشد و اگر بعد از  - 3

  .وقوع حريق انفجار صورت گرفته باشد ،يك سمت شيشه ها دودزده مي باشد 
  
  :شيشه در اثر حرارت زياد ذوب شده باشد )د

ا از سمتي است كه حرارت به آن وارد شده اگر در حريق شيشه يا اجسام بلورين ذوب شوند ،جهت ريزش مذابه
  . است 

  
  :كاووش شعاع كانون حريق كشف شده در رابطه با وسعت حريق -10

در حريقهايي كه وسعت آنها زياد مي باشد مانند ساختماني كه چند طبقه آن دچار سوختگي شده است ،طبقه 
شعاع كاووش در ساختمان مي باشد )ين تر معمولا طبقه پاي(اي كه حريق از آن به طبقات ديگر سرايت نموده 

و با بررسي طبقه اي كه بعنوان شعاع كاووش ساختمان در نظر گرفته ايم به اتاقها و قسمتهاي مختلف بر مي 

https://iranarze.ir/blog/estekhdam75/
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اتاق يا قسمتي كه حريق از آنجا به قسمتهاي ديگر سرايت كرده در هر طبقه اي بود ،شعاع كاووش در .خوريم 
  .آن طبقه است 

باز كه وسعت حريق زياد مي باشد ،منطقه اي كه احتمال وقوع حريق از آن به مناطق ديگر مي در مكانهاي 
همواره در مكانهايي كه  .رود با توجه به فاكتورهاي كانون حريق به عنوان شعاع كاووش در نظر گرفته مي شود

كانون حريق را .شود  ووش در نظر گرفته ميااختلاف سطح وجود دارد ،پايين ترين مناطق به عنوان شعاع ك
  .معمولا يك مترمربع در داخل شعاع كاووش درنظر مي گيريم 

  :يافتن كانون حريق در وسايط نقليه 
نحوه سوختگي قسمتهاي متفاوت اتومبيل در جهت يافتن كانون حريق از داخل اتاق يا بدنه عامل كشف علت 

ندوقها ،سوختن موتور از قسمت جلو يا حريق مي باشد ،سوختن داخل اتاق در قسمتهاي جلوي داشپرت ،ص
عقب آن ،سوختن يا سوختن وسايل صندوق عقب ،بررسي نحوه سوختن بدنه اتومبيل و چراغها ايجاد تغييرات 

فيزيكي در وسايل و بدنه اتومبيل ،سوختن يا حرارت ديدگي بدنه اتومبيل ،مكان و طرز قرار گرفتن اتومبيل 
بررسي برروي شيشه هاي سالم و شكسته شده عيت آب و هوايي،شيب زمين،جهت وزش باد،وضدرمحيط ،

  .همگي اينها فاكتورهايي هستند كه كارشناس در جهت كشف علت حريق بايد درنظر داشته باشد 
جهت بررسي كانون وعلت حريق وسايل نقليه بررسي مي بايست در همان محلي كه حريق به وقوع :توجه

 رگرفتن وسيله نقليه مي بايست به صورتي باشد كه خودرو قرار گرفته بودپيوسته صورت پذيرد و نيز طريقه قرا
  .ودچار حريق شده

  
نيز از فاكتورهاي مهم در علت يابي ) …روز حادثه ،ساعت حادثه ، شرايط منطقه و(تحقيقات جانبي : تذكر 

  .حريق مي باشند 
  
  
  
  
  
  
  

  
  علل ايجاد حريق :فصل دو 

  
  :ق به دو دسته اصلي تقسيم مي شوند علل ايجاد حري: علل ايجاد حريق

  .حريقهاي عمدي كه توسط شخص يا اشخاصي ايجاد مي شوند  - 1
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  .حريقهاي غير عمدي كه ناشي از عوامل طبيعي يا بي احتياطي ها مي باشند- 2
  

  :حريقهاي عمدي 
  :دررابطه با حريقهاي عمدي يعني عمدي بودن حريقها بايد فاكتورهاي ذيل را در نظر گرفت 

  .چند كانون بودن حريق  - 1
  .رد تك تك علل آتش سوزيهاي تصادفي و غير عمدي  - 2
  .فوايد و نفعي كه از حريق عايد مرتكب مي گردد - 3
  .در نظر گرفتن شرايط ايجاد سوء ظن  - 4
  .شيوه هايي كه مرتكب جهت ارتكاب حريق از آنها استفاده مي كنند  - 5
  

  :چند كانون بودن حريق 
يقها ،مجرم براي تسريع در امر آتش سوزي چند نقطه متفاوت از محل را آتش مي زند ،براي در اينگونه حر

تشخيص اينكه كانونهاي حريق جدا از هم بوده يا خير ابتدا بايد توجه داشت كه آيا وقوع حريق در يك كانون 
مقصود مسير گسترش مي توانسته باعث سرايت آتش سوزي در كانونهاي ديگر باشد يا خير ،براي نيل به اين 

آتش سوزي را در هر كانون بطور مستقل بررسي مي كنيم و موقعيت فيزيكي محل و نحوه سوختن اجناس در 
  گاهي اوقات نيز وجود .حد فاصل دو كانون قابل بررسي مي باشد 

قطه ك در كانون حريق و انفجار آنها باعث پرتاب به نچكپسولهاي اسپري ،حشره كشها يا كپسولهاي گاز كو
ديگري از محل برروي اجناس قابل اشتعال و ايجاد كانونهاي حريق مستقل مي گردد ،براي جلوگيري از اين 

اشتباه بايد خاكستر سوخته اجناس را درهركانون دقيقا بررسي كرده و نيز بايد موقعيت فيزيكي محل دررابطه 
  .با انتقال حرارت از يك كانون به كانون ديگر دقيقا بررسي گردد

در بعضي از حريقها ،حركت شعله برروي سقف ودر قسمتهاي فوقاني باعث شعله وري و سرايت حريق به 
قسمتهاي ديگر مي گردد و در جاهاييكه مخصوصا اختلاف سطح بين دو كانون وجود دارد امكان اينكه اجناس 

  .بين دو كانون سوخته نشده باشند وجود دارد
  
  
  

  

  

  . د مرتكب شونده مي شودفوايد و نفعي كه از حريق عاي_
براي موفقيت در امر كشف آتش سوزيهاي عمدي در صورت امكان بايد از علل و موجباتي كه ممكن است 

مي گيريم عبارتند عمولا در اينگونه حريقها در نظر كسي را وادار به ارتكاب اين عمل نمايد آگاه شد، عللي كه م
  : از 
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  نوان دريافت خسارت ؛الف ـ كلاه برداري از شركتهاي بيمه بع
در آتش سوزيهايي كه محل توسط شركتهاي بيمه بمبلغ قابل توجهي بيمه شده است بايد وضع مالي صاحب 

مثلاً اگر صاحب محل بدهي يا تعهداتي داشته كه در . محل را قبل از وقوع حريق مورد رسيدگي دقيق قرار داد
بوده و يا براي از بين بردن ماشين آلات كهنه و فرسوده  همان ايام بايستي به پردازد يا در آستانه ورشكستگي

كه تعمير آنها خيلي گران تمام مي شود و يا براي اخذ قيمت عمارتي كه در شرُف خرابي است و بايد ميزان 
  .اجناس سوخته شده و خسارت وارده نسبت به مبلغ بيمه نامه در صورت امكان بررسي گردد

  جرم ديگر و يا آثار آن؛ب ـ مخفي كردن و از بين بردن 
در مورد قتل ممكن است قاتل پس . گاهي اوقات براي پنهان كردن جرم جنايت ديگري محل را آتش مي زنند

در اينگونه موارد . از ارتكاب عمل محل را جهت از بين بردن دلايل و مدارك و از بين رفتن جنازه آنرا بسوزاند
ررسي اجناس سوخته شده در رابطه با سرقتها بررسي گردد و نيز بايد كليد فاكتورها حريقهاي عمدي و نيز ب

اجساد سوخته شده در حريق علاوه بر كالبد شكافي از ديد كارشناسي كه بعداً شرح آن گفته خواهد شد دقيقاً 
  . بررسي شود

  ج ـ از بين بردن دفاتر و مدارك ؛
ت و به دلايل كلاه برداري دفاتر حساب خود را بعضي از تجار متقلب و كلاه بردار ممكن است براي ندادن ماليا

از بين ببرند و براي اين كار اقدام بايجاد حريق عمدي مي نمايند در اينگونه موارد اغلب دفاتر حساب را در 
صفحة مورد نظر از مي گذارند، زيرا مي دانند دفتر بسته معمولاً بطور كامل آتش نمي گيرد و قسمتهاي داخل 

  . آن سالم مي ماند
  . دـ تهديد و باج خواهي 

  . وـ رقابت و حسادت تجارتي 
  ه ـ جنون آتش زني ؛

كساني هستند كه بدون هيچ دلايلي صرفاً بخاطر علاقه به آتش زدن محل و تماشاي شعله هاي آتش و لذتي 
  . كه از اين عمل مي برند ، اقدام به ايجاد حريقهاي عمدي مي نمايند

صي، خصومتها و ارثيه و ميراث، مخصوصاً در حريقهاي عمدي كه در جريان ن ـ اشخاصي كه جهت منابع شخ
  .آن قتلي صورت گرفته باشد

ي ـ ضد انقلاب و مخالفين نظام در حريقهايي كه در سازمانهاي دولتي و مراكز نظامي و اقتصادي مملكت 
  . صورت گرفته باشد

  
  :شرايط ايجاد سوءظن 

ابل اشتعال و ظروف محتوي آنها در محل هاييكه وجود آنها طبيعي بنظر وجود بنزين يا نفت يا ديگر مايعات ق
نمي رسد ،مثلا اتاقها يا كنار اتومبيلهاي حريق زده مي تواند عامل مشكوكي باشد و نيز سطح سوزي اجناس 

،ورودهاي قهري و شكستگي قفلها ،درها و پنجره ،شكسته شدن شيشه ها در اثر ضربه قبل از وقوع حريق 
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ارات قبل يا بعد از وقوع حريق در محلهاييكه عاري از مواد منفجره يا عوامل ايجاد كننده انفجار است ،انفج
،وجود تنها كليد عمارتي كه مورد حريق عمدي واقع شده ،پيش يك شخص بخصوص ،گسترش سريع حريق 

ه با ديدن اشخاص در مكانهاي مختلف با در نظر گرفتن نوع مواد موجود در آنجا، اظهارات شهود در رابط
  .مشكوك در محل يا شنيدن صداهاي مشكوك و غيرطبيعي قبل از وقوع حريق

  . پنجره هاي شكسته شده و وروديهاي شهري احتمالاً انفجارات ، كه قبلاً توضيح داده شد
  . استشمام بوي بنزين، استون ، نفت ، فسفر و راههاي اثبات آنها كه قبلاً گفته شد

تراق د رمحل مانند؛ روغنهاي قابل اشتعال ، تراشه هاي چوب، كاغذ ، گوگرد، كبريت ، وجود اشياء قابل اح
  . شمع كه بطور معمول در محل وجودشان غيرطبيعي مي باشد

  .چند كانوني بودن حريق كه قبلاً توضيح داده شد
  .باز بودن درب كشوها و قفسه ها و دفاتر و يا مفقود شدن بعضي از اشياء يا پول

  . افتادن وسايل اطفاء حريق از كار 
بمب ساعتي و يا ساير وسايل احتراق كه از روي ساعت تنظيم شده و در دقت معين محترق مي شوند و يافتن 

  . بقاياي آنها 
وجود كهنه يا كاغذهاي آلوده به بنزين و مايعات قابل اشتعال بخصوص اگر ثابت شود ساكنين خانه يا مكان  

زيرا در حريقهاي عمومي يكي از فاكتورهايي كه مجرم سعي . ه را ترك كرده اندكمي قبل از آتش سوزي خان
  . در اثبات آن دارد، نبودن در محل، در زمان وقوع آتش سوزي است

  
  : شيوه ها و روشهايي كه معمولاً در ايجاد حريقهاي عمدي از آنها استفاده مي شود

  الف ـ استفاده از شمع ؛
روغنهاي قابل اشتعال يا كاغذ و يا كهنه هاي آلوده به مواد نفتي قرار مي دهند شمع را داخل جعبة مملو از 

بطوريكه اين كهنه ها و مواد آلوده به قسمتهاي انتهايي شمع تماس داشته باشند و قبلاً زمان سوخته شدن 
اشتعال باعث زمانيكه شمع به قسمتهاي انتهايي رسيد در اثر تماس با مواد قابل . شمع را محاسبه مي نمايند

شعله وري محل مي گيردد در اينگونه موارد پيدا كردن پارفينهاي شمع آب شده مي تواند كمك مؤثري در 
  . رابطه با تشخيص علت باشد

  ب ـ سيگار؛
در انتهاي توتونهاي سيگار كبريت يا كبريتهايي مي بندند و يا گوگرد را در انتهاي سيگار قرار ميدهند و سيگار 

نند زمانيكه آتش سيگار به انتها رسيد باعث شعله وري و احتمالاً انفجار و سرايت به مواد قابل را روشن مي ك
اشتعال مي گردد، در اينگونه موارد ، زمان ترك مالكين از محل پنج تا ده دقيقه بيشتر نمي تواند باشد، وجود 

  . انفجار و ديگر عوامل حريقهاي عمدي مي تواند كمك مؤثري باشد
  :فاده از فيتيلهج ـ است
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در اين موارد فيتيله هائيكه معمولاً استفاده مي شوند در هر دقيقه نيم متر مي سوزند و مجرم براي اينكه 
. بيست دقيقه بعد از خروج از محل ايجاد آتش سوزي و انفجار بنمايد بايد فيتيله اي بطور ده متر استفاده نمايد

سوخته شده ، آثار بجامانده از فيتيله سوخته شده بر روي زمين و  هدر اينگونه موارد پيدا كردن بقاياي فيتيل
  . اجناس مي تواند كمك مؤثري در كشف علت باشد

  :استفاده از وسايل الكتريكي  - د
وقتي از جريان برق در آتش سوزيها استفاده مي شود معمولاً حرارت حاصل از لامپ الكتريكي كه از سيم 

اي از جنس ابريشم و يا پشم پوشيده شده است استفاده مي شود، حرارت لامپ آويزان شده و بدون آن پارچه 
. باعث شعله وري پارچه و ريزش آن بر روي مواد قابل اشتعال و آلوده كه در زير آن قرار گرفته است مي گيردد

واند كمك در اينگونه موارد يافتن لامپ سوخته شده كه بر روي آن بقاياي سوخته شده پارچه وجود دارد مي ت
  .موثري در كشف علت باشد

  :ه ـ روغنها و ساير مواد قابل اشتعال
از پخش آنها در محيط و شعله ور . اغلب جهت سرايت و گسترش حريق از مواد قابل اشتعال استفاده مي شود

سه راه تشخيص آن قبلاً . ساختن و پرتاب شي قابل اشتعال بر روي آنها جهت ايجاد حريق استفاده مي شود
 گفته شد، 

  
  :ي ـ استفاده از حيوانات 

مشتعل  رادر بعضي از حريقهاي عمدي جهت ايجاد حريق از حيوانات استفاده مي شود، بدينگونه كه حيوانات 
و آنانرا بداخل انبار رها مي كنند، در اثر حركت حيوان بر روي اجناس حريق به ديگر ) مانند موش( كرده 

  .قسمتها سرايت مي نمايد
  :تفاده از مواد شيميايي ه ـ اس

مثلاً از فسفر در داخل ظرف آبي كه . از مواد شيميايي مختلفي جهت ايجاد حريقهاي عمدي استفاده مي شود
از قسمت انتهايي داراي سوراخي جهت خالي شدن قطره اي آب است و يا پرمنگنات دو پتاس با اسيد 

  .يك مانند كاغذ و چوبسولفوريك و يا ريختن اسيد نيتريك بر روي مواد اورگان
   

  
  : حريقهاي غير عمدي 

عوامل متعددي ممكن است ايجاد حرارت و آتش سوزي نمايند كه در اينجا به ذكر بعضي از آنها بطور مختصر 
  : مي پردازيم 

  :آتش سوزيهائيكه كه بوسيله جريان برق توليد مي شوند ممكن است بدليل زيرانجام گيرند
  .ني گرفتن با بيش از ظرفيت سيمهاتحميل بار بر ظرفيت ، يع

  .اتصال هاي اشتباهي 
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  .جرقه در اثر جريانهاي كوتاه
 .بي احتياطي در حمل و نقل و استفاده از دستگاههاي الكتريكي 

الكتريسته علي رغم تمام مزايا خطراتي را هم در بردارد لازم است عموم مصرف كنندگان با آگاهي از اصول 
وسايل الكتريكي كه با آنها سروكار دارندخود رااز خطرات ناشي از الكتريسته و  اوليه آن و شناخت خطرات

  .خصوصاً خطر آتش سوزي آنها مصون نگه دارند
افرادي كه هيچگونه اطلاعي از الكتريسته ندارند ميتوانند درذهن خود جريان برق درسيم را به جريان آب در 

رهاي مشخصي درون لوله جريان مي يابد، به علت نفوذ آب كه بوسيله فشار در مسي. لوله تشبيه نمايند
به همين نحو برق هم در اثر فشاري كه توسط مولد . ناپذيري جدارة لوله نمي تواند به خارج از آن نفوذ كند

الكترو مغناطيس، باطري يا وسايل مشابه ايجاد مي گردد در سيمهاي هادي جريان پيدا مي كند كه جهت 
( غيير مسير ناخواسته آن ، روي سيمها را با موادي كه برق را از خود عبور نمي دهند شت يا تنجلوگيري از 

  .مي پوشانند) عايق 
همانطور كه آب در طي مسير خود درون لوله ها ممكن است بعلت پوسيدگي و سوراخ شدن لوله ها، وجود 

دراثر خراب شدن عايقها،  نقص در اتصالات و خراب بودن شيرها به بيرون نشت نمايد، برق هم مي تواند
معيوب بودن اتصالات و نامناسب بودن كليدها و پريزها به خارج از حريم خود نفوذ نمايد و يا مواد اطراف خود 

را تحت تاثير قراردهد كه چون آثار نفوذي و تغيير مسير آن زيان بخش مي باشد وغالباً خطر آتش سوزي به 
  .ه عمل آيدهمراه دارد مي بايست از آن جلوگيري ب

  
مواد عايق بندي سيم ممكن است دراثر حرارت ، خسارت مكانيكي ، عوامل محيطي و يا نامناسب بودن سيم 

  وباعث اتصال كوتاه گردند.كشي و كابل كشي آسيب ببيند
، كه براي جلوگيري از ان آسيب برساند يمنابع حرارت بوسيلهد به عايق سيمهاي حرارت به دو صورت مي توان

  .ست سيمها از مواد و وسايل گرما زا دور نگه داشته شوندمي باي
هر سيم با سطح مقطع معين ، مقدار جريان مشخصي  :گرم شدن سيم در اثر عبور جريان زيادتر از حد مجاز 

درهر مدار . را مي تواند از خود عبور دهد و اگر مقدار جريان بيش ازحد تعيين شده باشد، سيم گرم مي شود
) بر آن فايق شود( ار و مقاومت بايد به گونه اي باشد كه  اولاً جريان بتوانداز مقاومت عبور نمايد رابطه بين فش

بيش نبايد ثانياً مقدار جريان . همانطوري كه تفوق فشار آب بر اصطكاك لوله ها، باعث جريان يافتن اب ميگردد
اومت دكه مقدار آن متناسب است با مقزيرا جريان اضافي درسيم حرارتي ايجاد مي كن. از ميزان مجاز باشد

برابر مي  9از سيمي سه برابر ميزان مجاز برق عبور نمايد حرارت آن ه بطور مثال هرگا ضربدر مجذور جريان 
  .شودكه چنين گرمايي ممكن است موجب از بين رفتن عايق و ايجاد آتش سوزي شود

در هر نوع سيم كشي اعم از روكار يا توكار،  .عايق سيم وكابل ممكن است دراثر ضربه و فشار آسيب ببيند
  داخل لوله يا روي پايه بايد دقت شود تا سيم و كابل درمعرض اصابت ضربه و فشار قرار نگيرند
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مقاومت گرمائي بوسيله ميزان گرماي توليد شده مشخص مي شود و متناسب با مقاومت ومجذور شدت جريان 
  .مي باشد

دي كه در نتيجه مقامت در برابر عبور جريان پديد مي آيد، بستگي به پراكنده از آنجائيكه درجه حرارت يك ها
ميتوانند جريان بيشتري ) بدون روكش ( شدن گرماي حاصل درمحيط اطراف دارد، بنابراين سيمهاي لخت 

عبور دهند بدون اينكه گرماي زيادي در آنها ايجاد گردد و ) عايق شده ( نسبت به سيمهاي روكش دار 
  .اك شوندخطرن

دي كه اگرماي توليد شده در لامپهاي روشنائي و يا مادون قرمز بر اثر مقاومت فيلامان در لامپها مي باشد، مو
داراي نقطه ذوب بالا هستند جهت فيلامان لامپهاي نور سفيد استفاده مي گردند و براي جلوگيري از اكسيد 

پهاي مادون قرمز در حرارت پائين تري عمل مي فيلامان لام. شدن آنها هواي داخل لامپ تخليه مي گردد
  .نمايد
يك ميدان  نيرويهرگاه يك هادي در يك ميدان مغناطيسي متحرك قرار گيرد و يا اينكه در طول خطوط ونيز

اين اختلاف پتانسيل بوجود امده در . مغناطيسي حركت نمايد اختلاف پتانسيل در دو سر آن بوجود مي آيد
  .از هادي همراه با توليد حرارت در اثر مقاومت آن ميگردد هادي موجب عبور جريان

انرژي اضافه تري ايجاد شده و بعلت تغيير قطبها به جهت ) جريان متناوب ( در تغييرات سريع درجهت جريان 
اثر مكانيكي و الكتريكي بر ساختمان اتمها بصورت انرژي گرمائي پديد مي آيد، در اجاقهاي ميكروويو غذا 

  .دراثر اصطكاك در مولكولها كه توسط امواج حامل انرژي ايجاد شده گرم مي گردد شدهرارت ايجاد بوسيله ح
بوده ) سيم پيچ( يكي از موارد استفاده گرماي القائي عبور دادن جريان الكتريكي با فركانس زياد از يك كوئل 

  .كه بوسيله اين سيستم مواد مورد نظر را گرم مي نمايد
از يك سيم عبور مي نمايد ميتواند سبب ايجاد جريان ديگر در سيمي كه موازي با آن است  هجريان متناوبي ك

گردد و اگر سيمي كه به آن جريان القاء شده تحمل عبور آن جريان القاء شده را نداشته باشد در آن بر اثر 
در برابر عبور جريان مت سيم وارما بر اثر مقردد، در اين مثال در مرحله اول گمقاومت حرارت پديدار مي گ

  .بوجود آمده و در مرحله بعد بمقدار كم مربوط به اصطكاك مولكولها مي باشد
  

از آنجائيكه تمام مواد عايق موجود نيز مي تواند توليد حرارت وآتش سوزي نمايدگرماي حاصل از نشتي جريان 
ياد قرار گيرند مقداري جريان از آنها زي در دسترس كاملاً و صددرصد عايق نبوده ، هنگاميكه در برابر ولتاژها 

د كه به اينگونه جريانها، جريان نشتي اطلاق مي گردد و اين جريان از نقطه نظر توليد حرارت وعبور خواهد نم
دلائل اقتصادي از ه معمولاً ب( معمولاً مهم نمي باشد ولي اگر نوع عايق مناسب با ولتاژ يا شدت جريان نباشد 

بمرور زمان عايق با توليد دما رو به زوال رفته و نهايتاً ) گران بودن استفاده نمي گرددعايق مناسب به علت 
  .طريق ايجاد مي گردد سبب شكستگي و ترك خوردگي درعايق مي شود وخطرات فراواني بدين
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 در يك مدار الكتريكي با قطع و يا وصل نمودن جريان چهز در مدار باعث آتش سوزي مي گردديايجاد جرقه ن
بصورت تماس مستقيم و يا در اثر شل ( و يا سهوي ) بطور مثال استفاده از كليدهاي چاقوئي ( بصورت عمدي 
هنگاميكه يك موتور يا ديگر مدار القائي درگير باشد خطرات ايجاد . ايجاد جرقه مي گردد) بودن ترمينالها 

  .جرقه بيشتر خواهد بود
لي زياد بوده و اين حرارت ميتواند موجب اشتعال مواد قابل حرارت ايجاد شده در اثر جرقه الكتريكي خي

  .اشتعالي كه در اطراف آن هستند گردد
در بعضي از موارد جرقه الكتريكي موجب ذوب شدن هادي گشته و جسم ذوب شده درمحيط پراكنده شده و 

سيم هاي نول و  اگر روپوشهاي عايق سيمها نيز از بين برود و. طريق موجب آتش سوزي گرديده است بدين
فاز مستقيماً بهم متصل شوند جرقه هائي در محل اتصال پدپد مي آيد و موجب سوخته شدن بقيه روپوشهاي 

  دكن است آتش سوزي بزرگي بوجود آيسيم شده و بدين ترتيب مم
ا به صورت زير دسته با توجه به مطالب گفته شده به طور كلي آتش سوزي ناشي از برق و طرق بررسي آن ر

  .بندي مي نمايم
  
  

  : اتصال كوتاه 
دراثر اتصالي اتفاقي بين دو نقطه از مدار در يك نقطه از مدار و زمين ايجاد مي گردد، زيرا مدار اصلي كوتاه 

شده و جرياني بالاتر از جريان عادي بوجود مي آورد كه ايجاد سنگين كردن بارو در نتيجه توليد حرارت زياد 
صال كامل صورت گيرد جرقه نخواهد زد، فقط بار اضافي موجب حرارتي خطرناك مي چنانچه اين ات. مي نمايد

ولي چنانچه اتصالي كامل نبوده و بين دو هادي فاصله باشد، جرقة پرحرارتي ميزند كه قادر است مواد . گردد
  .قابل احتراق و عايقها را با آتش بكشاند

ست البته ا رك بر روي سيم ها و پايه فيوز حتميآذابه و اثرات قابل مشاهده در اينگونه آتش سوزي ها ايجاد م
در فيوز هاي فشنگي هرچه فشنگي فيوز بوسيله لايه هاي سيم تقويت شده باشد آثار مذابه بر روي پايه فيوز 

البته به دليل حساسيت فيوز هاي اتوماتيك و ترمينالها ايجاد اين نوع آتش سوزي ها در مكانهايي . بيشتر است
  .امكان ايجاد اينگونه آتش سوزي ها بسيار كم استين فيوزها استفاده مي نماينددراينگونه مكانها كه از ا
روكش سيستم سيم كشي در حريقها مي سوزد وترد و شكننده مي گردد و نيز گاهاٌ رنگ آنها تيره : : 1نكته 

  .مي شود اما آثار مذابه و آرك برروي آنها ايجاد نمي گردد
سمت انتهاي  ايجاد اتصال كوتاه درنقطه ايجاد اتصالي سيستم مدار سيم كشي از آن نقطه بهدر صورت :  2نكته

مدار قطع مي گردد ولي در صورت عدم عمل كرد فيوز در قطع جريان از نقطه ايجاد اتصالي به سمت منبع 
سيم و  تغذيه سيم به صورت يك المنت عمل كرده و گرم مي شود و در مسير خود گاهاٌ باعث ذوب روكش

در نتيجه دورترين (ايجاد اتصالي ديگر مي شود اين پديده تا زمان قطع جريان از قسمت فيوز ادامه مي يابد 
  .)اتصالي در مدار سيستم سيم كشي از منبع تغذيه اولين اتصالي مي باشد
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  : قوس الكتريكي 

صالات سست و شكستگي سيمها قوس الكتريكي و نقاط داغ بيشتر در كليدها و پريزهاي برق مستعمل و يا ات
است كه براثر قوس الكتريكي حرارت زيادي توليد مي گردد، نزديك بودن كابل برق به لوله هاي سوخت مايع 

همانطور كه قبلاٌ توضيح داده شد قطع و وصل جريان در قسمت پريز و . و گاز نيز يكي از دلايل ايجاد آن است
مورد آتش سوزي ها زياد اتفاق مي  ه راهي استفاده مي نمايند ايندو شاخه برق به خصوص در اماكني كه از س

  .افتد
  

  : بررسي علت حريقهاي ناشي از برق 
  : جهت بررسي حريقهاي ناشي از برق فاكتورهاي ذيل را در نظر مي گيريم 

  . الف ـ شروع حريق همواره با كند سوزي همراه است
  .بر روي آنهاب ـ بررسي سيستم مدار سيم كشي و آثار مذابها 

  .ـ بررسي فيوزها ج
  بررسي ميزان توان برق مصرف كننده هايي كه در زمان آتش سوزي در مدار قرار داشتن- د
  
  

  سبات مربوطه لازم مي باشدادانستن بعضي از روابط و فرمولهاي ساده در بررسي حريقهاي ناشي از برق و مح
يا افت (دارد كه نسبت اختلاف پتانسيل  است، بيان مي نام گذاري شده جرج اهمقانون اهُم كه به نام كاشف آن 

به جريان عبور كننده از آن به شرطي كه دما ثابت بماند، مقدار ثابتي ) و مقاومت(بين دو سر يك هادي ) ولتاژ
 :است

  

  
  

شود كه مقاومت الكتريكي آن  مي Rاين معادله منجر به يك ثابت نسبي . جريان است Iولتاژ و  Vكه در آن 
اعمالي دو سرشان  ولتاژاين قانون تنها براي مقاومتهايي صادق است كه مقاومت شان به . شود وسيله ناميده مي

خوشبختانه . شود هاي اهمي گفته مي هاي اهمي يا ايده آل يا وسيله ها مقاومت وابسته نباشد كه به اين مقاومت
قانون اهم هيچگاه براي ابزارهاي دنياي واقعي .(شرايطي كه در آن قانون اهم صادق است، بسيار عمومي است

حتي براي  V / I = Rمعادله ). ر واقعي وجود ندارد كه يك ابزار اهمي باشدكاملاً دقيق نيست چرا كه هيچ ابزا
 Vيك مقدار ثابت نيست و به مقدار  Rابزارهاي غير اهمي هم صادق است اما در آن صورت ديگر مقاومت 

رسم كرد و  Iرا بر حسب  Vتوان  براي اينكه بررسي كنيم كه آيا ابزاري اهمي است يا نه، مي. است وابسته
  :معادله قانون اهم اغلب بصورت. گذرد مقايسه كرد نمودار بدست آمده را با خط مستقيمي كه از مبدا مي
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فيزيكدانان . شود ها بكار برده مي شود چرا كه اين معادله صورتي است كه اكثر اوقات همراه مقاومت بيان مي

  :كنند اغلب فرم ميكروسكوپيك قانون اهم را استفاده مي

  
و در واقع . است ميدان الكتريكي Eهدايت و  &، )جريان عبوري از واحد حجم( چگالي جريان j كه در آن

رود، نسخه  كه در طراحي مدارات بكار ميفرم عمومي . فرمي است كه اهم قانونش را بيان كرد
هم يك قانون دانستن اين مطلب مهم است كه قانون ا. ماكروسكوپيك متوسط گيري شده فرم اصلي است

گاهي اوقات هم قانون اهم به هم . شود گرفته شده از رياضيات نيست ولي بخوبي توسط شواهد تجربي تاييد مي
منشا اصلي به وجود آمدن مقاومت در مواد در برابر . است خورد چرا كه اين قانون بسيار ساده سازي شده مي

ها را به اين  ها خودشان اتم و اين واقعيت كه الكترون هاي مواد ها، ناخالصي توان عيب جريان الكتريكي را مي
يابد بنابراين،  يابد، عامل سوم نيز افزايش مي وقتي كه دماي فلز افزايش مي. زنند، دانست طرف و آن طرف مي

لامپ،  حبابشود، مانند رشته داخل  وقتي كه يك جسم به علت عبور جريان الكتريكي از آن گرم مي
  :آيد مقاومت يك جسم از معادله زير بدست مي. يابد متش افزايش ميمقاو

)  
يك دماي  T0دماي جسم،  Tمساحت سطح مقطع آن،  Aطول جسم هادي، Lمقاومت ويژه،  ρ0كه در آن 

  .ثابت ويژه ماده جسم هادي اند αو ) معمولاً دماي اتاق(مرجع 
  

  رابطه با هدايت گرما
براي انتشار گرما  ژوزف فوريهاست، مشابه معادله  اساس اصول اهم بيان شده معادله انتشار الكتريسته كه بر

نسيل الكتريكي تغيير داده و است و اگر ما در روش حل فورير يك مساله هدايت گرمايي واژه دما را به پتا
جريان الكتريكي را به جاي شار گرمايي بكار ببريم، در آنصورت ما داراي روش حل فورير مساله مشابه براي 

اما امر اين شامل فرضي است . پايه كار فورير ايده و تعريف واضح او از هدايت بود. هدايت الكتريكي خواهيم بود
فرض در نظر گرفته شده اين است كه اگر تمامي . دماي كوچك درست استهاي  كه بي ترديد براي گراديان

فرض كاملاً . هاي مربوط به گرما به شدت متناسب با گراديان دما است متغيرها ثابت باشند، شار آزمايش
مشابهي هم در بيان قانون اهم گذاشته شده كه اگر مابقي متغيرها يكسان در نظر گرفته شوند، قدرت جريان 

هاي پيشرفته موجود، بررسي دقت اين فرض  با روش. پتانسيل الكتريكي است گراديانر نقطه متناسب با در ه
  هاي مربوط به گرما بسيار آسانتر است در الكتريسته از آزمايش

  :لكتريكي توان ا
وقتي اين ولتاژ به دو . الكتريكي با اختلاف پتانسيل يا به عبارت ديگر با ولتاژ مشخصي كار مي كند وسايلهر

بسته مي شود مقداري انرژي الكتريكي در واحد زمان برچسب يا پلاكي دارد كه روي آن اندازه  دستگاهسر 
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يا روي بخاري  60wو  240vمپ الكتريكي اعداد ولتاژ و توان اسباب نوشته يا حك شده است، مثلاً روي لا
 و kw 3الكتريكي اعداد 

240 V اين اعداد از چپ به راست به ترتيب معرف ولتاژ برحسب ولت و توان برحسب وات  <نوشته شده باشد
   (kw = 1000 w)يا كيلووات است 

  : راينواحد توان وات است و يك وات بنا به تعريف معادل يك ژول برثانيه است بناب

                                                           )(
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  : بررسي مدار سيم كشي 

در حريقهاي ناشي از اتصالات برق ممكن است با دو نوع اتصالي در سيستم مدار سيم كشي مواجه شويم ؛     
  ثانويه اتصالي ) اتصالي اوليه             ب) الف 

لازم به ذكر است كه اثر اتصالي سيمها و برخورد رشته سيمها، نُل و فاز قوس الكتريكي ايجاد شده ، سيمها 
  . تقويت فيوزهافرق مي كنده ذوب و بهم متصل مي گردند كه معمولاً مقدار ذوب شدگي بسه ب

  : اتصال اوليه 
ها بر روي اجناس است اين اتصالي اولاً بايد در منظور اتصالي سيمها و ريزش مذابها يا روكش مشتعل شده آن

ثانياً بررسي مواد قابل اشتعال اطراف مخصوصاً قسمت . كانون حريق كه قبلاً روش تشخيص آن گفته شده باشد
زير آن و فاصله آن نسبت به محل اتصالي بررسي شود زيرا در جاهائيكه ارتفاع محل اتصالي از مواد قابل 

اثر سقوط مذابها بر روي آنها، مذابه ها سرد شده و قادر به شعله ور نمودن آنها نمي باشد اشتعال زياد است در 
ودر جاهائيكه در نقاط مختلف مدار آثار مذابها و اتصالي وجود دارد بايد در نظر داشت، اولاً اتصالي در كانون 

ترين اتصالي نسبت به منبع تغذيه حريق بوده باشد؛ ثانياً دانستن اين نكته بسيار اهميت دارد كه همواره دور
همچنين در حريقهاي ناشي از اتصال اوليه برق، محاسبه توان مصرفي ، مصرف . اولين اتصالي مي باشد

  .كنندگان برقي در مدار با در نظر گرفتن قطر سيمها و توان فيوز بسيار اهميت دارد
  : اتصال ثانويه 

. رد و ما علت حريق را چيز ديگري غير از برق تشخيص داده ايمدر موارديكه اتصالي سيم برق در مدار وجود دا
بايد در نظر داشت كه ، اولاً محل اتصالي خارج از كانون حريق بوده است و نيز اثبات علت حريق چيزي غير از 

  . و نيز مقدار مذابها بسيار ناچيز باشد. جريان برق بوده باشد
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  آثار مذابه بر روي سر سيمها: عكس
  :رسي فيوزهابر

معمولاً در حريقهاي برق فيوزهاي روي تابلوي اصلي از نوع پيچي تقويت شده مي باشند و آثار عمل نمودن 
فيوزها در فاصله زماني زياد با گداشتن آثار مذابة ناشي از سيمهاي مسي داخل آن و در پاره اي مواقع آثار 

نيز نوع انتخاب نامناسب فيوز با توجه به قطر  ذوب شدن قسمت سطح فشنگي داخل كاملاً مشهود مي باشد و
  . سيمها و بار گرفته شده از مدار مي تواند دليل علت حريق از ناحيه برق بوده باشد

 مطلوب است محاسبه آمپر در انتخاب فيوز مناسب جهت يك مصرف كننده برقي : مسئله •

  ولتي 220

• P = V . I === I = P / V . ت باشدوا 2000 كه توان مصرفي آن   

• 2000/220 ==== > I = 9      

   : انواع فيوز •

   : فشار ضعيف ( ذوب شونده ) فيوز فشنگي .1 •
 

•  

 



٤٢ 

 

   . كه از رنگ پولكي آنها مي توان متوجه آمپر فيوزها شد •

• 6 – 10   – 16  – 20 – 25 – 35 – 50 – 63   
• ↓      ↓       ↓       ↓      ↓      ↓      ↓       ↓ 

•   

   زرد   آبي   خاكستري قرمز سبز مسي سفيد  سياه  •

 فاصله ولتاژ

  سانتي متر 45  صفر تا پنج كيلو ولت

  سانتي متر 60  كيلو ولت 15كيلو ولت تا  5

  سانتي متر 90  كيلو ولت 63تا  15

  سانتي متر 120  كيلو ولت 63بالاتر از 
  
  

  : صاعقه يا برق آسماني 
زيرزميني ارتباط داشته باشد ميزند و همچنين ممكن است در  يصاعقه از نقاط و محلهايي بلند را كه با آبها

 o3( بيشتر اوقات بوي گوگرد و يا اوزن . يك يا چند محل تخليه گردد و يااز محلي به محل ديگر عبور نمايد
در آن محل قابل تشخيص است و بعلاوه برق زدگي اغلب با صداي خش خشي توأم است، ) اكسيژن متراكم 
بخصوص روي اشياء فلزي كه آنها را ذوب كرده و يا . وي اشياء مشخص و قابل تميز مي باشدآثار برق زدگي ر

، همچنين اشياء آهني ممكن است مغناطيسي شده و يا آجرهاي روي .ذرات ذوب شده روي آنها بوجود مي آيد
ان نمود تا معلوم ديوار خرده شده و روي آنها براق گردد ، در صورت سوء ظن بايد ميله هاي برق گير را امتح

و نيز بر . گردد برق با آنها اصابت نموده يا خير يا آنقدر قدرت داشته كه توليد حرارت و حريق نمايد يا خير
زيون، آثار ذوب شدگي و يروي دستگاههاي الكتريكي مخصوصاً دستگاههايي كه داراي آنتن هستند نظير تلو

ر اغلب موارد انفجار لامپ تصوير آنها مي تواند جهت سوختگي سيمها و در اغلب موارد انفجار سيمها و د
  . بررسي علت مفيد باشد
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  آثاررعد و برق برروي اشياء فلزي: عكس 
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  آثار رعد و برق برروي مسير عبور سيم ها در داخل ديوار: عكس

  
  :الكتريسيته ساكن 
اثر مالش دو سطح برهم و دور نمودن در ) گاهي اوقات الكتريسيته مالشي ناميده مي شود( الكتريسيته ساكن 

دراين حالت يك سطح داراي بار منفي و سطح ديگر داراي بار مثبت مي . آنها در آن اجسام ذخيره مي گردد
شود اگر دو سطح به يكديگر يا به زمين متصل نشود بار آنها كافي شده و ممكن است در اثر تخليه بارها توليد 

  .جرقه با انرژي كافي گردد
هاي حاصل از اين نوع الكتريسيته در زمان كوتاه واقع شده و ادامه ندارند، بنابراين اين جرقه ها قادر به  جرقه

اشتعال مواد عادي از قبيل كاغذ نيستند هرچند قادر به اشتعال بخارات و گاز و يا گرد  و غبارات اجسام قابل 
  .اشتعال مي باشند
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جاري شدن سوخت در لوله ها ميتوانند توليد الكتريسيته ساكن با انرژي كافي جهت اشتعال بخارات قابل
اشتعال نمايد

در كارخانجاتي كه وسايل حركتي و تسمه ها دوار بدور چرخها قرار دارند مانند ريسنگي ها،بافندگيها،
 كارخانجات فرش و...دراثرحركت بر روي چرخ و تسمه بار هاي الكتريكي غير هم نام جمع شده و زماني  

كه اختلاف پتانسيل بين بار ها در حدي برسد كه از فضاي بين آنها عبور كند جرقه توليد و باعث آتش سوزي
مي گرد .د

الكتريسته ساكن و تخليه اختلاف پتانسيل بار الكتريكي در حريقهاي پمپ بنزين ها تانكر هاي هاي حامل
مايعات قابل اشتعال و بسياري از انفجارات مي توانند نقش منبع جرقه زنه را ايفاء نمايند

اشعه خورشيد :
اگر اشعه آفتاب در يك عدسي يا آئينه مقعر و يا هر عامل يا وسيله اي كه بتواند نقش عدسي را بازي كند

مانند قطرات شبنم ، متمركز گردد و سپس روي مواد قابل اشتعال منعكس گردد توليد آتش سوزي خواهد
 نمود و اين آتش سوزيها معمولاً در محيطهاي باز و در ساعتي از روز كه اشعه آفتاب بصورت عمودي بتابد  

ايجاد مي گرد .د اين عدسيها ممكن است؛ ليوان ، انواع شيشه يا عينك باشند. در اينگونه حريقها پيدا كردن
كانون حريق ، بررسي مواد بجامانده از حريق و نيز ساعت وقوع نسبت به تابش اشعه آفتاب با توجه به زاويه  

تابش آن بمحل مي تواند كمك موثري جهت تشخيص علت باشد. اينگونه حريقها معمولا حريقهاي سطحي بر
روي خارو خاشاك بوده و در اين مناطق گرما ،خشكسالي،درجه حرارت محيط و زمان موقع حريق،وجود باد

وسرعت آن مي بايست بررسي گردد .
  
  
  

  : جرقه هاي آتش 
توليد مي گردد و از دودكشها و اتومبيلها نيز جرقه هايي توليد مي گردد در موارديكه ادعا مي جرقه از آتش 

شود آتش ازجرقه اي توليد شده است بايد حتماً تناسبي بين شروع آتش سوزي و پخش جرقه در محل وجود 
  . داشته باشد

ار دارند امكان ايجاد اينگونه حريقها قف تفال قرساني كه لوله دود كش آنها در فضاي ودر خانه ها با سقف شير
زياد است و زماني كه لوله دودكش ازلابلاي چادرهاي برزنت عبور مي كند افتادن گدازه ها بر روي برزنت به 

  خصوص اگر برزنت كهنه و آلوده باشد امكان آتش سوزي را افزايش مي دهد
ر آتش سوزي شده باشد حتماً بايد مواد بكار مثلاً اگر در خانه اي در اثر جرقة خارج شده از دودكش آن دچا

  جرقه هاي ناشي از جوشكاري و پرتاب گدازه هاي آنها . رفته در سقف قابل اشتعال باشند 
  . مي تواند ايجاد آتش سوزي نمايد
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در اينگونه موارد انجام عمليات برش يا جوشكاري در محل ، مكان دقيق انجام آن نسبت به كانون حريق، 
در صورتي اورگانيك يا پارچه باشند ( اب گدازه ها بر روي كانون و نيز مواد سوخته شده در كانون امكان پرت

مي ) باشند حريق ايجاد نكرده بلكه ذوب مي شوند  P.V.Cايجاد حريق نموده و در صورتي كه مواد از جنس 
جهت جوشكاري يا برش همچنين . تواند فاكتورهاي اصلي جهت بررسي علت از ناحيه جوشكاري يا برش باشد

و يا آثار بجاگذاشته شده بر روي وسيله جوش داده شده و يا برش زده شده يا سنگ زده شده مي تواند جهت 
  .و چگونگي پرتاب مذابه و جرقه را نسبت به كانون مشخص سازد

ن عمل همواره در حريقهاي ناشي از جوشكاري يا برش كاري حريق پس از مدت چند ساعت بعد از اي: تذكر 
  . به بصورت كند سوزي شروع و شعله ور مي شود

  
  : حيوانات 

بايد در نظر داشت كه تمام حيوانات از آتش ترس دارند؛ بطوريكه از نزديك شدن به آن خودداري مي كنند، 
گ يا گربه در خانه سباين ترتيب خيلي به ندرت اتفاق مي افتد كه سبب آتش سوزي شوند ولي بعضي اوقات 

سبب واژگون شدن چراغهاي نفتي گردند و يا در اثر حركت آنها شيشه هاي حاوي مواد شيميايي  ممكن است
تم لخت نشسته سدر چند مورد ديده شده كه پرنده ها يا موشها روي دو سي. شكسته و باعث آتش سوزي گردد

آنها مثلاً موش و رها  در بعضي از موارد نيز با مشتعل ساختن. ودر نتيجه انتصالي برق توليد حريق نموده است
كردن بداخل انبار غلات باعث آتش سوزي شده اند، در تمام موارد كارشناس بايد محل را از نظر تردد حيوانات 

  .اهلي و نيز آثار و ردپاي آنها و امكان ايجاد حريق توسط آنها را دقيقاً بررسي نمايد
 

  
  : خودبخود سوزي 

  دود ضخيم و گاز : زعلامت مخصوص اينگونه حريقها عبارتند ا
  : مواديكه مشتعل شده و باعث حريق ميگردند 

بعضي از مواد هستند كه اكسيژن هوا را گرفته و بر روي خود نگه مي دارند و اين موضوع توليد حرارت نموده و 
  . بواسطه نبودن جريان هوا ماده را مشتعل مي سازد

مي  سوزيط اطراف را بعنوان گرماي خودبخود فرآيند افزايش دما در يك ماد بدون جذب حرارت از محي
  .شناسند

علل . گرماي خودبخود در يك ماده سبب مي شود كه دماي آن ماده به نقطه اشتعالش برسد و مشتعل گردد
ايجاد ممكن است ) عوامل ( ها وراساسي و تشكيل دهنده گرماي خودبخود كم بوده ولي شرايطي كه اين فاكت

  .رناك بنمايند زياد و متنوع مي باشدو توليد وضعيت خط نمايند
سرعت توليد حرارت، هواي مصرف : سه حالتي كه ممكن است موجب ايجاد گرماي خطرناك گردد عبارت از 

  .ايزوله مواد احاطه كننده مي باشدصوصاٌ شده و وضعيت و خ
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مايند سرعت نمي مواد آلي در مجاورت با آتمسفر در شرايط مناسب با  اكسيژن اكسيد شده وتوليد حرارت 
اكسيد شدن در حرارت عادي معمولاً خيلي كم بوده چون گرماي آزاد شده به همان سرعت توليد در محيط 

موضوع درمورد تمام مواد  بنابراين دماي جسم قابل سوخت افزايش نمي يابد ولي اين. اطراف پراكنده مي گردد
سرعت ) اكسيد شدن پودر زيركنيم در هوا  بطور مثال( قابل اشتعال صادق نبوده و در بعضي از مواد 

  .ن بوده و در نتيجه اشتعال صورت مي گيردآاكسيداسيون خيلي سريع تر از پراكنده شدن 
بمنظور ايجاد اشتعال خودبخود بايد هواي كافي جهت اكسيداسيون وجودداشته باشد ولي مقدارش نبايد به 

  .رددحدي باشد كه موجب انتقال حرارت بطريقه جابجائي گ
كه درته يك سطل زباله قرارگرفته است ممكن است دمايش ) روغن نباتي ؛( يك پارچه آغشته به روغن 

ولي اگر همين جسم بر روي يك طناب رخت آويزان گردد و جريان باد . دراثرايجاد گرماي خودبخود بالا رود
نفوذ نكند قرار گيرد دمايش بالا  كه هوا به داخلش( ت توده اي درظرف آببندي بصورنيز وجود داشته باشد يا 

ت عدل يا همان توده در محيط آزاد قرار گيرد ممكن است بصوراز طرف ديگر اين جسم اگر . نخواهد رفت
بعلت بسياري از واكنشهاي احتمالي و فاكتورهاي مداخله كننده . شرايط مناسب براي توليد گرماايجادد گردد

ن ماده ، ممكن نيست بطور يقين پيشگوئي نمود كه حرارت زياد بصورت و يا ايزوله بود) اكسيژن ( مانند هوا 
موادي كه درمعرض هوا قرار مي گيرنداكسيده مي شوند و خود اين موادحاصل . خودبخود توليد مي گردد

باشند و سبب سرعت در واكنش گردند، ) فعال كننده ( ممكن است براي اكسيداسيونهاي بعدي يك كاتاليزور 
روغن زيتون اگر درمعرض هوا قرارگيرد حالت ترشيدگي و بوي نامطبوع يافته و سريعتر از روغن : بطور مثال 

  .زيتون تازه اكسيده مي گردد
گرماي اضافه ميتواند سبب ايجاد گرماي خودبخود در بعضي از مواد قابل اشتعال گردد درحاليكه درحالت 

  .عادي چنين عملي صورت نمي گيرد
رانرژي اوليه به جسم ميدهيم سرعت اكسيداسيون افزايش يافته ومقدار افزايش حرارت در حالتي كه يك مقدا

  .كنده شدن ان درمحيط خواهد بودرابعدي بيشتر از سرعت پ
همين علت صورت ه بطور مثال دركارخانه هاي لاستيك سازي در قسمت پيش گرمكن حريقهاي زيادي ب

  .گرفته است
كشاورزي باكتريها مي باشند كه به علت اكسيد شدن محصول بوسيله علل عمومي توليدحرارت در محصولات 

درجه فارنهايت  175تا  160از آنجائيكه باكتري نميتوانند درحرارتهاي بالاتر از . باكتري توليد حررات مي گردد
اثر زندگي نمايند، بنابراين فقط گرماي اوليه در اثر فعاليت اين باكتريها ايجاد شده و بعدازاين دما  در

اگر محصولات كشاورزي در تماس . مشتعل مي گردد سيده وراكسيداسيون سريع دماي جسم به نقطه اشتعال 
  با رطوبت قرار گيرند خطرات ايجاد گرماي خودبخود افزايش مي يابد علوفه مرطوب كه درانبارها 

به نشان داده كه چنين موادي تجر. نگهداري مي گردند حرارتشان به مرور بالا مي رود) معمولاً زير شيرواني ( 
يونجه اگر در معرض باران . هفته حرارتشان به درجه حرارت اشتعال رسيده و مشتعل ميگردند 6تا  2در طول 
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بوده باشد و سپس در انبارو يا بصورت توده  انباشته و نگهداري گردد جهت ايجاد گرماي خودبخود بسيار 
  .حساس مي باشد

ه سويا انبطور مثال در دانه هاي انبار د( به ايجاد آتش سوزي حساس مي باشد سوياي انبار شده نيز نسبت 
قسمتي كه در مجاورت با ديواره مي باشد بعلت تغليظ بخار در قسمت ديواره ها جذب رطوبت نموده و ايجاد 

  ).گرما مي نمايد و بدينطريق مي تواند سبب آتش سوزي گردد
اد حرارت خودبخود حساس مي باشند اين محصولات عبارت از محصولات ديگر كشاورزي نيز نسبت به ايج

، سبوس ، آرد، گردوو ذرت )بذركتان ( تخم بزرگ : روغنهائي هستندكه ميل زيادي به اكسيد شدن دارند مانند
.  

فضولات وقتي با روغن غير اشباع آلوده شوند، خودبخود سوخته و بشكل مخصوصي شبيه لانه كبوتر در مي 
گرد زغال . تشخيص هستند، البته اين فضولات در موقع سوختن دود ضخيم و مخصوصي دارندآيند كه قابل 

كه روي كاغذ يا پنبه ) روغن نباتي ( سنگ ، زغال ، آرد ، علف خشك ، گندم و ساير گياهان علفي و يا روغني 
  . ريخته شده باشند ممكن است خودبخود مشتعل شوند

ئين تر از حرارت اشتعال معمولي آن ماده و در شرايطي خاص مشتعل مي بعضي از مواد نيز در درجه حرارت پا
درجه سانتي گراد مشتعل مي شود اما اگر اين چوب در كنار  570شوند مانند چوب كه دردرجه حرارت 

 250(ديواري كه بواسطه گرم شدن و يا در كنار اجاق براي خشكيدن چسبيده شود در حرارت خيلي پايين تر 
  . دوش مشتعل مي) گراددرجه سانتي 

در مورد علف خشك علت اشتعال مثل مواد ديگر نيست زيرا در اينجا درجه حرارت بستگي به عمل تخمير 
علف دارد كه فقط زماني صورت مي گيرد ، كه علف قبل از خشك شدن در يك جا انبار شود در اينگونه مواقعه 

شروع شده و بوي تندي از علف استشمام مي شود و بدليل عمل فتوسنتز حرارت ابتدا در قسمت زيرين گياه 
  . طبقات زيرين بĤرامي شروع به اشتعال مي كند و كم كم آتش به بيرون سرايت مي كند

كارشناس بررسي ، در اينگونه حريقها ابتدا بايد مشخص كند علفها و سبزيجات چه مدت است چيده شده اند و 
تخمير از آنها متصاعد مي شود يا خير، همچنين بايد فاصله روز  بطور خشك شده چيده شده اند و يا تر و بوي

آيا همسايگان در آن روزعلف چيده و . چيدن علفها و روز انبار كردن و روز آتش سوزي بدقت بررسي شوند
  تحت شرايط يكسان در انبار ديگري ابنار كرده اند يا خير ؟ 

روز، بعد از  80الي  70روز بعد از انبار كردن و بعد از  10الي  8بطور كلي اشتعال خود بخود توده علف قبل از 
  . انبار كردن غير ممكن است

غال سنگ نيز ممكن است خودبخود مشتعل گردد، مخصوصاً اگر آنرا الك نموده و مقدار زيادي از آن را در ذ
غال سنگ درشت ذغال سنگ ريز در ارتفاع دو و يا سه متري ، تودة ذمحل جمع كرده باشند، بطور كلي تودة 

  . متري خطر اشتعال دارد 5الي  4در ارتفاع 
غال معمولي، روغن سگ ماهي ، رنگهاي روغني ، فرشهاي روغن زده ، ابريشم روغن زده ذبعضي از مواد مانند 

بعضي از مواد مانند مغز . و يا مواد قابل اشتعال آلوده به اين مواد ممكن است خودبخود مشتعل مي شوند
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، كاغذ ) چه كود آلي و چه كود شيميايي(م پنبه ، غلات خشك شده ، انواع علفهاي سبز، كودها نارگيل، تخ
هاي باطله ، پارچه هاي روغن زده ، آهك آب نديده ، پودرهاي فلزي، سولفيدهاي آهن در صورتيكه در 

  محلهاي نمناك و گرم انبار شوند ممكن است باعث 
  . خودبخودسوزي گردند

روز بوقوع مي پيوندد كه نسبت به نوع  120الي  90غال سنگ خودبخود سوزي در حدود ذ در تلهاي بزرگ - 1
ق مي كند، يعني درجه حرارت بالا و رطوبت پائين رريزي و درشتي تل انبار شده و درجه حرارت و رطوبت ف

شده هر چه بيشتر روز متغيير مي سازد پس در اينگونه مواقع؛ ميزان رطوبت مواد انبار  120الي  90زمان را از 
  . باشد خطر بيشتر است

ابعاد و مقدار فشار وارده براثر ارتفاع تل و تراكم آن هر چه ارتفاع بيشتر ، فشار بيشتر و تراكم نيز بيشتر  - 2
  . باشد، حرارت بيشتر شده و خطر آتش سوزي بيشتر مي شود

  . درجه حرارت محيط، هر چه بيشتر باشد امكان وقوع حريق بيشتر است
غال سنگ متفاوت است ذتركيب مواد انبار شده به خصوص از نظر كربن و اكسيژن ، در گياه تازه بريده شده و 

، هر چه ميزان كربن بيشتر باشد امكان مدت زمان آتشگيري خودبخود بيشتر است، البته بالا رفتن درجه 
هاي چرب يا تركيبات فلزي  حرارت در روغنها با ناخالص بودن آنها نسبت مستقيم دارد، مخصوصاً اسيد

  . بخصوص آهن ، استعداد زيادي در اين زمينه دارد
  

  : چگونگي بررسي حريقهاي جنگل ، كوهستان و محوطه هاي باز
سوزي دانستن علت بروز آن مي  مهمترين موضوع در آتشبعد از بررسي لازم پيرامون كانون حريق و يافتن آن 

  :طبقه بندي مي شوند نها به صورت زيرحريق هاي جنگل از نظر منشاء آ. باشد
 حريق هاي عمدي

شدن ميزان درآمد كشاورزان مي شود و همچنين نداشتن  كمبود سطح زمين هاي زراعتي كه باعث محدود
جنگل نشين را وارد مي سازد كه هر ساله با آتش زدن و نابودي به سطح  دام روستاييانغذيه مرتع جهت ت

 ود بيافزايند و يا در اثر تنگ كردن جنگل ها كه باعث رويش گياه در عرضه آنو مراتع خ زمين هاي كشاورزي

   .مي شود عمل چراي دام را در جنگل بهتر و آسانتر سازند
 : يهاي غير عمدحريق 

به روشن  براي گرم كردن خود و طبخ غذا مبادرت چوپانان، شكارچيان و چوب برهايي كه در عمق جنگل -
كنند و در نتيجه ايجاد  ي در اثر بي مبالاتي پس از اتمام كار آن را خاموش نمينمودن آتش مي كنند گاه

 .آتش سوزي مي نمايند

ته سيگار و يا كبريت خاموش نشده را به زمين انداخته موجب بروز  گاهي از اوقات معتادان به دخانيات -
  حريق مي شوند

 .سوزي گردد گيران نيز مي تواند باعث آتش غالذغال، و بي توجهي ذشعله هاي خارج شده از كوره هاي  -
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  .جنگل شود آتش زدن بقاياي محصول در مزارع مجاور جنگل مي تواند باعث آتش سوزي -

از ساير وسايل نقليه موتوري و با  پريدن جرقه از لوكوتيوهاي راه آهن كه از وسط جنگل عبور مي نمايد يا -
  .سوزي در جنگل شود آتش دودكش كارخانجات مجاور جنگل، مي تواند سبب

 : حريق هاي طبيعي

 .انفعالات شيميايي مواد آلي زمين ايجاد آتش سوزي در اثر تخمير و فعل و -

  .آتش سوزي مي شود گاهي از اوقات در اثر صاعقه در جنگل توليد -

قي باعث در كنيا واقع در آفريقاي شر در چند سال قبل فوران كوه آتشفشان: فوران كوههاي آتشفشان  -
 .حريق شديدي در جنگل گرديد

بر  حرارت خورشيد را) ذره بين ( خورشيد به قطعات ته بطري و شيشه مي تواند مانند عدسي  تابيدن نور -
  روي گياهان و برگ هاي خشك مجاور متمركز و توليد آتش سوزي نمايد
اطق مؤثر است ، از قبيل ؛ درجه براي بررسي علت حريق بايد فاكتورهايي كه در ايجاد حريق در اينگونه من

 :. حرارت محيط، ميزان رطوبت  گياهان،تردد افراد و در منطقه ، دقيقاً بررسي مي شود

  
  الف ـ درجه حرارت محيط؛ 

درجه حرارت محيط با توجه به زمان وقوع حريق كمك مؤثري است، زيرا در صورتيكه حريق در شب و يا در 
باشد بوقوع بپيوندد باتوجه به فاكتورهاي گفته شده ، علت حريق از ناحيه زمانيكه درجه حرارت محيط كم مي 

و اگر حريق در روز و ساعتي كه درجه حرارت محيط بالاست بوقوع بپيوندد با . خود بخود سوزي منتفي است
در  در نظر گرفتن فاكتورهاي ديگر و نيز رد علت حريق ازناحيه هاي ديگر علت حريق را بررسي مي كنيم البته
پاره اي از موارد يك شيشه عينك يا آئينه مقعر يا قطعه شيشه اي كه بتواند نقش عدسي را بازي كند، مي 

  . بايد توجه داشت كه پيدا شدن اين اشياء در كانون مؤثر است. تواند علت حريق را توجيه نمايد
  : ب ـ ميزان رطوبت گياهان 

ه حريق ها در نظر داشت ، زيرا عواملي مانند برفهاي باريده شده همواره بايد ميزان رطوبت گياهان را در اينگون
و مدت زمان خشكسالي محل ، ورزش بادهاي گرم ، نوع  گياهان در محل عامل مؤثر در اينگونه حريقها مي 

  . لازم به ذكر است هر چه رطوبت كمتر باشد، امكان وقوع حريق بيشتر است. باشد
  : د افراد در منطقه دج ـ تر

د در اينگونه حريقها كانون حريق را از نظر تردد افراد دقيقاً بررسي كرد، زيرا بارها ديده شده كه افرادي از باي
جامعه جهت گذراندن اوقات فراغت خود به طبيعت روي آورده و جهت پخت و پز و اجاقهايي روشن مي كنند 

ي مي شوند و يا افراد سيگاري با كه بدون اطفاء كامل آن محل را ترك كرده و ذرات آتش باعث آتش سوز
  . افراختن ته سيگار روشن بر روي علفهاي خشك باعث وقوع حريق مي شوند
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  :ته سيگار
در پاره اي آتش سوزيها علت حريق انداختن ته سيگار روشن مي باشد، البته بايد در نظرات داشت حريقهاي 

باشد با اينكه در پاره اي از موارد يك ته سيگار ايجاد شده توسط ته سيگار بايد محيط داراي شرايط مطلوبي 
درجه سانتي گراد حرارت توليد نمايد، اما عمر كوتاهي دارد و نمي تواند در فاصله زماني 900روشن مي تواند تا 

طولاني اين درجه حرارت دوام داشته باشد ، بنابراين حريقهاي ناشي از ته سيگار براي اشتعال احتياج به زمان 
طولاني دارد، مثلاً اگر فيتيله يا سيگار روشن داخل نفت بيفتد آن را مشتعل نخواهد نمود زيرا نقطة نسبتاً 

اشتعال نفت و درجه حرارت لازم جهت توليد بخارات قابل اشتعال آن بالا و عمر ته سيگار كوتاه است، اما 
ته سيگار روشن در شرايطي بنزين در درجه حرارت، صفر هم با شعله يا جرقه مشتعل مي گردد، انداختن 

خاص مانند زمانيكه بنزين در گردش باشد و با بدنه ظرف داراي بار الكتريكي شود يعني بدنه ظرف محتوي آن 
منفي و مايع بنزين داراي الكتريسيته مثبت شود در اثر تخليه بار الكتريكي كه گاهي مي تواند پرتاب يك ته 

  . و آنرا مشتعل سازدسيگار روشن در آن بوده ، خطرناك باشد 
  ش خبا توجه به اينكه اگر به ته سيگار روشن روي مواد قابل اشتعال بيفتد ، حرارت آن به اطراف پ

مي شود و نيز همينطور كه قبلاً گفته شد عمر آن كوتاه است، فاكتورهاي زير را در رابطه با بررسي علت حريق 
  از ناحيه ته سيگار در نظر مي گيريم ؛ 

  : افتادن ته سيگار بر روي مواد قابل اشتعال  طرز) الف 
بيشتر از زماني است كه در مجاور آن  بمراته در صورتيكه ته سيگار روي سطح ماده بيفتد انتقال حرارت ب

  .بيفتد
نقطة اشتعال ماده قابل اشتعال و نيز استعداد ماده از نظر ايجاد كند سوزي و نيز بايد در نظر داشت ) ب 

ل پنبه ، پشم ، كاغذ، پارچه ، خورده هاي چوپ و غيره مي توانند ايجاد كند سوزي نمايند، اما مواردي از قبي
  . در اثر حرارت ناشي از ته سيگار روشن بهيچ وجه مشتعل نمي گردند P.V.Cموادي از قبيل 

وام آن ، در نظر گرفتن نقطة اشتعال ماده نيز در رابطه با حرارت توليد شده توسط ته سيگار و مدت د) ج 
ان باد، مدت زمان توليد شعله و آتش سوزي نيز فاكتورهاي مؤثري هستند، ريشرايط محيط از نظر ميزان ج

  . مخصوصاً شرايط فيزيكي محل از نظر امكان تردد افراد سيگاري
 اما همواره بهترين روشي كه مورد نياز مي باشد؛ آزمايش نمونه مواد سوخته شده در اثر ته سيگار روشن در

  . است) زمان وقوع حريق ( شرايط يكسان بامحيط 
  . در مكانهاي بسته يا باز علائم كند سوزي در حريقهاي ته سيگار روشن حتماً بايد وجودداشته باشد: تذكر 

  
  : علل حريقهاي وسايل نقليه 

ت آنها بنزين منظور از وسايل نقليه در اينجا اتوبوس ، كاميون ، اتومبيل شخصي و موتور سيكلت است كه سوخ
نشت با بررسي بر روي علل مختلف ايجاد آتش سوزي در خودرو ها از جمله . ، گازوئيل و گاز مايع مي باشد

بنزين از كاربراتور بر روي لوله اگزوز به هنگام رانندگي، سوراخ شدن لوله و يا پارگي شيلنگ حامل بنزين به 
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ه ، سوراخ شدن باك بنزين به علت پوسيدگي يا برخورد علت فرسودگي يا تركيب شدن گوگرد بنزين با فلز لول
و جوشكاري در ) چنانچه قبلاً گاز زدايي نشده و از آب پر نشده باشد ( با مانع ، جوشكاري روي بدنه مخزن 

داخل يا زير موتور، پرتاب جرقه از اگزوز در جايگاه هاي توزيع بنزين ، نگهداري ظرف بنزين يا الكل در خودرو، 
سيم هاي برق به علت فرسودگي يا ناقص بودن و خشك شدن تدريجي عايق ها به خصوص در جاده  اتصالي

هاي ناصاف و غير هموار، حرارت بيش از حد به علت نقص سيستم آب يا موتور، كشيدن سيگار هنگام تعمير 
يراستاندارد بودن ،غموتور يا مخزن سوخت يا لوله هاي سوخت، مجاورت با صحنه آتش با انتقال امواج حرارتي 

ث انفجار و آتش عودرنتيجه انفجار و نشت گاز درفضاي اطاق و موتور كه باCNGسيلندر و كيت هاي گاز 
سوزي گرديده ، در رفتن شيلنگ سوخت از قسمت پمپ انژكتور در سر بالايي ها و يا خودروي در حال حركت 

ي كه در ساخت آنهااز مواد باز يافت شده يها ،استفاده از شيلنگكه فشار بر روي پمپ انژكتور زياد مي شود
كه نشت گاز و رسيدن آن به منبع جرقه زنه CNGاز مايع در سيلندر هاي گاستفاده شده است ،پر كردن 

راد غير متخصص از وسط افدستكاري و نصب وسايل دزدگيرويا لوازم صوتي يا  تعميرات بباعث انفجار گرديده،
آن در نتيجه گريپاژ و داغ كردن و آتش سوزي آن ،عمدي بودن  واختيكن كاركردخودرو و كار افتادن فن 

لذا در اينجا به طور كلي بررسي حريق بر روي وسايل  از جمله علل آتش سوزي در وسائل نقليه استحريق 
  : ايجاد حرارت و آتش سوزي در وسايل نقليه به چند دسته اصلي تقسيم مي شوند نقليه را و

  از الكتريسيته ؛ايجاد حرارت ناشي 
  ايجاد حرارت ناشي از مواد شيميايي؛

  ايجاد حرارت ناشي از تغييرات فيزيكي در ساختار وسايل نقليه ؛
  :عمدي بودن

 نوع بار حمل شده توسط وسيله نقليه ؛

اما قبل اينكه در مورد اين موارد شرح دهيم به دليل استفاده روزافزون از سيستم هاي گازي در خودرو 
م ها را خاطر نشان مي كنم كه در بررسي هاي تسيساينگونه مطالبي كلي در مورد  ارو روز افزون آنهوافزايش 

  .علل حريق اينگونه خودرو ها مي تواند مفيد باشد
  انواع سوخت هاي گاز طبيعي   

  ) CNG(گاز طبيعي فشرده 
مورداستفاده قرار مي  به عنوان يكي از سوختهاي جايگزين) Compress Natural Gas(گاز طبيعي فشرده 

درصد متان و  95الي  85مي باشد، معمولا گاز طبيعي شامل ) CH4(تركيب عمده گاز طبيعي، متان . گيرد
در هنگام سوختگيري، سوخت توسط . باقي آن دي اكسيدكربن،نيتروژن و مقدار كمي اتان،پروپان و بوتان است

تزريق  200bar   ل مي گردد و سوخت تحت فشارتوزيع كننده ها به مخازن نصب شده بر روي خودرو متص
  .مي گردد

، افزايش )130(از مزاياي استفاده از گاز طبيعي در مقايسه با بنزين مي توان به آلايندگي كمتر، عدد اكتان بالا 
در مقابل، هزينه احداث ايستگاههاي سوختگيري، وجود . درصدي و فراواني و قيمت مناسب نام برد 15راندمان 
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يت فضا در نصب مخازن سوختگيري بر روي خودرو، كاهش پيمايش خودرو و نياز به طراحي و تقويت محدود
، سيستم خنك كاري و غيره در خوروهاي )بدليل افزايش وزن(بخشهاي متعددي از خودرو نظير شاسي، اكسل 

  .تبديلي، از معايب استفاده از اين سوخت مي باشد
  

  ) LNG(گاز طبيعي مايع 
)Liquid natural Gas ( ياLNG  يا گاز طبيعي مايع به عنوان يكي ديگر از سوخت هاي جايگزين مي

در جه سيلسيوس  - 164درجه فارنهايت يا  -2/327، گاز طبيعي را تا دماي تقريبي LNGجهت توليد .باشد
  .سرد كرده و سپس به مايع تبديل مي كنند

از جمله اجزاي تشكيل دهنده گاز طبيعي هستند  آب، دي اكسيد كربن، نيتروژن،اكسيژن و تركيبات سولفور
كه طي مراحل تبديل گاز به مايع، اكسيژن، دي اكسيد كربن، آب و تركيبات سولفور از آن جدا شده و مقدار 

مي رسد كه در آن مقادير كمي اتان، پروپان و ساير هيدرو كربن % 98تقريباً به بيش از  LNGمتان موجود در 
  . ود داردهاي سنگين تر نيز وج

برابر گاز طبيعي غير فشرده است ولي در  200در حدود ) CNG(در حالت گازي، انرژي گاز طبيعي فشرده 
برابر گاز طبيعي غير فشرده مي باشد، كه بدليل  600در حدود ) LNG(حالت مايع، انرژي گاز مايع طبيعي 

 .از گاز مذكور اقتصادي نمي باشد هزينه هاي تبديل گاز طبيعي به مايع و شرايط نگهداري آن، استفاده

  تكنولوژي ساخت موتورهاي گازسوز 
  

  ) OEM(موتورهاي پايه گازسوز 
موتورهاي گازسوز كارخانه اي اصطلاحاً به موتورهايي گفته مي شود كه بصورت اوليه و پايه گازسوز در كارخانه 

به اين معني كه تغييراتي مانند،  توليد مي شود و كليه قطعات موتور جهت اين نوع سوخت طراحي شده است،
تغيير نسبت تراكم، مقاوم سازي بلوك سيلندر، سرسيلندر، تغيير در ساختار سيستم سوخت رساني، سيستم 

به صورت ... جرقه، ميل بادامك، سيستم خنك كاري، روغن كاري، جانمايي موتور، مخازن، كيت گازسوز و 
در اين نوع موتورها به دليل توليد اوليه به . احي گرديده استاوليه و اصلي در هنگام توليد دركارخانه طر

تا حدود بسيار زيادي ... صورت گازسوز مشكلات، افت توان، گشتاور، آلايندگي بالا، مشكل خنك كاري موتور و 
  . مرتفع گشته است

  
  موتورهاي گازسوز تبديلي 

اوليه و اصلي ديزل و يا اتو به سيستم  موتورهاي تبديلي به موتورهايي گفته مي شود كه سيستم از حالت
در اين موتورها بدليل طراحي اوليه بر اساس سيكل ديزل و يا اتو، نمي توان از . گازسوز تبديل مي گردد

لذا بدين منظور مي بايست تغييراتي در ساختار سيستم سوخت، سيستم . سوخت گاز طبيعي استفاده نمود
  .ايجاد گردد... خنك كاري و 
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تغييرات ايجاد شده در موتور و ساير قسمت هاي خودرو، بدليل اينكه ساختار اصلي و طراحي موتور  با وجود
همانند حالت اوليه مي باشد لذا كارايي سيستم گازسوز تا حدي كاهش يافته، بطوريكه توان و گشتاور خودرو 

در اثر افزايش وزن خودرو  درصدي گشته و آلاينده هاي خودرو به حد مطلوب نمي رسد و 20تا  15دچار افت 
  .به دليل اضافه شدن تجهيزات كيت گازسوز، مصرف سوخت خودرو در حالت بنزيني نيز افزايش مي يابد

  انواع موتورهاي گاز طبيعي فشرده
  

  )Bi Fuel(موتورهاي دوگانه سوز 
كه بصورت  موتورهاي دوگانه سوز داراي دو سيستم جداگانه سوخت رساني بنزيني و گاز طبيعي مي باشد

  اختياري 
بدين شكل كه راننده در صورت تمايل به استفاده از هر يك از . امكان استفاده از يك سوخت را دارا مي باشند

، نوع سوخت مورد نظر خود را انتخاب كرده و موتور )Fuel select switch(سوخت ها با فشار كليد انتخابگر 
  .ر كار خواهد كردبه كمك تجهيزات كيت گازسوز با سوخت مورد نظ

  .در حال حاضر خودروهاي دو گانه سوز موجود در كشور از نوع تبديلي مي باشد
در اين قبيل خودروها طراحي اوليه خودرو براي استفاده از بنزين صورت گرفته است در نتيجه امكان بهره 

توان % 15خودروها با كاهش  گيري از عدد اكتان و ضريب تراكم بالاي گاز مقدور نمي باشد و غالباً موتور اين
مصرف گاز معادل بنزين خودروهاي گازسوز در هر كيلومتر مسافت، تقريباً معادل سوخت . مواجه مي گردند

اين خودروها در حالت بنزين سوز بوده و مسافت پيمايش خودرو بستگي به مشخصات خودرو، تعداد، حجم و 
  .نوع مخازن مورد استفاده دارد

  
  ) Dual-Fuel(ته ديزل و گاز طبيعي موتورهاي دو سوخ

در اين موتورها سوخت خودرو بصورت تركيبي از گاز طبيعي و گازوئيل مي باشد و جهت تزريق گاز طبيعي به 
  :درون سيلندر دو روش وجود دارد 

  تزريق مستقيم گاز 
ه داخل سيلندر در اين روش همزمان با تزريق سوخت ديزل، سوخت گاز نيز توسط شيرهاي برقي سرعت بالا ب

  تزريق 
در اين روش گاز تامين كننده بيشتر انرژي مورد نياز موتور بوده و گازوئيل به عنوان سوخت آتش زا . مي گردد

  . بكار مي رود
  

  استفاده از كاربراتور براي مخلوط كردن هوا و گاز 
ز نيز وارد شده و در سيلندر يك در اين روش با استفاده از از ميكسر، همزمان با ورود هوا به داخل سيلندر، گا

  .مخلوط همگن از گاز و هوا وجود خواهد داشت
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در اين روش . سپس در انتهاي مرحله تراكم گازوئيل به عنوان سوخت آتش زا به درون سيلندر تزريق مي گردد
  .با تغيير بار موتور نسبت تركيب دو سوخت تغيير مي كند

  
   )Dedicated(موتورهاي تك سوخته گازسوز 

اين موتورها با يك سوخت كار كرده و بدليل عملكرد موتور به لحاظ بازده، شتاب و صداي آرام موتور در 
بطور كلي موتورهايي كه با گاز طبيعي . مقايسه با نوع دوگانه سوز تبديلي، بيشتر مورد توجه قرار گرفته اند
 CNGموتورهاي تك سوخته . به خود دارندطراحي شده اند، بازده بيشتري نسبت به انواع بنزيني و ديزلي مشا

نسبت تراكم بالاتري در مقايسه با انواع مشابه بنزيني داشته كه در عمل باعث كاهش مصرف سوخت و افزايش 
  عملكرد خودرو مي گردد

  
  : ايجاد حرارت ناشي از الكتريسيته 

وسيله سيم كشي به نقاط مختلف همانطور كه مي دانيد برق اتومبيل توسط باطري و دينام تامين مي گردد و ب
  اتومبيل منتقل مي شود عوامل ايجاد حرارت و آتش سوزي مي تواند ناشي از ؛ 

  . و باصطلاح برق دزدي مي باشد ياتصالات سيمهاي برق با بدنه اتومبيل باركش) الف 
صرف آنها بيش از گرفتن بار بيش از حد از برق اتومبيل ، يعني استفاده از چند مصرف كننده كه توان م) ب 

  . ظرفيت سيمها و برق اتومبيل باشد
  .شل بودن بستها و فيشها در اثر حركت يا شل بودن) ج
  . وجود اتصالي در مصرف كننده هاي داخل اتومبيل مانند ضبط صوت و راديو و چراغها) د
  تعال تجمع ايجاد جرقه در اثر اتصالهاي كوتاه در نقاطي از اتومبيل كه بخارات مواد قابل اش) ه 

  . كرده اند ، مانند فضاهاي داخل موتور و در مواقعي نگهداري بنزين در صندوق عقب اتومبيل 
البته براي بررسي علت حريق در اين موارد مي توان فاكتورهايي نظير؛ فرسودگي يا عدم فرسودگي سيم كشي 

زمان توقف اتومبيل در محل مزبور، داخل اتومبيل ، شل بودن بستها مانند ضبط صوت در اثر حركت اتومبيل ، 
ابه هاي ناشي از اتصالات برق و سابقه اتصالي برق در سيم كشي داخل ذپيدا كردن كانون حريق و وجود آثار م

  . اتومبيل را در نظر داشت
  

  : ايجاد حرارت ناشي از مواد شيميايي 
. است CNGو ياگازوئيل و گاز مايع  سوخت وسايل نقليه موتوري همانطور كه قبلاً گفته شد عموماً، بنزين ،

يكي از عوامل . كه همگي آنها قابل اشتعال بوده و تحت شرايط گوناگون مي توانند موجب بروز حريق گردند
گي  يا پمپ انژكتور يا در رفتن شيلنگهاي بنزين و پارهاساسي در اين موارد ريزش بنزين از قسمت كار براتور 

 راتورودرو هاي داراي كاربخدر فلوت كردن ( ندر و ديگر قسمتهاي موتور است بر روي سيلآنها و ريزش بنزين 
  در حال حركت بودن اتومبيل ، خاموش شدن ) و يا در رفتن شيلنگ از قسمت پمپ انژكتور
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كه در اين مورد آثار سوختگي و گداختگي .ناگهاني آن ، گداختگي روي سيلندر فاكتورهاي اين علت است
  . مي تواند فاكتور موثري باشد ،يا پمپ انژكتورناشي از سوختن بنزين بر روي سيلندر و قسمت زيرين كاربراتور

يكي ديگر از علل متداول كار نكردن فشنگي آب و عدم قطع فن جلوي خودرو كه موجب كار كرد مداوم آن و 
وي خودرو مي گردد كه بررسي فن و موتور فن و آثار گريپاژ كردن مي تواند سوزي از قسمت جل شايجاد آت

  جهت بررسي علت حريق از فاكتور هاي اصلي باشد
نگهداري بنزين در داخل ظروف در صندوق عقب اتومبيل و ريزش آنها در كف صندوق و ايجاد جرقه در 

حريق در صندوق عقب آثار گداختگي اتومبيلهاي در حال حركت عامل ديگري است كه پيدا كردن كانون 
بنزين در قسمت كف صندوق عقب و احتمال بقاياي ذوب شده ظرف پلاستيكي حامل آن مي تواند دلايل 

  . مهمي در رابطه با اين علت باشد
بطور كلي فاكتورهايي از قبيل ؛ كانون حريق ، مدت زمان روشن نگه داشتن اتومبيل ، وجود ظرف بنزين 

عقب، حضور يا عدم حضور راننده در محل، محل توقف ، مدت زمان توقف در محل ، ساعت  اضافي در صندوق
وقوع حريق ، گداختگي ناشي از بنزين در قسمت كانون حريق مي تواند در رابطه با رسيدن به علت حريق از 

  . عوامل موثر باشد
 غير استاندارد بودن آن به خصوص در زمان سوخت گيري احتمالاٌ CNGجار سيلندرهاي فدليل اصلي در ان

استاندارد كلاهك دو طرف هاي غير راست زيرا سيلندرهاي استاندارد يك تيكه و نبرد شده هستن اما سيلند
  .آنها به صورت جوشي بوده كه در زمان شارژ به علت فشار زياد منفجر مي شود

  
  : ه ايجاد حرارت ناشي از بوجود آمدن تغييرات فيزيكي در ساختار وسيله نقلي

در پاره اي از موارد تصادفات و ايجاد جرقه و فشارهاي ناشي از آنها مي تواند سبب وقوع حريق در اتومبيل 
گردد، هرگونه ضربه اي به قسمت عقب و موتور اتومبيل مي تواند باعث خروج بنزين و سوخت ويا در 

اتومبيل شود و نيز در رفتن چرخها  اتومبيلهاي گاز سوز نشت گاز و ايجاد جرقه در اثر ضربه و آتش سوزي در
در هنگام حركت و ضربات و فشارهاي ناشي از آن به منابع سوخت اتومبيلها و يا واژگون شدن اتومبيل باعث 

  .ايجاد حريق و آتش سوزي مي گردد
  

  : عمدي بودن 
ا كرده كانون حريق در در پاره اي از مواقع اتومبيل را عملاً بوسيله مايعات قابل اشتعال به آتش مي كشند، پيد

قسمت بدنه اتومبيل و ديگر عواملي كه در حريقهاي عمدي گفته شد مي تواند در پيدا كردن علت حريق مؤثر 
  . باشد

  : آتش سوزي در قسمت بار وسيلة نقليه 
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يافتن كانون حريق در قسمت بار و باتوجه به نوع مواد بار زده شده و عوامل و فاكتورهاي گفته شده در 
قهاي مختلف مانند؛ خودبخود سوزي ، ته سيگار، عمدي يا حريقهاي مواد شيميايي مي تواند عامل مؤثر در حري

  . كشف علت باشد
  : ـ بعضي مواقع فيوز عمل نمي كند كه بدلايل ذيل است 1تذكر 

  . ـ فاصله محل اتصالي تا منبع تغذيه زياد باشد1
  .  ـ خراب بودن كليد مينياتوري يا فيوز اتوماتيك2
  . ـ تقويت كردن فيوزها3

  : ـ علل ايجاد اتصالي 2تذكر 
  ـ بار بيش از حد در مدار 1
  ـ شل بودن محل اتصال 2
  ـ بهم خوردن سيم فاز و نول 3
  ـ لخت بودن سيم فاز و چسبيدن آن به فلزات 4
  .ـ اتصال در وسيله برقي 5

  
  

  بررسي حريقهاي خودرو: عكس
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  انفجاربررسي :فصل سوم 

  
نفجار بر اثر انبساط شديد گازها و ادر مفهوم بازتر يك . ها خود اثر يا نتيجه پديده هاي ديگري هستند انفجار

در نتيجه . اگر يك آتش را به مخزن گاز قابل اشتعال و هوا نزديك كنيم. آزاد شدن انرژي حاصل مي شود 
ن محتوي اين مخلوط تركيده و ازدياد فشاري كه بر اثر توليد گازهاي حاصل از سوختن بوجود مي آيد مخز

در اين عمل يك سيستم فيزيكي و شيميايي سريعاً به يك سيستم مكانيكي . اين عمل انفجار ناميده مي شود 
. ه باشدان است با امواج ضربه اي همركتبديل شده ، كه اين عمل با تغييرات انرژي پتانسيل همراه بوده ومم

عادي به آرامي مي سوزند تحت شرايط خاصي مانند وجود  همچنين مواد قابل اشتعال كه تحت شرايط
معروفترين . اكسيژن به مقدار كافي و امكان تركيب سريع با اكسيژن مي تواند حالت انفجاري داشته باشند

  .انفجارات مربوط به مواد منفجره است
  

  :مواد منفجره 
ري مي باشد مانند انواع باروتها و ديناميت منظور از مواد منفجره در اين بحث مواد منفجره از نوع سبك يا تجا

  .، چاشني وغيره 
تمام مواد در يك لحظه توام با انفجار از بين مي  رخ دهد بلافاصله يوزسواگر در اينگونه از موادمنفجره آتش 

اين بنابراين مبارزه با . متر مي باشد 200رود وقدرت پرتاب تكه هاي ناشي ازانفجار در اينگونه مواد تا شعاع 
  .مواد زماني آغاز مي شود كه آتش به آنها نرسيده باشد و بايد از سرايت آتش به اين مواد جلوگيري شود

  
  :تعريف انفجار 

فرق بين احتراق و انفجار مربوط به مقدار . انفجار عبارت از آزاد شدن انرژي با سرعت خيلي زياد مي باشد
كالري گرم وماده  11500مثلاً احتراق بنزين . يد استانرژي توليدي نمي باشد بلكه مربوط به سرعت تول

. ثانيه  5/1كالري گرم انرژي توليد مي نمايد منتهي در  2674فقط ) تري نيترو تولوئن ( TNTمنفجره 
سانتيمتر مكعب گاز توليد مي كندو بنزين دو برابر  9000همچنين يك سانتيمتر مكعب از اين ماده منفجره 

  .اين مقدار 
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  :ول اختلاف كالري توليدي و شدت انفجار سوختهاي مايع وگاز با مواد منفجره جد
ميزان كالري توليدي كالري   سوختهاي مايع و گاز

  گرم
  شدت انفجار به متر ثانيه

  2810  33887  هيدروژن
  2287  13265  متان
  2209  12399  اتيلن

  2482  11930  استيلن
  1089  2404  منواكسيد كربن

يزان كالري توليدي كالري م  مواد منفجره
  گرم

  شدت انفجارات به متر ثانيه

TNT  2674  6700 -3200  
  7000  2238  اسيد پيكريك

  8060  231  نيتروگليسيرين
  5000- 7000    ديناميت

  7300  2934  )5/1(تتريل 
  :شناسائي مواد منفجره 

بطور ) و ياتاثير توام آنها ضربه ، حرارت( مواد منفجره اجسامي هستند كه در اثر يك عامل خارجي مانند 
اگر اين مواد در هواي آزاد منفجر شوند ، كار . ناگهاني تجزيه مي شوند و مقدار زيادي گاز داغ توليد مي كنند

مهمي انجام نخواهد داد در صورتيكه اگر انفجار آنها در محيط محدود صورت گيرد، گازهاي توليد شده فشار 
  .اعث تخريب محيط مي شدزيادي به ديواره وارد مي كند و ب

د است و علاوه بر آنها اكسيژن نيز جهت احتراق وريب تمام مواد منفجره ، دو عنصر كربن وهيدروژن موجخدرت
همچنين ازت و عناصر فلزي هم . وجود دارد) دي اكسيد كربن و بخار آب ( و تبديل اين عناصر به مواد گازي 

  .ي اخير انواع پلاستيكي آن نيز ساخته شده استدر تركيبات اين مواد وجود دارد و در سالها
بايستي توجه داشت كه مقدار انرژيي كه بوسيله مواد منفجره آزاد مي شود چندان زياد نيست و كمتر از ميزان 

كه فوق  ستي اد مهم است، سرعت آزاد شدن انرژياما آنچه در مورد اين موا. انرژي سوختهاي معمولي است
انرژي موجود در  برابر1/10د و انرژي موجود در يك كيلوگرم ماده منفجره معمولي در حدمثلاً. العاده زياد است

يك كيلوگرم بنزين است در صورتيكه ميزان انرژي آزاد شده در واحد زمان در مورد ماده منفجره مزبور 
  ميليون برابر بيشتر از سرعت انرژي آزاد شده بنزين است 2درحدود 

  : تقسيم بندي مواد منفجره
  :ماهيت فيزيكي 

https://iranarze.ir/blog/estekhdam75/
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اين گروه آندسته از مواد منفجره را در بر مي گيرد كه در اثر انفجار،تركيب شيميايي آنها تغيير نكرده و فقط 
  )گازكربنيك مايع  –هواي فشرده ( مشخصات فيزيكي آنها تغيير مي كند 

  :ماهيت شيميايي 
تند انفجار به علت واكنشهاي شيميايي بين در اين دسته ازمواد منفجره كه معمول ترين گروه اين مواد هس

عناصر مختلف موجود درجسم انجام مي گيرد و بنابراين پس از انفجار مشخصات شيميايي آنها تغيير مي كند 
  ).ديناميت ها ( 
  

  :مواد منفجره كند 
ترتيب  و بدينمواد منفجره كند، حجم گازهايي كه در اثر انفجار اينگونه مواد توليد مي شودچندان زياد نيست 

ع به انفجار روزياد نيست وتحت تاثير شعله ش زفشار ناشي از آنها نيز زياد نمي شود سرعت انفجار اين مواد ني
  .مي كند مانند باروت 

  
  :مواد منفجره شديد

د، اين مواد در اثر تماس با شعله و يا در نتيجه ضربه شديد منفجر مي شود و حجم گازهاي يمواد منفجره شد
ثانيه است  رشده به وسيله آنها زياد است سرعت انفجار آنها نيز زياد و معمولاً در حدود چندهزار متر د توليد

اين مواد اغلب خرج حساس چاشني ها و ماسوره ها را تشكيل مي . مانند انواع ديناميت ها و فتيله انفجاري 
  .دهند مانند فومينات جيوه ، نيتر و گليسيرين 

  
  :مواد حساس 

 …ادي گفته مي شد كه داراي حساسيت زياد بوده و با ضربه، حرارت ، اصطكاك ، موج انفجار و تكان وبه مو
منفجر مي شوند اين مواد اغلب خرج حساس چاشني ها و ماسوره ها را تشكيل مي دهند مانند فومنيات، جيوه 

  .و نيتروگليسيرين 
  

  :مواد نيمه حساس 
( ه و باضربه هاي شديد و حرارت هاي بالا و يا موج انفجار ضعيف موادي هستندكه حساسيت آنها زياد نبود

اين مواد معمولاً خرج چاشني ها ، خرج ككي مينها، خرج . منفجر مي شود) موج انفجار حاصل ازخرج حساس 
  …و)  R.D.X( فتيله انفجاري را تشكيل مي دهند مانند پنتربت ، تتريل ، آر ـ دلي ايكس 

  :مواد غير حساس
هستند كه نسبت به ضربه ، شعله وحرارت حساس نبوده و فقط باموج انفجار منفجر مي شوند اين مواد موادي 

را تشكيل مي دهند و نيز براي تخريب و  …اغلب خرج اصلي نارنجكها ، مينها ، خمپاره ها وگلوله هاي توپ و 
  و ديناميت و نيترات آمونيم C4و  T.N.Tانهدام بكار برده مي شوند مانند 
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  : انواع انفجارات 

  انفجارات را جهت سهولت در بررسي آنها به چهار دسته اساسي تقسيم مي نمائيم ؛ 
  انفجارات مواد منفجره و دستگاههاي انفجاري ؛ ) الف 
  انفجارات هسته اي ؛ ) ب 
  . انفجارات محيطي ناشي از گازهاي قابل انفجار، بخارات مايعات سريع الاشتعال ) ج 
  )تركيدن سيلندر يا منابع تحت فشار. ( فيزيكي ناشي از فشار انفجارات) د

و آتش سوزي است كه ) موج انفجار ( ، تخريب ) صوت ( دو فاكتور اصلي در زمان وقوع انفجار؛ صدا : تذكر 
  . بررسي و تعقيب آنها كمك مؤثري در رابطه با نوع انفجار و كانون انفجار مي باشد

  
  : تگاههاي انفجاري انفجارات مواد منفجره و دس

با آوار برداري و انتقال مواد و ) بجز بمبهاي صوتي ( در اين انفجارات كه با صداي مهيب و تخريب همراه است 
دستگاهها و بقاياي مواد سوخته شده در محيط زير آوار و نيز آثار ناشي از تركشهاي دستگاههاي انفجاري بر 

مي شود و بيشترين ضربه و تخليه موج انفجار در قسمتهاي بالايي روي اجناس و ديوارها در لابراتوار مشخص 
  .ركانون انفجار چاله هايي ايجاد مي گرددو همواره د. فوقاني ديوارها است و

  : انفجارات هسته اي 
راديو (توليد واستفاده روز افزون وگسترده از مواد راديو اكتيو  راديو اكتيو وطريقه مقابله با حوادث ناشي از آن

در زمينه هاي  پزشكي ، تحقيقات وصنايع بويژه صنعت توليد انرژي هسته اي كه از نيازهاي اساسي ) نو كليد
حيات انسان امروزي محسوب مي گردند، توام با افزايش احتمال  پرتو گيري انسان اعم از عموم مردم ونيز 

  مواد ميباشد بخشي از آنها يعني كاركنان با پرتو از پرتونهاي يونساز ساطع از اين
از سوي ديگر وجود راديو نو كليدهاي داراي منشاء طبيعي در محيط زيست بالا بودن غلظت برخي از آنها در 

نقاطي از كره زمين و بويژه افزايش غلظت آنها در محيط نيست بدست انسان ،در نتيجه فعاليت برخي از 
استفاده وسيع از گاز طبيعي كاربرد كوتاه ) گاز وزغال سنگ(تاسيسات نظير نيروگاههاي داراي سوخت فسيلي 

همگي منابع قابل اهميت آلودگي محيط زيست به راديو نو كليدها بوده ودر واقع ... فسفر دار در كشاورزي و
براي حفاظت در برابر .عامل هاي عمده پرتوگيري اجتماع انساني وساير اورگانيسمها از محيط زيست مي باشد 

رابر اشعه يعني حفاظت انسان ، نسل هاي آينده ومحيط زيست در برابر اثرات پرتو ها يا حفاظت در ب
بيولوژيكي پرتو ها به نحوي كه هنوز بتوان از مواد پرتو زا ودستگاههاي پرتو ساز در خدمت بهزيستي ورفاه 

  تي وايمني انسان استفاده نمود لذا لازم است با به كار گيري ضوابط ، استاندارد ها ، مقررات وقوانين حفاظ
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وبكار گيري دستگاه هاي دقيق سنجش مقدار پرتو گيري كار كنان با پرتو ها و مردم بطور كلي به هر چه كمتر 
   .مواجه شدني خود كاهش داد 

  عمل شكاف هسته و آزاد سازي انرژي بر اساس واكنش زير انجام مي شود
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  عمل كرد بمب هسته اي
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مراحل . اينگونه انفجارات ناشي از شكافهاي هسته اي در اثر برخورد نوترونهاي كم سرعت صورت مي گيرد
تخريبي آنها طي چند مرحله گوناگون از قبيل ؛ موج انفجار ، ايجاد حرارتهاي جهنمي ، ريزشهاي اوليه و ثانويه 

  . اتمي صورت مي گيرد
  

  : انفجارات هسته اي  علائم كشف
  . س و مواد قابل اشتعال خاكستر شده و فلزات ذوب مي شوندكليه اجنا

  . تخريب ساختمانها در سطح گسترده  
  . تشعشعات مواد راديواكتيويته در سطح گسترده 

  .شكل انفجار بصورت قارچي است 
  

  : انفجارات محيطي و شيميايي ناشي از گازها و بخارات مايعات قابل اشتعال 
ل اشتعال در فضا يا هوا مخلوط شده و تشكيل يك مخلوط قابل انفجار را مي دهند گازها وبخارات مايعات قاب

تخريب و ايجاد آتش سوزي و سوختن جداره و درزهاي ديوارها .كه داراي يك حد مينيمم و ماكزيمم مي باشد 
  .و وسايل وايجاد موج انفجار و صداي مهيب مي تواند علائم مشخصه اين نوع انفجارات باشد 

ررسي نوع انفجار ،سوختگي روي وسايل ،درزها ،ديوارها ونيز ميزان سوختگي در قسمت هاي مختلف جهت ب
مثلا اگر انفجار همراه آتش سوزي و .ديوارها با توجه به جرم حجمي گاز مي تواند كمك مؤثر داشته باشد 

ت مايعات سريع الاشتعال باشد سوختن جداره ها و منافذ و ديوارها و وسايل باشد مي تواند ناشي از گاز يا بخارا
و نيز اگر ميزان سوختگي در قسمت داخل جداره هاي ديوارها دو قسمت پايين بيشتر از قسمت بالاي آن باشد 
مي تواند ناشي از گازها و بخارات مايعات سريع الاشتعال با جرم حجمي بيشتر از جرم حجمي هوا باشد ،مانند 

حال اگر آثار سوختگي در قسمت كف .گين تر از هواست ،ويا بنزين برابر سن 6/5جرم حجمي گاز مايع كه 
زمين ويا احتمالا حركت مايعات قابل اشتعال و آثار سوختگي آنها بر روي كف زمين وجود داشته باشد مي 

  .تواند بنزين يا مايع سريع الاشتعال باشد 
مي تواند ناشي از گاز طبيعي باشد كه  ونيز آثار انفجار و سوختگي در درزهاي ديوارها در قسمت فوقاني محل

  .جرم حجمي آن تقريبا نصف جرم حجمي هوا است 
بررسي درصد اختلاط گاز در صورت امكان مي تواند در رابطه با علت انفجار كمك مؤثر مي باشد ،البته شكل 

ع قاعده آن انفجار گاز روي زمين در شرايط عادي و غيرطوفاني بصورت مقطعي از يك گره مي باشد كه شعا
مخصوصا .همواره بيشتر از ارتفاع آن ،وحجم شعاع تخريب حدود پنجاه برابر حجم گازهاي رها شده مي باشد 

در محوطه هاي باز مي شود اين حجم تخريب را محاسبه نمود ،مثلا اگر يك كيلوگرم گاز مايع در فضايي رها 
ر هنگام انفجار با بيست وپنج مترمكعب هوا شود نيم مترمكعب فضا اشغال مي نمايد و اين نيم مترمكعب د

  .مترمكعب اطراف خود را تخريب مي نمايد  5/25مخلوط مي شود و فضاي معادل 
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باتوجه باينكه در انفجارات بيشترين تخريب در كانون انفجار خواهد بود ،البته بجز در موارد استثنايي با :توضيح 
همواره بايد در نظرداشت كه . نون انفجار را تشخيص دادتوجه به شرايط فيزيكي محل براحتي مي توان كا

ميزان تخريب و تخليه موج انفجار طي دو مرحله ،رانش و مكش مولكولهاي هوا صورت مي گيرد و همواره 
  .ميزان تخليه آن در سطح افق بيشتر از سطح عمود است 

  
  رصد بالاي حد انفجار   نقطه خودبخودسوزيفرمول شيميايي   درصد پايين حد انفجار    د     نام              

   C 8H 13                4/1                       6                               285تينر              =بنزين
   CH 2OH              7/6                       36                              385الكل متيليك           

   C 2H5OH               3/3                      19                               365كل اتيليك           ال
   C  6H6                  3/1                     9/7                               560               بنزن       

  ______                                C 2H2                   5/2                   80              استيلن      
   H                       4                     75                                  400       هيدروژن              

  ــــــــ                                 NH 4                   16                      27            آمونياك      
  C 2H5OC2H5             8/1                5/36                                540اتر                    
  CH 4                          5                     15                                  515متان                 

  C 2H 6                        3                4/12                                  450       اتان              
   C 3 H 8                    2/1                5/9                                   450        پروپان          
   C  4H 10                9/1                      4/8                                340         بوتان           

  ــــــــ                                   C 5 H 12                 4/1                    8/7پنتان                    
               260                           ــــــــــ            ــــــــ              C 12H 26       نفت سفيد       

                                       ------                       SH 2                           4                         4 هيدروژن سولفوره    
                                             CH 3 COCH 3                   5/2                      13                      932ستون           ا

  
  :تشخيص محل نشت گاز و عامل ايجاد جرقه 

يشتر مواقع شرايط بايد توجه داشت همواره محل نشت گاز ممكن است در كانون انفجار باشد ،بلكه در ب
فيزيكي محيط ، خصوصيات گاز،جرم حجمي آن ونيزمسير انفجار عامل تعيين كننده دربررسي تشخيص محل 

درمورد گازهاي سنگين تر از هوا ،اختلاف سطح در محيط جهت جريان هوا مي تواند .نشت گاز خواهد بود 
گاز مايع يا گازشهري استفاده مي نمايد درمنازل يا در اماكني كه از سيستم لوله كشي .كمك مؤثري باشد 

  ،كنترل نشتي گاز بوسيله مايع صابون وبررسي وسايل گازسوز ونيز فاكتورهايي كه در بالا توضيح داده شده 
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درجهت تشخيص محل نشت گاز كمك مؤثري مي باشد قطع جريان گاز از كنتور اصلي وتوجه به گردش 
گاز  تيا عدم نش ترهاي گاز داخل منزل وامكان پاسخگوي نشصفحه كنترل كنتور در صورت بسته بودن شي

همواره بايد در كانون انفجار محل نشت مشخص گردد زيرا با توجه به ميزان تخريب قسمت هاي مختلف .است 
  .ي محل نشت را مشخص نمودحتو شرايط فيزيكي محل مي توان برا

 

  :عامل ايجاد جرقه 
دربعضي از موارد زدن كليد برق ،روشن كردن كبريت يا )فتيله اي –الكتريكي (در مواد منفجره ،چاشني ها

  .مي تواند عامل ايجاد جرقه باشد) الكتريسيته ساكن(سيگار ،ايجادجرقه دراثرتخليه بارالكتريكي 
البته عوامل ديگري ازقبيل كنداكتور در يخچال ياايجادجرقه دراثركاركردن وسايل برقي نيز مي تواند عامل 

باشد، براي مشخص كردن عامل ايجاد جرقه بايد كليدكليدها وياجعبه كنداكتور يخچال باز شده ايجادجرقه 
ا ونشانه اينكه دركدام قسمت جرقه ها ،انفجار توليدشده سوختگي جزئي يادودزدگي درقسمت سيمه

  :باتوجه به مطالب گفته شده .است
  .تشخيص اينكه آياانفجار صورت گرفته يانه )1
  .درصورت امكان قدرت انفجار نوع انفجار و)2
  .عامل انفجار )3
  .محل نشت گاز درانفجارات محيطي )4
  .عامل ايجادجرقه يا چاشني ،چاشني را بايد دقيقا بررسي كرد)5

ناگفته نماندكه انفجارات كپسولهاوسيلندرها وبطوركلي منابع حاوي گازومايعات كه دراثرانبساط حجمي گاز 
علت رامشخص مي  رد، آواربرداري وبررسي وكشف منبع وسيلندرتخريب شدهيامايع داخل آنهاصورت مي گي

  .نمايد

  
  برروي سقف اتومبيل) گاز شهري(آثار موج انفجار ئيدروكربور سبك تر از هوا:عكس
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  :بررسي جسدسوخته شده درحريقها: فصل چهار
  

البته بررسي حريق زماني كه جسدي در حريق كشف مي شود بررسي بر روي جسد لازم و ضروري مي باشد 
جزء اصول اوليه كار كارشناسي بررسي مي باشد لذا علاوه بر بررسي كارشناس آتش نشاني در پزشكي قانوني 

با توجه به مرگ و مير : چكيده زمينه وهدفنيز بررسي لازم انجام مي شود در بررسي هاي پزشگي قانوني 
فوت دراجساد سوخته ذغالي و افتراق سوختگي سوزي و مشكلات موجود در تعيين علت  بالاي ناشي از آتش

قبل از مرگ از سوختگي بعد ازمرگ، استفاده از علايم حياتي حين آتش سوزي نظيركربوكسي هموگلوبين در 
مواد . هاي هوايي بعنوان شاخص سوختگي قبل از مرگ مورد ارزيابي قرار گرفته است خون و وجود دوده در راه

مورد جسد قرباني آتش سوزي ارجاعي به  47ي و ازنوع مقطعي است و روي اين مطالعه تحليل: و روشها 
با توجه به شرح حال و معاينه . انجام شده است 1384-1385هاي  سازمان پزشكي قانوني كشور طي سال

ظاهري وبررسي پرونده كيفري واظهارات شاهدان عيني مواردي كه به طور قطع سوختگي قبل ازمرگ و 
هاي هوايي مورد  داشتند تفكيك شدند واز نظر كربوكسي هموگلوبين و وجود دوده در راهسوختگي بعدازمرگ 

) مورد3% (4/6مذكر و ) مورد44% (6/93مورد اجساد مورد بررسي  47از : ها يافته. بررسي ومقايسه قرارگرفتند
در مجموع . داشتند سال قرار 20- 39درگروه سني ) مورد 28% (6/59بيشتر قربانيان با فراواني . مؤنث بودند

سوختگي قبل از مرگ ) مورد 19(افراد % 4/40سوختگي بعد از مرگ داشتند و ) مورد14(افراد % 8/29
داراي كربوكسي هموگلوبين منفي ) مورد 13% (9/92در بين افرادي كه سوختگي بعد از مرگ داشتند . داشتند

لي كه درافراد با سوختگي قبل ازمرگ و وجود درحا. داراي كربوكسي هموگلوبين مثبت بودند) مورد1% (1/7و 
) مورد 11% (9/57كربوكسي هموگلوبين مثبت و ) مورد 8(افراد % 1/42سوزي  حيات در زمان پيشرفت آتش

) مورد 8(افراد % 80, در بين افراد با كربوكسي هموگلوبين مثبت. كربوكسي هموگلوبين منفي داشتند
, )مورد 11(افراد % 35ه در افراد با كربوكسي هموگلوبين منفي، سوختگي قبل از مرگ داشتند در حالي ك

باتوجه به نتايج بدست آمده در اين مطالعه از بين موارد با : گيري نتيجه. سوختگي بعد از مرگ داشتند
اند كه نشانگر زنده بودن فرد در ه سوختگي قبل از مرگ داشت) نفر 8(افراد % 80كربوكسي هموگلوبين مثبت، 

سوختگي بعد از مرگ داشتند كه ممكن است سوختگي ) نفر 1(افراد % 10سوزي است در حالي كه  تشزمان آ
گيري  قبل از مرگ در اثر تداوم سوختگي بعد از مرگ محو شده باشد، درحالي كه عكس اين مطلب قابل نتيجه

هاي  مرگ, قتلدر مواردي كه كربوكسي هموگلوبين خون منفي بود، الزاماً جستجوي عللي نظير . نيست
  .ضروري بوده است) كننده به علت استفاده از مواد تسريع(طبيعي و يا خودكشي 

اما زماني كه جسد كاملاٌ سوخته و فقط استخوانها باقي مانده است بررسي هاي پزشگي قانوني فقط مي تواند 
در تحقيقات كارشناسي بررسي علل حريق درتعيين علت حريق يت جسد را مشخص سازد و حساسيت كارهو

  جنايي نقش مهمي دارد 



٦٧ 

 

باتوجه به مطالب گفته شده بررسي اجساد نيز از روي آثار و علائم موجود برروي اجساد بسيار قابل تشخيص 
وقتي شخصي در سوخته وفوت نمايد،از چهارنظرجسدرامورد  ودرامر كارشناسي حريق لازم مي باشد لذا 

  :بررسي قرارمي دهيم 
  مختلف بررسي اجساد از جهات

شخص سوخته شده قبل از وقوع حريق فوت كرده يا كشته شده وبراي ازبين بردن مدارك وبقاياي جرم ) الف
  .اقدام بسوزاند جسدومحل نموده اند

بل از وقوع حريق توسط دارويا ضربه بيهوش شده و سپس براي از بين بردن مدارك و قشخص سوخته شده )ب
  . شواهد ،سوزانده شده وفوت نموده است

  .شخص سوخته شده درجريان وقوع حريق درمحاصره آتش قرارگرفته وسوخته وفوت نموده است)ج
  .شخص سوخته شده خود اقدام به خودسوزي كرده است)د

  :مشخصات مورد الف
كنواخت درقسمتهاي مختلف بدن متوفي ،مخصوصا قسمتهايي كه در تماس با زمين بوده يعدم سوختگي )1

  .ن اكسيژن به آن قسمتها ميزان سوختگي بسيار كمتر از قسمتهاي ديگر است است كه بدليل عدم رسيد
  .م سوختن گاعدم آثار حركت ورفلكس بدن در هن)2
  .نبودن آثار دودزدگي درقسمتهاي داخل بيني وحلق وريه ها )3
  .آثار سوختگي مايعات قابل اشتعال برروي لباس واطراف متوفي )4
  .ونيز آثار حريقهاي عمدي ومورد سوءظن آثار ورود قهري به محل حريق )5
  .اظهارات شهود )6
  

  :مشخصات يا آثار مورد ب
  .آثار دودزدگي درقسمت بيني ،حلق ،ريه متوفي 

ودر پاره اي مواقعه ،پاها بداخل شكم جمع مي شوند ) گاردينگ دستها(رفلكس جزئي بدن در پاره اي موارد 
  .خارج مي شود كه در اين مورد مقعد شكافته و مدفو از آن 

  .حركت جزئي وعدم سوختگي يكنواخت قسمتهاي مختلف بدن 
  .آثار ضرب وشتم برروي سر وگردن وقسمتهاي ديگر بدن ويا بررسي محتوي معده متوفي 

  .آثار سوختگي مايعات قابل اشتعال 
  .ورودهاي قهري وديگر علائم حريقهاي عمدي وموارد سوء ظن : آثارحريقهاي عمدي ،مانند

تركهاي افقي روي پوست بدن درقسمت سينه كه نشانه تنفس متوفي در هنگام سوخته شدن وخشك  آثار
شدن پوست است واين نشانه در صورتي است كه اولا متوفي فاقد لباس بوده ويا جنس لباس او نخي باشد 

  .وثانيا ميزان سوختگي در قسمت سينه در حد خشك شدن پوست بوده باشد 
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  :د جمشخصات يا آثار مور
  .سوختگي يكنواخت كليه قسمتهاي بدن متوفي با توجه به ميزان بار اشتعال قسمتهاي مختلف )1
  .دودزدگي و سوختگي در قسمتهاي داخل بيني ،حلق وريه متوفي )2
را )قسمت ب  3بند(آثار تركهاي افقي برروي بدن متوفي درصورتيكه فاكتورهاي گفته شده درمورد قبلي )3

  .دارا باشد 
ار حركت وآتش سوزيهاي كوچك وبقاياي سوخته شده قسمتهاي مختلف لباس متوفي در نقاط مختلف آث)4

  .محل حريق 
رفلكس متوفي باحركت دستها بصورت گاردينگ ويا حركت ارادي در پاره اي مواقع پاها بداخل شكم جمع )5

  هاي  ودر سوختگي) در سوختگيهاي زياد (شده ومقعد شكافته شده ومدفو خارج مي گردد
  .كم از قسمتهاي پشت و مقعد دراثر بريدگيهاي مويرگها ابجاد خونريزي مي گردد 

  
  :مشخصات و آثار مورد د 

  :علاوه بر كليه موارد بند سوم 
  .انگيزه متوفي ونيز سابقه بيماري رواني و بيماريهاي عصبي )1
  .چپ دست يا راست دست بودن متوفي و ميزان سوختگي قسمتهاي مختلف بدن )2
  .سوختگي در قسمت پشت گردن و ميزان سوختگي سر و گردن )3
بررسي فاكتورهايي از قبيل عدم آثار ضرب وشتم برروي بدن متوفي ،دست رسي آزادانه متوفي به مواد )4

، منبع آتشزنه وبقاياي بجامانده از آن ،تحقيقات جانبي واظهارات ) نفت ،بنزين (سوزانده شده توسط خودش 
  .شهود 
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  بررسي اجساد: عكس 

  
  روانشناسي: فصل پنجم

داشتن اطلاعات درمورد روانشناسي وشناخت بيماريهاي رواني دررابطه با برخورد كارشناس با افراد و شهود در 
زيرا دررابطه با اظهارات شهود و شناختن دلايل ارتكاب ايجاد .صحنه هاي آتش سوزي كمك مؤثري مي باشد 

نون و انتخاب صحيح روش بازجويي در اشخاص مختلف بواسطه ،سن ،نژاد ،مذهب حريق توسط افراد مظ
  . وجنس امري ضروري است 

ها و همچنين خلق و خوي كه شخص را با محيط  شخصيت عبارت است از جميع احساسات و عواطف و انگيزه
خاص بشري بنابراين شخصيت در حقيقت كيفيتي است كه سبب آشكار شدن خصوصيات . سازد سازگار مي

  .خوانيم درحقيقت جزء شخصيت فرد به شمار مي رود شده و آنچه را كه به نام صفات انساني مي
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بخش ناخودآگاه درمقابل قسمتي از سازمان شخصيتي فرد است كه ظاهراً با محيط خارج ارتباطي نداشته و 
بين بخش خودآگاه و . واني داردها، اميال و غرايز و احساس ابتدايي بشري است كه جنبه حي شامل كليه انگيزه

هاي ناخودآگاه را به  كند وامكان دخول انديشه اي قرار دارد كه به صورت سانسور فعاليت مي ناخودآگاه پرده
  دهد خودآگاه نمي

هاي  به منظور شناخت شخصيت مجرم و كيفياتي كه سبب ايجاد زمينه جرم مي گردند الزاماً بايد و اكنش
  . هاي متعددي تقسيم نمود روهعصبي و رواني را به گ

  
هاي بروني يا دروني  هاي جنون، در اين گروه از افراد واسطه فشارهاي بسيار شديد روحي كه جنبه ناهنجاري

گردد  دارند، شخصيت فرد به كلي در هم شكسته شده و ضبط و كنترل رفتار، كردار و گفتار به كلي ساقط مي
به عبارت ديگر . عضوي و جنون كنشي صادق است   ن يعني جنونو اين كيفيت در مورد فرد و حالات جنو

هاي خاص جسماني بوده و خواه رواني به هر حال شخص نسبت به رفتار خود  خواه علت ايجاد جنون، واكنش
  . مسئوليت نداشته و طبق نظر پزشك از مسئوليت ومجازات مبري خواهد بود

  
گردند و شخص توجهي به   واسطه رشد فراخود ظاهر مي هاي رفتار به اختلالات منش گروهي از ناهنجاري

. يابد اخلاق وجدان و مقررات اجتماعي ندارد، از اين جهت بسياري از جرائم توسط اين قبيل افراد ارتكاب مي
توان مسئول رفتار و اعمال  در عين آنكه فراخود رشد كافي ندارد، در غالب موارد اين قبيل افراد را مي

  . محيطي و اجتماعي تا حدي احساس مسئوليت دارند   در قبال قوانين خوددانست، زيرا
  

شديدترين درجه كم  25ها، با بهره هوشي كمتر از  شود، كور ذهن هاي عقلي به سه گروه تقسيم مي نقيصه
تر از آن هستند كه حتي بتوانند از خود مواظبت كرده خود را در  دهند اينها عقب مانده هوشي را نشان مي

خطرات روزانه حفظ كنند ممكن است در آتش بسوزند، به روي خود آب جوش بريزند و يا خانه خود را   لمقاب
  . گم كنند

  
ها  دهند، به طور كلي كند ذهن متوسط درجه كم هوشي رانشان مي 50تا 26ها با بهره هوش بين  كند ذهن

  . موجوداتي وابسته به ديگران، شاد و خوشحال و دوست داشتني هستند
  

قابليت آموزشي بيشتري دارند، هر چند اين افراد نيز قادر به حل  70تا  50هوشي بين  افراد كودن با بهره
ها  توان آنها را آماده انجام كارهاي ساده و پذيرش برخي مسئوليت مشكلات زندگي نيستند ولي با آموزش مي

لات رفتاري بوده ودر بزرگسالي نمود كساني كه عقب ماندگي عقلي دارند در دوران كودكي مستعد اختلا
رفتارهاي عجيب و يا اعمال هيستريك شديدي را كه دربرخي از بيماري هاي رواني مانند اسكيزو و فرني 

  . دهند جنون جواني مشاهده مي شود از خود نشان مي
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ط هر چه بيشتر به هر ترتيب عوامل رواني در ارتكاب جرائم تأثير فرواني داشته و دارد وهمين امر موجب ارتبا

  .گردد شناسي كيفري مي حقوق جزا با علم روان
ساير شعب روان شناسي بسط   هاي اخير مورد توجه واقع وهمراه با پيشرفت شناسي جنايي در سال روان

سابقاً به هيچ وجه توجهي به علل جرم از نظر كيفيت رواني وحالات خاص مجرم مبذول . وتوسعه يافته است
علت آن . توانسته از موجبات معافيت از مجازات باشد جنون يا ساير عوارض شبيه آن نميگرديد و حتي  نمي

هم اين بود كه در آن دوران براي صدور احكام كيفري فقط خود نفس جرم مورد توجه قضات قرار مي گرفته 
رواني مجرم  به كيفيت   خوشبختانه به تدريج مراجع قانوني و محاكم دادگستري. نه حالات و نفسانيات مجرم

توجه نموده و مساله مسئوليت در قبال جرم مطرح گرديد و در بسياري از موارد شخصيت مجرم مورد نظر قرار 
شناسي كيفري اهميت خاص يافته و نقش آن در شناخت مجرم كاملاً آشكار شده  امروزه مطالعه روان. گرفت
  . است

  و مصاحبهبازجويي آشنايي با 
به وزيركي و صبر و حوصله ودر پاره اي مواقع مهرباني مي تواند به حقايقي يك كارشناس بررسي باتجر

ارزشمند دررابطه با كشف علت حريق دست يابد ،دقت در طرز گفتار وحركت افراد و نسبت آنها با يكديگر در 
يماريهاي رابطه با شناخت افراد از نظر روحيه آنها مؤثر مي باشد ،بررسي سوابق پزشكي شهود از نظر رواني ،ب

اظهارات .ساديسم ،ناقص العقلي ،سابقه دروغگويي ،تقلب كاري وتند مزاجي را بايد در بازجوييها درنظر داشت 
  .اينگونه شهود در بعضي مواقع مي تواند بي اعتبار بوده و باعث منحرف نمودن كارشناس بررسي گردد 

 .ده كارشناسان عملياتي قرار مي گيرد بازجويي بعنوان يكي از ابزارهاي مورد استفا: اهميت بازجويي 

قدرت و فن جمع آوري و اخذ اطلاعات صحيح و قابل اعتماد از طريق سوال و جواب كردن و : تعريف بازجويي 
و يا بعضاً مرتبطين و  شهودكه از . ارزيابي اخبار و اطلاعات مكتسبه و تفكيك حقايق از اكاذيب مي باشد 

  .ل مي آيد رسمي بعم غيرمطلعين جرم بشكل 
عبارتست از از يك گفتگوي شفاهي و غير رسمي براي كشف و درك حقايق كه از شاكي ـ : تعريف مصاحبه 

  .مشهود ـ مرتبطين و بعضاً مظنونين بعمل مي آيد و در مصاحبه به دو نكته مي بايست توجه نمود 
  .د ـ زمان مصاحبه مي بايست بر مبناي حال و وضعيت مصاحبه شونده انتخاب شو1
  .ـ مكان مصاحبه مي بايست براي مصاحبه شونده مشخص باشد 2

فني است كه از طريق گفتگو بدون اينكه فرد از موضوع واقعي گفتگو اطلاعي داشته :  زبان كشيتعريف زير 
  .باشد مطالبي را بيان بنمايد 
  :تفاوت مصاحبه با بازجويي 

  .انجام مي شود  ـ مصاحبه يك مورد آمرانه نيست بلكه بصورت دوستانه1
  .ـ مصاحبه شفاهي است نه كتبي 2
  .ـ زمان و مكان مصاحبه با رعايت حال مصاحبه شونده تعيين مي شود 3
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  :موارديكه مي بايست در بازجويي رعايت شود 

  .ـ با يك حكم قضايي متهم خواسته يا ناخواسته در هر فضايي مي بايست به سوالات بازجو پاسخ دهد 1
  .براي قاضي اهميتي ندارد ... ورت كتبي است لذا اظهارات شفاهي متهم ، نوار و ـ بازجويي بص2
  .ـ از شاكي غالباً بازجويي بعمل نمي آيد 3

  :اركان بازجويي 
به كسي گفته مي شود كه معمولاً نقش مسلط يا برتر را در رويا روئي دو طرف بر عهده دارد : ـ تعريف بازجو 1

  .مورد نظر مي باشد كسب اطاعات و هدفش كسب اطلاعات سريع و بموقع درباره او نماينده قدرت برتر است 
مصاحبه شونده يا منبع طرف متقابل بازجو است كه معمولاً سعي دارد اطلاعات هر : ـ تعريف بازجويي شونده 2

  .چه كمتري را در اختيار بازجو قرار دهد و يا اصلاً سكوت نمايد 
ناني است كه از آغاز تا پايان رويارويي بين بازجو و منبع رد وبدل مي شود مجموعه سخ: ـ جريان بازجويي 3

  .اين فرايند مي تواند بسيار آرام و دوستانه  باشد اگرچه حالت بينابين اين دو نيز وجود 
  : مقدمات بازجويي 

  بازجو قبل از اينكه وارد جريان بازجوئي شود ميبايست پاسخ موارد زير را فراهم آورد 
وي اطلاعي دارند مصاحبه بعمل آمده است  اطاعاتيو موارد  حريق يا حادثهيا از كليه اشخاصيكه در مورد ـ آ1
  .ـ آيا تمامي قرائن و مدارك ممكنه جمع آوري شده است 2.

  .در پرونده مورد بررسي قرار گرفته است  نسبت شهودـ آيا 3
وسائل ضبط صدا  اظهارت به صورت الني يا مخفيانهدر صورت نياز به ضبط بازجويي كاملاً مهيا و  محلـ آيا 4

  .مي باشد موجود 
  .ـ آياطرح و نقشه بازجويي تكميل است 5
    

  :اصول بازجويي 
  ـ تعيين اهداف1

  )اتمام فرعي ( ب ـ اهداف فرعي ) اتمام اصلي ( الف ـ اهداف اصلي 
  .)د طرح و نقشه اي كه بازجو ميكشد تا مجهولات خود را حل كن( ـ ابتكار 2
  .بازجو بايد بفهمد كدام مطالب يا جواب با سوال او مطابقت دارد و كدام ندارد: ـ صحت ودرستي 3
  شهودـ تاثير و برتري شخصيتي ، سياسي و رواني ، بر 4
  .آرامش درافرادي كه مورد بازجويي قرار مي گيرندـ رعايت 5

  :موارديكه ابتكار عمل را از بازجو مي گيرد 
  ـ عصبانيت1
  .دم توجه به تناقض گوئي هاي متهم ـ ع2
  .شهودـ دوستي بيش از حد در حين بازجويي با 3
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  :مراحل بازجويي 
  )طرح چگونگي انجام بازجويي ( ـ تهيه طرح 1
تماس فني است كه بازجويي براي نزديك شدن و يا تشويق طرف مقابل جهت گرفتن ( ـ گرفتن تماس 2

  .)مطلب مورد نظر بكار مي برد 
  سوالات ـ انجام3
  )و نتيجه گيري  اخذ اطلاعات( ـ مرحله نهائي 4
  ـ تهيه گزارش5

  .موارديكه در نقشه بازجويي بايستي رعايت گردد 
  ـ آيا جزئيات اطلاعات در ذهن بازجو متمركز و مستقر گرديده است ؟1
  به امراض جسمي و رواني مبتلا است ؟ شهودـ آيا 2
  .نمود تا خلاء پرونده مرتفع گردد  چه اطلاعاتي را بايستي كسب شهودـ از 3
و فراهم ساختن ابزار و روش هاي لازم در جهت مقابله به  شهودـ پيش بيني فعل و انفعالات و ضد بازجويي 4

  آنها
  .ـ استفاده از يك يا چند شگرد و بازجويي توام با يكديگر بر حسب مورد 5
    

  :انواع سوالات 
  ـ سوالات معمولي1
  )يعني سوالاتي كه از قبل جواب آنرا مي دانيم  (ـ سوالات كنترلي 2
  ـ سوالات نامربوط3
  ـ سوالات مستقيم و هدايت شونده4

  : كارشناسويژگي هاي سوالات 
  .انجام نداده ايد …ـ سوالات غالباً مي بايست مثبت باشند مثال آيا شما اين كار را انجام داده ايد 1
  .ورت پذيرد ـ سوالات بايستي باالفاظ و مفاهيم ساده ص2
  .ـ سوالات بايستي غالباً بشكل بسيط باشد 3
  .سودمند است  شهودـاستفاده از جملات شرطيه در شكستن مقاومت 4
  ـ ادوات پرسش لازم است در ابتداي جملات سوالي قرار بگيرد به استثناي چرا5
  .بسيار مناسب است  از شهودـ استفاده از الحان و لهجه هاي مناسب در سوالات 6

  )استقراء( ـ از جزئي به كلي 2) قياسي ( ـ از كلي به جزئي 1: روند منطقي در بازجويي 
  شهودـ بيو گرافي و شرح حال موثر )1(
  .ميشود  گفته شاهدتوسط  اطلاعات مربوط به حريق يا حادثهـ كليه )2(
  )و يا حقيقي باشد موضوع انتسابي ممكن است پوششي ( در خصوص اتمام انتسابي  شهودـ كليه اطلاعات )3(
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  ـ سوالات جزئي در خصوص پاسخهاي كلي ارائه فوق)4( 
  ـ شكافتن تناقضات مطروحه در پاسخ هاي كلي ارائه شده از طريق سوالات جزئي تر)5(

  :انواع بازجويي 
  بازجويي مستقيم- 1
  بازجوئي غير مستقيم- 2

آتش سوزي و در خصوص ) به جزء  جزء( در اين روش بازجو اطلاعات تفضيلي : تعريف بازجويي مستقيم 
ات خود عدرصدد تكميل اطلا كارشناسمطرح و گفتن حقيقتدارد لذا سئوالات خود را در راستاي  حادثه را

  .مي باشد 
از طريق دلائل موجود و  علت آتش سوزي يا حادثهتفهيم كند كه  شاهدبايستي به  كارشناسبعبارت ديگر 

  .لات خود را به صورت صريح و روشن مطرح مي نمايد ثابت است لذا سئوا بررسي صحنه حريق
آگاهي دارد  علت آتش سوزي يا حادثهاجمالاً نسبت به  كارشناسدر اين روش : تعريف بازجويي غير مستقيم 

به  كارشناساطلاعات لازمه را به شكل نامحسوس از وي كسب مي نمايد هرگاه  شاهدلذا عليرغم ميل 
  فت مي تواند بازجويي را به شكل مستقيم دنبال نمايداطلاعات متقن و كافي دست يا

  :شهود وطرز صحيح بازجويي 
شهودي كه دررابطه با حريق از آنها بازجويي مي شود يا درمحل حريق حضور داشته اند ويا در رابطه با حريق 

ناسب با روحيه جهت بررسي آن از آنها بازجويي مي شود همانطور كه قبلا گفته شد ،بازجويي از شهود بايد مت
  .و موقعيت آنها در نظر گرفته شود 

بعضي از شهود بنا به ملاحظاتي عمدا ،يا بعلت عدم آگاهي مطلبي را پنهان و يا اطلاعات غلط و گمراه كننده 
  .اي مي دهند 

كم هوشي و بي سوادي و بيماري مي تواند عاملي باشد كه شاهد با وجود ميل زيادي كه به اظهار حقيقت دارد 
از اشخاص خجول وعصباني اطلاعات را بايستي كلمه به كلمه گرفت . باز هم اطلاعات غلطي به كارشناس بدهد

ولي شهادت اين قبيل اشخاص چندان قابل اعتماد نيست بازجويي از شهود اگر ممكن باشد ، بهتر است در 
باشد ،اگر در بازجويي  محيط و منزل خودشان انجام و سئوال و جوابها بقدر امكان صورت رسمي نداشته

نگذاريم شاهد مطلب خود را آنطور كه خود مي خواهد بيان كند ممكن است از اظهار شهادت خودداري كند و 
افراد غير قابل اعتماد ودروغگو را بايد اجازه . يامطلبي را بزرگ جلوه دهد و يا به سئوالات بدرستي پاسخ ندهد

د و خودشرح و تفسير بدهند و ماجرا را بزرگ جلوه دهند ،اما داد هر چه مي خواهند بگويند و حرف بزنن
اينگونه افراد دروغگو نمي توانند مطالب را به يكديگر ارتباط دهند و بالاخره در گفته هايشان ضد ونقيضهايي 

  .پيدا مي شود وخود مجبور به گفتن حقيقت مي شود 
ارند ،مخصوصا اگر اتفاق پيرامون آنها اشخاص مسن گاهي درضبط جزئيات وديده هاي خود قدرت خوبي د

امادر هرصورت هميشه تا اندازه اي بايد نسبت به گفته هاي شنيده شده سوءظن داشت . بوقوع پيوسته باشد 
البته بهتر (بطوركلي كارشناس بررسي ،ابتدا بايد اجازه دهد شهود چيزهاييكه شنيده و ديده است بيان كند.
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وبعد از شنيدن اظهارات تمامي شهود ،سئوالات را بطور دقيق ) جويي شود است از شهود بطور جداگانه باز
وزيركانه طرح نمايد ،درمورد نحوه طرح سئوالات بايد به گونه اي باشد كه در شاهد احساس ترس و وحشت 

الات ننمايد ويا بعد از شنيدن سئوال توسط شاهد در ذهن او ناراحتي در رابطه با گرفتارشدن ايجاد ننمايد ،سئو
بايد روشن و بدون ابهام مي باشد ،از سئوالات القايي كه شاهد راوادار به جواب دادن بصورت فرمولي مي كند 

  .واو را بسمت يك جواب معلوم مي كشد بايد خودداري شود 
در حين سئوال نمودن و شنيدن جواب شهود بايد به علائمي در ظاهر قيافه اشخاص از قبيل سرخ شدن 

صدا ،تغيير حالت مردمك چشم ، عرق نمودن ، تغيير در طن صدا و ساير عوارض طبيعي توجه  صورت ، تغيير
كافي داشت تا در گفتن حقيقت و دروغ توسط شاهدان و نيز تأثير سئوالات متفاوت در آنهابررسي كافي انجام 

زماني است كه اطلاعات شود ،اما اين نكته را نبايد فراموش كرد كه بهترين زمان براي گرفتن شهادت از شهود 
كارشناس بررسي علت با بررسي صحنه حريق تقريبا كامل شده باشد و نيز همواره بايد يافته هاي كارشناس با 

  .اظهارات شهود منطبق باشد 
  .بازجويي در دو مرحله انجام مي شود ،يكي قبل از بررسي و ديگري بعد از بررسي حادثه : تذكر 

  
  :ري از صحنه حريق عكاسي و عكس بردا:فصل ششم

آشنايي كارشناسان با دوربين ها و هنر عكاسي و فيلمبرداري درثبت صحنه حريق و حوادث اهميت فراواني در 
  اثبات علت و تهيه گزارشات دارد لذا به طور اختصار مطالبي در اين زمينه درج مي گردد

بريم تا آنكه در منظره ياب تصوير واضحي از جسم  را جلو و عقب مي دوربين عدسي عكسبرداريدر هنگام 
تشكيل شود كه با فشار  فيلمتواند روي  مي معكوسدر اين حالت تصويري حقيقي و . مورد نظر ديده شود

در . آورد تصوير جسم را روي آن بوجود ميرسد و  شود و نور در مدت مشخص به فيلم مي باز مي ديافراگمدكمه 
  .قرار دارد حسگر تصويرهاي مدرن به جاي فيلم يك  دوربين
  :شوند، از جمله ها از نظر كاركرد به انواع مختلفي تقسيم مي دوربين
  آنالوگ

  ديجيتال
  ديد در شب

  شكاري
  دوربين تفنگ

  ستهمدارب
  مساحي

  عكسبرداري هوايي
 تاكتيكال
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ها از  عدسي. شكند ميدهد و  را عبور مي نوردارد و  تقارن محوري، از ابزارهاي نوري است كه لنز، يا عدسي
و  هاي عكاسي دوربين لنزو  بين ذرهو  عينك طبي. شوند ساخته مي پلاستيكو  شيشههاي شفاف مانند  ماده

و  عدسي همگراعدسي از نظر شيوه شكست نور در آن به دو دسته . است همه با عدسي ساخته شده چشمي
  .شود تقسيم مي عدسي واگرا

تابد و در ورودي  باشند كه يكي را كه نور، نخست بر آن مي عدسي ميهاي نوري شامل دو گونه  تر دستگاه بيش
شود عدسي شيئي و دومي را كه در خروجي دستگاه قرار دارد و نور از آن خارج  دستگاه كار گذاشته مي

 .شود عدسي چشمي گويند مي

  ها فرمول عدسي
  :شوند فواصل مختلف بكار برده مي ◌ٔ ها براي محاسبه اين فرمول

 Pكه در اينجا  Fاست با نسبت يك به روي  مساوي qبعلاوه نسبت يك به روي  pيك به روي نسبت : 1
هاي كوژ يا محدب  است در عدسي كانوني فاصله Fفاصله تصوير تا عدسي است و  qو  عدسيفاصله شئ تا 

  .يا مقعر مثبت است عدسي كاوچون تصوير مجازي است علامت آن منفي و بقيه موارد به جز يك مورد 
2 :F = r / 2  يا بر عكس آنr = 2 * F  توجه كنيدr شعاع عدسي است.  
=  p Mبه روي  qو مساوي است با  ABبه  A'B'برابر است با نسبت  mخطي آينه  بزرگنماييفرمول : 3

  طول تصوير=  A'B'طول شئ و =  AB) تصويرميزان چند برابر شدن (بزرگنمايي خطي 
  .باشند سانتي مترموارد بر حسب  ◌ٔ فرمولها همه واحدها بايد از يك نوع باشند مثلآ همه در همه: توجه

  :به انواع مختلف نظيرلنزها در عكاسي 
  نرمال

  شد ساخته مي زنيت دوربينسابق براي  شورويكه در  هليوس
لنز عدسي آن كمتر از فاصله كانوني  فاصله كانونيشود كه  گفته مي لنزيدر عكاسي يا سينماتوگرافي به  وايد

  . است نرمال
لنز تله فوتو اجسام دورتر را . لنز عكاسي است كه از لنز نرمال دراز تر است سينماتوگرافيدر عكاسي و  تله فوتو

  دهد بزرگتر نشان مي
  عكاسي  متغيرهاي

  :در ثبت يك عكس سه متغير اصلي بايد موجود باشند
هاي غيرقابل رؤيت  ، بخش)لامپ الكتريكي يا فلاش(، نور مصنوعي )خورشيد(نور در محيط مانند نور طبيعي 

  و غيره) مادون قرمز(طيف الكترومغناطيسي 
  »نوك سوزني«حاً هاي اصطلا هاي نور مانند عدسي يا روزنه اي براي متمركز ساختن اشعه وسيله
  اي براي ثبت تصويري كه توسط عدسي متمركز شده مانند فيلم، كاغذ حساس به نور يا سنسور ديجيتال وسيله
  ها در عكاسي  بندي عكس دسته
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توانند در يك يا چندين دسته و يا طبقه خاص  ها مي هاي عكس ها بر اساس موضوع و سوژه در عكاسي عكس
ها و همچنين هدف عكاس از  ها بر اساس الگوهاي بصري بكار رفته در عكس اين طبقه بندي. قرار گيرند

  .گيرند عكسبرداري صورت مي
) حداقل در منابع فارسي(يكي از شاخه هاي مهجور و ناشناخته عكاسي كه بسيار كم به آن پرداخته شده است 

  .عكاسي از صحنه جرم است
باشد، و دليل ديگر ناخوشايند بودن  ثبت صحنه جرمر شايد يكي از دلايل آن ، انحصاري بودن اين شاخه د

  !هيچ نوع زيبايي يا خلاقيتي در آن وجود ندارد "سوژه است كه اصولا
صحنه يك حريق تا عكاسي از ...دامنه عكاسي صحنه جرم چندان محدود نيست، عكاسي از اجساد و مضروبين 

  .در اين حيطه قرار ميگيرد يا حادثه
ف قضيه است، طرف ديگر اهميت فوق العاده اي است كه باعث ميشود آثار اين نوع ولي همه اينها يك طر

نكته اي كه در هيچ يك ! باشدواثبات علت حريق و حادثه عكاسي، گواهي براي تبرئه يا محكوميت يك انسان 
  .از شاخه هاي ديگر عكاسي وجود ندارد

  
، تهيه مدارك و شواهدي از صحنه جرم ثوعكاسي از صحنه حريقها و حواد مهمترين وظيفه عكاس جنايي

است كه در هر دادگاه و هر زماني كه لازم باشد بتوان به آنها استناد كرد؛ طوري كه بعد از به هم خوردن 
  .صحنه جرم و از بين رفتن آثار، نقصان و كمبودي در اسناد لازم براي پيگيري قضايي پرونده به وجود نيايد

  
مل به اين مساله واقف شود كه عكسهايش پشتوانه ساير اطلاعات عكاس جنايي بايد به طور كا

  .قضايي،گزارشهاي پزشكي و يافته هاي علمي خواهد بود
  
  

ارزشي در اين مورد و   آتش سوزي بازسازي صحنه جرم  "قطعا( چون صحنه جرم هيچگاه تكرار نخواهد شد 
  : ته باشندلازم است كه عكسهاي جنايي ويژگيهاي مشخصي داش) نخواهد داشت

حتي الامكان از عمق ميدان بالايي برخوردار باشند تا شك و شبهه اي در مورد ماهيت، رنگ ، اندازه و فاصله  -
  .اشياء به وجود نيايد

صحنه جرم از نور مناسبي برخوردار باشد، به نظر ميرسد وجود حداقل يك فلاش اكسترنال كارآمد، از  -
  .ملزومات اين مورد باشد

و هيئت  شناسانايد از زواياي متعددي عكسبرداري كند، اين كار به تجسم و درك محيط براي كارعكاس ب -
دادرسي كمك فراواني ميكند، اين كار از مخفي ماندن يك شي از انظار جلوگيري ميكند و به برقراري رابطه 

  .معنادار بين اشياء مختلف ياري ميرساند
  .اء يا آثار ، لازم است كه از مقياس دقيقي در كنار آنها استفاده شودبراي دانستن ابعاد و اندازه اغلب اشي -
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 scaleدر بدترين شرايط كه به چنين مقياسهايي دسترسي نداشته باشيم، ميشود از اشيايي كه حكم مقياس 
  شماره يا برچسبرا داشته باشند استفاده كنيم، 

  
ه روز ترين تجهيزات و تكنيكهاي عكاسي در هر بايد از بهترين و ب كارشناس آتش نشانيبديهي است كه يك 

موقعيتي استفاده كند، مهارتهايي فراتر از يك عكاسي عادي را آموخته باشد و از هر روشي كه لازم ميداند 
  .استفاده كند تا عكسي را كه مورد نياز است تهيه كند

يش فيلمهاي رنگي و بار دوم با عكاسي صحنه جرم دو بار دچار تحول و پيشرفت اساسي شد ، بار اول با پيدا
  !. انقلاب ديجيتال

انتخاب عدسي از نظر عكس برداري اهميت زيادي دارد ،عدسي نبايد پيچيده و كچ باشد همچنين رنگها در 
براي عكسبرداري مناسب است و در مواقعه اي  90الي  80عدسي نبايد پراكنده و بي نظم ديده شوند ،زاويه 

دوربين را بايد در فاصله خيلي دوري قرار داد ، در فاصله اي نزديك كه قصد داريم از كمتر باشد  90كه زاويه 
بعضي .محوطه بزرگي عكسبرداري كنيم بهتر است از عدسي هاي مخصوص با زاويه گشادتر استفاده نماييم 

هاي اوقات لازم مي شود كه روي عكس ،بعضي جزئيات از قبيل كانون حريق و غيره مشخص شود و يا لكه 
مايعات قابل اشتعال برروي زمين يا فرش را نشان داد در اين مواقع براي انجام اين منظور قبل از عكسبرداري 

هدف از عكاسي در صحنه حريق ، ثبت تصوير . چ ،دست يا علامتي روي نقطه مذبور را مشخص نماييم گ،با
  .حقيقي و كامل با تمام نقاط مهم آن درروي عكس است 

هاي گسترش آن و يا ورودهاي  شده مي تواند مثلا براي نشان دادن كانون حريق يا جهت عكسهاي گرفته
قهري از دريا پنجره ها ،مدارك موجود در صحنه حريق جهت اثبات علت ،كانون انفجار يا محل نشت گاز و يا 

با يررسي درهر صورت ،هر عكسي بايد گوياي مطلبي در رابطه . طريقه سوخته شدن اجناس و متوفي باشد 
عكسها بايد روشن و تا حدي از تكنيكهاي عكاسي در آنها استفاده شده باشد ، اين قبيل . صحنه حريق باشد 

عكسها در دادگاهها ،ماجراي آتش سوزي وچگونگي وقوع ،علت و گسترش آنرا روشن مي نمايد وحتي در پاره 
جريان آتش سوزي و منظور ازعكس  اي مواقع عكسها را مي توان طوري گرفت و پشت سرهم رديف كرد كه

  .هاي گسترش را بطور وضوح نشان دهد وجهت
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  عكس كلي از صحنه حريق: عكس

  
  ترسيم نقشه وكروكي محل حريق : فصل هفتم

ترسيم كروكي ، در هنگام نقشه برداري و ترسيم كروكي جهت استفاده در اثبات علت حريق نقش مهمي دارد 
، ارائه اطلاعات به دادگاه و مواجه شدن كارشناسان با مشكلات در طي تحقيق  گزارش چگونگي وقوع حريق

تهيه عكس و يادداشت برداري نيز در طي بررسي صحنه جرم مكمل كروكي . بسيار مفيد و سودمند مي باشد 
براي ترسيم كروكي لازم نيست كارشناس نقاش ماهري باشد بلكه هدف از ترسيم كروكي صرفاً . مي باشد 

براي ترسيم كروكي معمولاً . سيم و توصيف نمودن اطلاعات مربوط به صحنه حريق بطور صحيح مي باشد تر
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در ترسيم اين نكته را بايد توجه داشت كه كروكي . متر ، خط كش ، پرگار و وسايلي از اين قبيل لازم است 
كروكي بايد دقت كرد كه ابعاد و  طوري ترسيم شود كه قابل فهم براي بيننده باشد و نكته آخر اينكه در ترسيم

  .اندازه هاي ذكر شده حتي الامكان دقيق باشد 
  انواع كروكي

  :مي توان آنرا به سه نوع تقسيم كرد  
اين نقشه عبارت است از مثلا اتاقي كه در آن حريق بوقوع پيوسته و ترسيم جزئيات و : نقشه جزئيات حريق )1

  .اجناس داخل آن 
كه حريق در آنجا بوقوع پيوسته است ،مثلا نقشه خانه و حياط و ديگر قسمتها و طبقات نقشه خانه با محلي )2

  .آن و يا نقشه كارخانه يا كارگاه يا ترسيم ديگر قسمتهاي آن كه حريق در آنجا بوقوع پيوسته است 
يابان و نقشه و ترسيم كروكي محل ، اين نقشه شامل محل وقوع حريق و اطراف آن از قبيل ساختمانها و خ)3

ديگر اماكني است كه در مجاورت آن قرار دارند و بدين طريق مي توان نحوه گسترش آتش سوزي را از يك 
  .ساختمان به ساختمان ديگر را نشان داد

در هر صورت استفاده از هر نوع نقشه وكروكي بسته به نوع حريق و ميزان گسترش آن ويا مطالب مندرج در 
  .تخاب مي شود ونيز بكاربردن مقياس صحيح براي نقشه ها اهميت بسزايي دارد گزارش و اثبات علت حريق ان
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طرح يك نمونه كروكي

 

 

 آشپزخانه

 ھال

 حمام

 دستشويي

 اطاق خواب

 اطاق خواب

 تخت خواب

 فرش

 عسلی

 کمد ديواری

 ميز تلويزيون

ساعت 

 ديواری

 البسه

 دراور

 صندلی

 صندلی

 آيفون

 ميز تلفن

 تلفن

 تلويزيون

 ستون وسط ھال

 )مپ

 پنجره

 پنجره
 پنجره

 شمال

متر6  

متر8  

متر10  

متر12  
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  شيمي حريق: فصل هشتم

  بسمه تعالي
  از دوقسمت ،هسته و پوسته :اتم از چند قسمت تشكيل شده است 

  .پيوند دو يا چند اتم يك مولكول را تشكيل مي دهند :تعريف مولكول 
  .در اثر بهم پيوستن مولكولها ماده تشكيل مي شود :ف ماده تعري

  غير فلزات - 2فلزات      -1به دو دسته ، :عناصر به چند دسته تقسيم مي شوند 
  .رساناي برق ،شفاف و براق ،چكش خوار ،خاصيت الكترون دهي :خواص فلزات 

  .گيري دارند نارسانا ،حالت چكش خواري ندارند ،خاصيت الكترون :خواص غير فلزات 
.                                                                                       نمايش مي دهند  zتعداد پروتونهاي هر عنصر را عدد اتمي گويند و آنرا با حرف :تعريف عدد اتمي 

  z=تعداد پروتونها 
  .نمايش مي دهند  Aجرمي مي گويند كه آنرا با حرف مجموع پروتونها و نوترونها را عدد :تعريف عدد جرمي 

  A=P+Zعدد جرمي                                                  = تعداد پروتونها + تعداد نوترونها 
                       N=A-Zتعداد نوترونها                                   = عدد جرمي  –عدد اتمي 

     N=23-11=12                                                                           سديم   :مثال 
                                  e=pتعداد پروتونها                                =تعداد الكترونها         

  جرم اتمي = عدد جرمي          .              جرم اتمي برابر است با عدد جرمي :    جرم اتمي 
  .جرم مولكولي چيست ؟ مجموع جرم اتمي ،اتمهاي تشكيل دهنده يك مولكول را جرم مولكولي گويند

                             H2Oجرم ملكولي       ) = H2O     18=16)+2*1مولكول : مثال 
  .آن گاز گويند  نسبت جرم مولكولي هرگاز به هوا را چگالي) : d(تعريف چگالي 

  فرمول شيميايي چيست ؟
 H2Oمثلا فرمول شيميايي آب . نمايش تركيب ماده بوسيله نشانه هاي شيميايي را فرمول شيميايي گويند 

  .است 
  :تعريف ابرالكتروني يااوربيتال

  . شود محل يا فضايي از اتم كه بيشترين احتمال حضور الكترون در آن وجود دارد، ابر الكتروني ناميده مي
  . در هر اوربيتال تنها دو الكترون جا مي گيرد: تذكر 

 2n=تعداد الكترونها در هر لايه اصلي   

  
  :لايه هاي فرعي :                                        لايه هاي اصلي

  
  : تعريف گروه  

= ���٢ اول      
٢

)٢) ١ 

��� دوم      

٢) ٢(٢=٨ 


م      � ���

١٨=
٣

)٢) ٢  

S                

 ��� اول

S , P             ���

 دوم 

S , P ,d        ���


م � 



٨٣ 

 

  . يرندعناصري كه تعداد تك الكترون لايه آخر آنها مساوي است در يك گروه قرار مي گ
  :تعريف دوره 

  . عناصري كه تعداد لايه هاي اصلي آنها برابر است در يك دوره قرار مي گيرند
 در كدام گروه و كدام دوره قرار دارد؟           (Li)ليتيم : مثال 

Li                1s2     ,    2s1                                                       2ه و دور 1گروه 

  
  : تعريف آرايش الكتروني عناصر 

  . طريقه قرار گرفتن الكترونها در لايه ها را آرايش الكتروني آنها مي گويند
  
1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2  3d10  4p6  5s2  4d10  5p6  
6s2  4f14  5d10  6p6  7s2  5f14  6d10  7p6  

  : تعريف عناصر واسطه 
  . عناصر واسطه ناميده مي شوندآنها در حال پر شدن است  dكلية عناصري كه خانه 
  :تعريف ظرفيت عناصر 

  . تعداد تك الكترون لايه آخر هر عنصر را ظرفيت آن عنصر گويند
  : تعريف انرژي يونش 

  .رين الكترون هر عنصر را انرژي يونش گويندت تسمقدار انرژي لازم براي جدا كردن س
  دوره                                                     

                
  گروه                       

  
  
  

ـ ا��ژي �
�� ا��ا�� �� ١

����. 

��� آ�ه� ٢� �! "�#�ـ �$

���� �� . 

ـ !$�ع ا% � آ�ه� �� ٣

����. 
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ـ ا��ژي �
�� آ�ه� +��ا ١

 .�� آ,�

٢ ���� �! "�#�ـ �$

��� .ا��ا�� �� �

�ا�� �� ـ !$�ع ا% � ا�٣

����. 


ي آ- �� ٤�%�ـ ا#*(�و�.



٨٤ 

 

  : اسيد ، باز و نمك 
 غير فلز+ اكسيد غير فلز                  اكسيژن 

 اكسيد غيرفلز+ اسيد                      آب 

  فلز+ كسيژن اكسيد فلز     و   اكسيد فلز           ا+ باز             آب ) هيدروكسي (          
PH  ؛ ميزان قدرت اسيدي يا بازي يك ماده بوسيلهPH آن ماده مشخص مي شود .  
PH  و    7تا  1اسيدي؛PH  مي باشد 14تا  7بازي .  

  . محيط خنثي است PH=  7در : توجه 
  : تعريف نمك 

  . بنيان يك اسيد اگر بايك فلز واكنش دهد توليد نمك مي نمايد
  اسيد + نمك                      باز + آب                                                                         

Hcl + NaoH                   Nacl  +   H2O 

  : معرفها 
  . براي شناسايي اسيدها ، بازها و نمكها از معرفهاي شيميايي استفاده مي كنند

  اورانژ ـ فنل فتالئين  معرفهاي شيميايي مانند ؛ تورنسل ـ متيل

  اسيد  باز  نمك
  محيط                    

  معرف
  تورنسل  بنفش  سرخ  آبي
  متيل اورنژ  ارغواني  سرخ  زرد

  فنل فتالئين  بي رنگ  بي رنگ  ارغواني
  

  : محاسبه مقدار بخارات قابل انفجار
  

  بنزين  تينر  نفت سفيد  بنزن  متان
  نوع ماده           

  مقدار
  حداقل  % 4/1  % 2/2  % 4/1  % 3/1  % 5

  حداكثر  % 6  % 5/9  % 8/7  % 9/7  % 15

  .ليتر فضا اشغال مي كنند 4/22هر ملكول ، گرم از هر گاز در شرايط متعارف : توجه 
براي انفجار يك اتاق باطول چهار متر ، عرض سه متر و ارتفاع سه متر ) برحسب گرم (چه مقدار بنزين : مثال 

  مورد نياز مي باشد؟ 
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  .)يعني نيم مترمكعب ازحجم اتاق اگر بنزين باشد منفجر مي شود( 

  ر اتاق مورد نياز است مقدار گرم بنزيني كه جهت انفجا
براي انفجار يك اتاق باطول چهار متر ، عرض سه متر و ارتفاع سه ) برحسب گرم ( گاز بوتانچه مقدار: مثال 

  متر مورد نياز مي باشد؟

  

  

  
يك مول از هر ئيدروكربور برابر است با  (مطابق فرمول زيرمقدار اكسيژن مورد نياز جهت سوختن يك مول

 )زهرماده برابرجرم مولكولي آن ماده استا

 سوختن متان: براي مثال 

  
  يك مول متان

  
  ليتر فضا اشغال ميكند4/22وبا توجه به اينكه يك مول از هر گازي در شرايط متعارفي 

   و چون تقريبا يك پنجم حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي دهد
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  گرم               16                                                    
  و چون تقريبا يك پنجم حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي دهد

224=5×8 /44  
  : پيوند يوني يا الكترو والانسي

  . ل مي گردد كه يكي الكترون از دست داده و ديگري الكترون مي گيردبين فلز و غيرفلز بصورت اشتراكي تشكي
در مدار آخر خود  Clدر مدار آخر خود يك تك الكترون دارد و  Cl  ،Naو   Naدر مورد دو عنصر : مثال 

با از دست دادن تك الكترون خود، مدار ماقبلش تكميل مي شود و پايدار مي گردد  Naهفت الكترون دارد كه 
الكترون از دست داده و  Nacl  ،Naبا گرفتن يك الكترون مدار آخرش تكميل مي گردد يعني در پيوند  Clو 

  . الكترون گرفته و به يون منفي تبديل مي گردد Clبه يون مثبت و 
  . نيروي جاذبه الكترو استاتيك بين يونهاي داراي بار مخالف عامل پيوند يوني است : توجه 

  
  : پيوند كووالانسي

بصورت اشتراكي الكترونهاي ظرفيت اين دو اتم با يكديگر جفت شده . ين دو عنصر فلز هم نام برقرار مي گرددب
  :مانند. و بين دو هسته بطور مشترك قرار مي گيرد 

(Cl – Cl )      :Cl..Cl:            و      (H – H )    H..H 

  
  ) : پيوند داتيو(پيوند كووالانس كوردينانس 

نصر فلز بصورتيكه يكي از آنها الكترون باشتراك گذاشته و ديگري استفاده مي كند يا اشتراك يك بين دو ع
جانبه و يا نيمه اشتراكي برقرار مي گردد و شرط آن اين است كه يكي از مولكولها جفت الكترون غيرپيوندي و 

  NH3و  CHCl3: مانند . ديگري اوبيتال خالي داشته باشد
  

  : پيوند فلزي 
ل يك شبكه منظم سه بعدي از ذرات منظمي است كه در دريايي از الكترون هاي غيرمستقر در محلهاي شام

الكترونهاي غير مستقر همان الكترونهاي ظرفيت . ثابتي نسبت به يكديگر در شبكه بلور فلز استقرار يافته اند 
  .فلز هستند كه بطور آزادانه در سرتاسر شبكه بلور فلز حركت مي كنند

  
  كترونگاتيوي چيست ؟ ال
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در هر گروه از جدول تناوبي . تمايل عناصر در جذب الكترون با الكترون خواهي را الكترونگاتيوي گويند
  .الكترونگاتيوي از بالا به پائين كاهش و در هر دوره از چپ به راست افزايش مييابد) مندليف(
  

  : پيوند قطبي 
رهمنام است كه تفاوت الكترونگاتيوي آنها زياد باشد و جفت نوعي از پيوند كووالانسي بين دو غيرفلز غي

الكترون پيوندي بسمت يكي از الكترو نگاتيوي قويتري است كشيده شده و آنسر منفي و سر ديگر كه جفت 
  H  Cl      مانند . الكترون غيرپيوندي از آن دور مي شود سر مثبت ناميده مي شود

  . دنيز قطبي هستن NH3و  H2Oمولكولهاي 
  

  : پيوند غير قطبي 
بين دو يا چند غيرفلز غيرهمنام كه برآيند بارهاي الكتريكي بين جفت الكترونهاي اشتراكي آنها صفر باشد 

  .  CCl4يا  Bcl3يا  Becl2مانند، . پيوند غيرقطبي بوجود مي آيد
  .پيوند قطبي نقطة ذوب بالاتري نسبت به پيوندهاي غيرقطبي دارد: توجه 

  
  : حرارت زا و حرارت گيرواكنشهاي 

بطور كلي وقتي يك واكنش شيميايي انجام مي شود مقداري انرژي صرف شكستن پيوند در يك تركيب و 
اگر مقدار انرژي يا حرارت داده شده جهت . مقداري انرژي نيز در اثر تشكيل يك پيوند حاصل مي گردد

كيل پيوند جديد باشد واكنش را حرارت گير و شكستن يك پيوند بيشتر از مقدار انرژي توليد شده در اثر تش
  .واكنش حرارت زا گويند) برعكس(در غيراينصورت 

چند . شناخت واكنشها و تركيبات حرارت زا در رابطه با وقوع حريق ، توسط كارشناس امري ضروري است 
  .واكنش حرارت زا را در ذيل بيان مي نمائيم 

  . ـ تركيب سديم و پتاسيم با آب 1
  . يب پرمنگنات دو پتاس با اسيد سولفوريكـ ترك2
  . ـ گلسيرين با قند3
  . ـ اسيد نيتريك با مواد اورگانيك مانند كاغذ و چوب 4
  . ـ اسيد سولفوريك با پودر مواد قابل اشتعال 5
  . ـ اسيد سولفوريك با نيتراتها و پودر فلزات قابل اشتعال 6
  . فيد هيدروژن ـ اسيد نيتريك با پودر فلزات ، كاربيت و سول7
  .ـ اكسيژن تحت فشار در داخل سيلندر با روغن و گريس8
  . ـ اكسيد كلسيم با آب 9

  .ـ برم با مواد ديگر10
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  . ـ مخلوط پراكسيد پتاسيم و مواد قابل اشتعال و مواد آلي و مقدار كمي آب11
  . ـ پراكسيد سديم با آب12
  .با موادي كه سريع اكسيد مي شوند) مي حج%  52تا % 5/27آب اكسيژنه ( ـ پراكسيد اكسيژن 13
  . ـ پنتا سولفيد سديم در اثر تركيب با رطوبت14
  .ـ تراكسيد كرم در تماس با استون يا اسيد استيك و يا الكل15
  . و بخارات آن در رطوبت گرم شده و در معرض هوا مشتعل مي گردد (zn)ـ روي 16
  . ـ فلوئور بامواد اكسيد شونده 17

انرژي است، مثلاً اگر مقداري نفت يا چوب را با اكسيژن بسوزانيم حرارت توليد مي گردد، كه انرژي ماده داراي 
  . حرارتي صورتي از انرژي است

  : مولكلو ممكن است داراي دو نوع انرژي باشد
  ـ انرژي جنبشي 1
  ـ انرژي ذخيره يا پتانسيل2

  .گويند كه مجموع اين دو انرژي را انرژي دروني آن نمونه يا ماده
  

  : واكنشهاي گرمازا
در واكنشهاي گرمازا براي آنكه يك پيونده تشكيل گردد مواد اوليه سطح انرژيشان كمتر از مواد حاصل است 

  . يعني در هنگام تشكيل آن پيوند مقداري انرژي آزاد مي شود
  انرژي                     ؛                                          H2Oو  H2انرژي تشكيل مولكول : مثال 

                    2H                E) 1) سطح انرژي اوليه                 

                                          432kj        ) انرژي آزاد شده( 

                                           H – H     E2       )يسطح انرژي بعد( 

 

  انرژي
                    2gr H , 16gr O            E1                 

                                          286kj         

                                          18gr H2O     E2        

            E2   <   E1                   E2  -  E1  < 0 

  : واكنش هاي گرماگير
در واكنشهاي گرماگير براي آنكه يك تركيب يا پيوند شكسته شده و مواد ديگري توليد گردد مقداري انرژي 

بصورت گرما به واكنش مي دهيم كه در اينجا سطح انرژي ثانويه مواد حاصل بيشتر از سطح انرژي مواد اوليه 
  . شته مي شودمي باشند، آنتالپي اين واكنش به صورت مثبت نو



٨٩ 

 

  ؛ Co2و  Caoو تبديل آن به مولكولهاي  CaCo3شكسته شدن مولكول : مثال 
  انرژي

                                  Cao + Co2       E2                E2  >  E1 

                                          171kj                            E2 – E1 > 0 

            CaCo3 + انرژي                           E1                         H > 0 

  
  انرژي پيوند چيست ؟ 

  . مقدار انرژي لازم جهت شكستن يا تشكيل پيوند را انرژي پيوند گويند
  

N=

N  
O=

O  
I-I  Br-

Br  
cl-

cl  
F-F  H-

H  
N-

H  
O-

H  
H-I  H-

Br  
H-

CL  
H-

F  
C-

H  
نوع 
پيون

  د
942  494  14

9  
انرژ  410  565  428  362  295  459  388  432  155  240  190

ي 
پيون

  د
 

  :گرمازا است يا گرماگير        H2+CL2              2HCLمشخص نماييدكه واكنش:مثال 
H-H +CL-CL                2H-CL                                                                               

                                                                  )428(2                240       +432   
672    
E 2                                    1 E  

   E2 –E1>0                                                  184=672-856                              E 2-E 1         
  ) Kg/molجدول گرماي تشكيل چند جسم مركب دردما و فشار اتاق بر حسب ( 
  

  انرژي  نوع ماده
CO(g)  5/110-  

CO 2(g)  5/393-  
NaCl(g)  411-  

NaOH(g)  6/425 -  
HF(g) 271-  

https://iranarze.ir/blog/estekhdam75/


٩٠ 

 

HCl(g) 92-  
HBr(g) 5/36-  

HI(g) 5/26+  
H 2O(g) 242-  
H2 O2(l) 188-  

SO2 297-  
NH3(g) 46-  

  
  :خواص بعضي از تركيبات شيميايي آتشزا 

به بالا خاصيت اكسيدكنندگي دارد ودر تركيب با اكسيد شونده هاي مايع % 35از :  H 2 O 2آب اكسيژنه ) 1
ياگاز توليد حرارت وآتش سوزي مي نمايد ونيز اگر آهن ،مس ،برنج ،سرب ،نقره ومنگنز تركيب شود تجزيه 

  .صحنه هاي آتش سوزي اين فعل و انفعالات به توسعه آتش كمك مي كند شده اكسيژن آزاد مي نمايد ودر 
  .قابل اشتعال وانفجار است وبه آرامي مي سوزد يامنفجر مي شود :  ArH 4آرسين ) 2
بصورت مايع در مجاورت هوا ورطوبت خودبخود مي سوزد وآتش مي گيرد ودر :  NaKآلياژ سديم پتاسيم ) 3

  .هيدروژن متصاعد مي نمايد كه قابل انفجار است  تماس با آب تجزيه شده وگاز
  .مخلوط آمونياك وهوا چنانچه گرم شده وتحت فشار باشد منفجر مي شود : NH 3آمونياك ) 4
پودر آهن در مجاورت مواد روغني ،قابل اشتعال وقابل انفجار است ونيز تماس آب يا بخار آب با : Feآهن ) 5

  .صاعد مي كند كه هيدروژن قابل انفجار است هيدروژن مت.پودر آهن يا آهن داغ 
تا % 85/1شديدا بيهوش كننده است وبسيار قابل اشتعال ويكبار آتش مي گيرد :  C 2H 5OC 2H 5اتر ) 6
  .آن در مجاورت هوا قابل اتفجار مي باشد % 5/36
ورت نورخورشيد قابل اشتعال و قابل انفجار است ومخلوط گاز اتيلن و گازكلر در مجا:  C2H4ا تيلن )7

  .خودبخود منفجر مي شود 
بخار آن در مجاورت نور هوا منفجر % 2/3مايعي است قابل اشتعال و:  HOCH 2-CH2OHاتيلن گليكول 

  .مي شود 
بخارات استات اتيل در % 5/11تا % 2شديدا قابل اشتعال مي باشد ودر :  CH 3COOC 2H 5استات اتيل 

  .ار است مجاورت با هوا و اكسيژن قابل اتفج
با مواد شيميايي اكسيد كننده بشدت تركيب شده ،فعل و انفعالات حرارت را :  CH 3CHOاستالدئيد ) 10

  .مي دهند وايجاد آتش سوزي مي كند 
  .مايع استون قابل اشتعال وبخار آن قابل انفجار است :  CH 3COOH3استون ) 11
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  :اي مخلوطفرمول بدست آوردن حداكثر و حداقل حد انفجار گازه
با توجه به اينكه حدود انفجار هر گاز در حالت خلوص با حدود انفجار آن در مخلوط اختلاف دارد براي 

  . محاسبه حدود اشتعال مخلوط چند گاز از فرمول زير استفاده مي كنيم 

......+++
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  حداكثر و يا حداقل حد انفجار مخلوط=  Lكه دراين فرمول 

 . . .Pn  ، P2  و  P3  درصد حجمي هرگاز در مخلوط اوليه .  
 . . .Nn   ،N2  و  N3   حداكثر و حداقل حد انفجار در هوا براي هر گاز بطور جداگانه .  

قرار  Nحال چنانچه منظور بدست آوردن حداقل انفجار باشد بايد در فرمول حداقل در انفجار هر گاز را بجاي 
حداكثر حد انفجار هر گاز را  bحداكثر حد انفجار باشد بايد در فرمول داد و چنانچه منظور بدست آوردن 

  . قرار داد Nبجاي 
حجمي آن پروپان است را % 30حجمي آن بوتان و % 70مي خواهيم حداقل انفجار مخلوطي كه :  1مثال 

  . محاسبه كنيم 
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بوتان % 1پروپان و % 4اتان و % 15حجمي آن متان و % 80مي خواهيم حداقل انفجار مخلوطي كه :  2مثال 

  . است را بدست آوريد

حداقل حد انفجار مخلوط                             
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حداكثر حد انفجار مخلوط                             
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  : شعاع انفجار گاز مايع رها شده در محوطة باز 
در محوطه باز چون محدوديت براي هواي مورد نياز مخلوط در انفجار وجود ندارد لذا خطرناكترين حالت 

انفجار آن است كه ماكزيمم درصد هوا با گاز مخلوط شده و منفجر گردد و گاز مايع در حداقل شرايط قابليت 
مخلوط با %  90/1، در اينصورت آنچه كه از گاز مايع در محوطه رها شده است در موقع انفجار انفجار قرار گيرد

از اين رو حجم فضائي . برابر حجم بخار گاز است  50هوا را تشكيل مي دهد و حجم هواي مخلوط شده حدود 
  . كه در مركز انفجار قرار مي گيرد قابل محاسبه مي گردد
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كيلوگرم گاز مايع رها شود از آنجائيكه حجم تبخير  4باز گاز مايع رها گردد مثلاً اگر در جائي از يك محوطه 
برابر حجم گاز رها  50مترمكعب يعني  100كيلوگرم گاز مايع برابر دو مترمكعب است هنگام انفجار با  4شده 

 102انفجار  متر مكعب اطراف خودش را خطرناك ميكند و شعاع 102شده با هوا مخلوط شده و فضائي معادل 
مترمكعب است كه شكل انفجار گاز روي زمين در شرايط غيرطوفاني بصورت مقطعي از كره بوده كه شعاع آن 

.                                           برابر حجم بخار گاز رها شده است 50بيشتر از ارتفاع و حجمش حدود 
  گاز و هوا درانفجار    مخلوط

  تشعشع                                                             گاز مايع                                
                                                                       

                                     
  

  :فرمول سوختن گاز بوتان با اكسيژن هوا چنين است 
C4 H10  +  5/6 O2                          4Co2   +     5H2 O 

4/22  +  5/6 )4/22(                          4Co2   +     5H2 O 

 

برابر حجم ملكول اكسيژن تركيب مي شود  5/6مي بينيم كه در سوختن معمولي ، يك حجم مولكولي بوتان با 

5و چون اكسيژن خود حدود 

1

برابر از  5/32و يا  5*  5/6هوا را تشكيل مي دهد بنابراين در سوختن معمولي  
  . حجم هوا براي سوختن لازم است

C4 H10  +  5/6 O2                          4Co2   +     5H2 O 

 4Co2   +     5H2 O                              )4/22( 5 +  58)وزن ملكول بوتان( 

ليتر اكسيژن هوا تركيب مي شود و  6/145گرم بوتان در زمان سوختن با  58فرمول مشاهده مي شود كه  در

5چون اكسيژن 

1

  گرم بوتان حداقل  58حجم هوا را تشكيل مي دهد پس براي سوخته شدن  
  . ليتر هوا لازم است 728=  6/145*5
  
  :  B . T. Uارزش حرارتي  

براي مثال . نهاي نفتي به ترتيب سنگين بود نشان در حجم مساوي ارزش حرارتي بالاتري را دارندهيدروكرب
ارزش حرارتي نفت بيشتر از بنزين و ارزش حرارتي بنزين بيشتر از گاز مايع و از آن گاز مايع بيشتر از گاز 

بت به مواد نفتي سنگين تر اينكه ما در مصارف معمولي در عمل حرارت بيشتري از گاز مايع نس. طبيعي است
ارزش حرارتي يك جسم . مي بينيم به علت آنست كه گاز مايع خوب تبخير مي شود و كاملتر مي سوزد

  . عبارتست از كل حرارت حاصل از سوختن كامل هر واحد آن جسم در فشار اتمسفر
  . جدول ارزش حرارتي بعضي از اين مواد در صفحه بعد نشان داده شده است 

  زمين
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وزن مخصوص نسبت به   حرارتي در يك گرمارزش 

  آب
ارزش حرارتي دريك 

  ليتر
  نام هيدروكربن

  نفت سياه  37000  920%  40
  گازوئيل  35480  838%  42
  نفت سفيد  34350  793%  43
  بنزين هواپيما  29880  650%  46
  بنزين موتور  33150  733%  45
  گاز مايع  26880  560%  48

 

 

     
متر مكعب زش حرارتي درار  به هواوزن مخصوص نسبت 

  بخار
B.T.U 

  نام هيدروكربن

  بوتان  118944  584%
  پروپان  90338  

  اتان  56541  300%
  متان  35740  

  استيلن  41768  66%
  گاز طبيعي  31149  

  گازمصنوعي غيرنفتي  15008  07%
  هيدروژن  9033  
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  بررسي حوادث: فصل نهم
  

  تعاريف
  

  حادثه 
بيني  گيرد قابل پيش است كه به طور ناگهاني اتفاق افتاده و اجتماع كوچكي را در برميرويدادي غير منتظره 

  باشد نمي
  حوادث آسانسور
  تعريف آسانسور

كند و مسافر را جابه جا   آسانسور وسيله اي است دائمي كه در يك چهار چوب مشخص به نام چاه حركت مي
ستحكم قرار گرفته سيم بكسل فولادي و همچنين وزنه هاي اين ماشين از يك اتاق كه بين ريلهاي م. نمايد مي

بالابرهاي ساختماني  (آيد  تعادل تشكيل شده و توسط موتور گيربكس و يا جك هيدورليك به حركت درمي
اند همچنين بالابرهاي معادن و امثال اين  موقتي بالابرهاي خدماتي كه براي حمل مسافر طراحي نشده

  . )شوند آسانسور ناميده نمي
  

  اجزاي اصلي يك آسانسور
  اتاق 

  .شود كه درآن مسافر با بار يا بدون بار جابه جا مي
  ريل راهنما

  . كند هم اتاق آسانسور و هم وزنه هاي تعادل بين ريل هاي عمودي مستحكم وثابت حركت مي
  چاه آسانسور 

مه دارد و اتاق آسانسور و وزنه فضايي عمودي است كه از پايين ترين قسمت ساختمان تا بالاترين قسمت آن ادا
  . كند تعادل در آن حركت مي

  كابل هاي فولادي نگه دارنده كابين و وزنه
شود و از  متشكل از تعدادي سيم بكسل فولادي كه از يك سر به كابين و از سر ديگر به وزنه تعادل متصل مي

  . گذرد روي فلكه كشش گيربكس و سپس فلكه هرزگرد مي
  موتور الكتريكي 

  .آورد ها محور حلزوني گيربكس را به حركت در مي عبارت است از يك دينام الكتريكي كه به وسيله كوبلينگ
  گيربكس

بخشي است كه انرژي ورودي با سرعت بالا را از طريق چرخ دنده حلزوني به يك شفت خروجي با سرعت 
  .دهد گردد انتقال مي پايين كه فلكه كششي در روي آن سوار مي
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  كتريكي ترمز ال
دارد و در هنگام سكون آسانسور آن را همان حالت ثابت نگه  كه آسانسور را هنگام نياز از حركت باز مي

  . دارد مي
  فلكه كشش يا فلكه گير بكس 

روي شفت گيربكس كه داراي دور كند مي باشد ، سوار بوده و نيروي كشش را به سيم بكسل هايي كه در 
  . رار دارد منتقل مي نمايدداخل شيارهاي روي طوقه فلكه ق

  
  چاهك 

. در پايين ترين قسمت چاه آسانسور قرار دارد كه در آنجا ضربه گيرهاي اتاق و وزنه تعادل قرار گرفته است 
زماني كه اتاق آسانسور از بالاترين يا پايين ترين قسمت از كنترل خارج شود ضربه گيرها به عنوان وسايل 

  . ايمني عمل مي كنند
  نه موتورخا

محل قرار گرفتن موتور آسانسور و تجهيزات كنترلي آن مي باشد كه معمولا در پايين ترين نقطه چاههاي 
اقلامي . اما در شرايط خاص مي تواند در كف چاه يا در كناره هاي چاه هم قرار گيرد. آسانسور قرار مي گيرد

  . رار داده شده اندهمچون كليد هاي كنترل برق ، درهاي كابين و غيره در ليست بالا ق
  علل سرخوردن سيم بكسل

حركت هماهنگ و كنترل شده آسانسور در صورتي ميسر است كه سيم بكسل ها و شيارها به صورت هماهنگ 
در صورت عدم هماهنگي هاي فوق بين سيم بكسل و . و با يك سرعت حول مسير اتصال خود حركت كنند

در شرايط كاركرد عادي . ي شود آسانسور از كنترل خارج شود شيار فلكه سر خوردگي اتفاق مي افتد و سبب م
آسانسور دو حالت به عنوان بدترين حالات در نظر گرفته مي شود كه ممكن است اتفاق بيفتد در اين دو حالت 

  . )يعني نبايد از نسبت كشش بحراني تجاوز شود. ( عمل سرخوردن نبايد اتفاق بيفتد
مل از پايين ترين قسمت يا متوقف كردن آن در حالت حركت به سمت پايين در بالا رفتن يك كابين با بار كا

  هر نقطه چاه 
پايين آوردن يك كابين خالي از بالاترين سطح يا متوقف كردن آن در حالت حركت به سمت بالا در هر نقطه 

 . ژه زير باشد طبق استاندارد آسانسور بايد داراي خصوصيات وي. چاه  

درصد ظرفيت تعيين شده براي آسانسور باشد بايد كابين بدون سر  125بار يا مسافر  در حايكه وزن - 1
  . خوردن در جلو طبقه باشد

تحت شرايط ترمز اضطراري، سرعت كابين به صورت خالي و يا با باركامل بايد تا مقداري كه از مقدار  - 2
كنترل خارج شده و اجبارا ترمز اضطراري  در حالي كه آسانسور از. ضربه گيرها تجاوز نكند كاهش يابد  تنظيم 

  . كند عمل مي
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وقتي كه وزنه تعادل در روي بارفرهايش قرار دارد نبايد امكان بلندكردن كابين خالي وجود داشته باشد  - 3
  . يعني سيم بكسل بايد روي فلكه موتور سر بخورد

  . شود توان بگوييم كه سر خوردن در موارد زير ايجاد مي به طور كلي مي
  . در حالت افزوني بار بيش از حد ظرفيت ، به طوري كه از نسبت كشش بحراني تجاوز شود

 .دهد ساييدگي مفرط سيم بكسل ها و شيارهايي كه شرايط كشش را تغيير مي

 روغن كاري بيش از اندازه سيم بكسل ها و آغشته بودن شيارها فلكه در روغن و كاهش نيروي اصطكاك

  انواع آسانسور
  ورهاي كششي آسانس

گردد و به  آسانسوري است كه نيروي محركه آن توسط موتور الكتريكي و از طريق فلكه كششي تامين مي
واسطه اصطكاك بين سيم بكسل ها ، فلكه كششي و چرخش فلكه كشش به تبع چرخش الكتروموتور ، سيم 

  .كند بكسل ها و در نهايت وزنه تعادل حركت مي
  آسانسور هيدروليكي

معمولا در ارتفاع . شود ري است كه نيروي محركه آن توسط سيلندر و پيستون هيدروليكي تامين ميآسانسو
  .شود كم از اين نوع آسانسور استفاده مي

 آسانسورهاي كششي و هيدروليكي نماباز

اي باشد و فض شود و معمولا كابين و ديوار از شيشه نشكن مي از اين آسانسور در نماي ساختمان بكارگرفته مي
  . باشد بيرون قابل مشاهده مي

  
  

  محبوس شدن 
آيد كه كابين بين طبقات متوقف  اين اتفاق در اثر قطع برق و يا نقص فني در سيستم آسانسور به وجود مي

  . شود مي
  
  

  :گيركردن اعضاي بدن
سمتي از بدن اين حادثه در مواقعي اتفاق مي افتد كه فاصله كابين  با چاهك در قسمت پاي درب زياد بوده و ق

بين كابين مي باشد بين كابين و ديواره چاهك يا اينكه كابين درب مجزا نداشته ) پا مي باشد "كه معمولا(
ويا آسانسور بدون بسته شدن درب آن حركت مي كند و قسمتي از بدن شخص بين كف باشد گير مي كند 

سنسور دربها مي تواند عامل مهمي جهت  كابين و ديواره آسانسور گير ميكند كه در اين حوادث امكان خرابي
اين مورد بيشتر در آسانسورهاي قديمي ديده مي شود در هنگام حركت فضاي روبه روي ما قابل بررسي باشد
  .رويت است
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  سقوط در داخل چاهك آ سانسور
  علت اصلي اين مورد

 عدم وجود كابين

 الاترخرابي سيستم آسانسور  و باز شدن درب ووجود كابين در طبقات ب

 و عدم قطع برق آن در زمان تعمير رتحت تعمير بودن آسانسور

  باز ماندن درب چاهك بعد از تعمير و فراموش كردن در بستن آن
  :پاراشوت

اين حادثه همان گيركردن كابين بين طبقات مي باشد با اين تفاوت كه علت آن قطع برق نمي باشد بلكه بالا 
گشته و كابين متوقف شده است )پاراشوت(ه كار افتادن ترمز اضطراري رفتن بيش از حد سرعت كابين باعث ب

در اين صورت كابين ديگر به وسيله دست نيز حركت نمي كند زيرا كفشك هاي روي كابين كه در محل ريل 
در اين .راهنما قرار دارد قفل شده است و براي آزاد كردن اين قفل بايد وزن كابين را از روي كفشك ها برداشت

  بررسي علت ازدياد سرعت كابين و بررسي كابلها وكفشكها  مي بايست انجام پذيردادث حو

  
  
  

  اطاقك آسانسور: عكس 
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  حوادث چاه
  .ـ سقوط كردن به درون چاه به دليل نگذاشتن درب چاه

  .ـ ضربه هائي كه مقني در چاه براي حفرچاه مي زند و باعث ريزش و حادثه مي گردد
  .موتور پمپ آب درچاه رفته و دچار برق گرفتگي مي شوند ـ اشخاصي كه جهت تعمير

  . . . . .و حوادث ديگر
همه ساله تعداد زيادي جان خود را در اثر حادثه چاه از دست مي دهند و يا اينكه دراثر حادثه دچار صدمات 

بوجود مي  معمولاً حوادث چاه بيشتر درمناطق قشر مستضعف به علت عدم رعايت اصول ايمني. بدني مي شوند
از شكستگي ستون فقرات ، : بيشترين صدماتي كه دراثر حادثة چاه به فرد وارد مي شود عبارت است. آيد

كتفها، رانها و درمجموع استخوانهاي بدن مي باشند كه گاه شدت صدمة وارده منجر به مرگ مي گردد و نيز 
  .د سقوط كرده در چاه شود ممكن است خفگي دراثر كمبود اكسيژن درچاه و وجود گازها براي فر

گودال زده شده بر روي زمين جهت بدست آوردن آب يااستفاده ازآن جهت فاضلاب كه عمق آن بالاي : چاه
  .سانتيمتر مي باشد 80متر است و قطرچاه معمولاً 6

  :اين چاهها پيوسته در حال تحرك مي باشند كه دو عامل اغلب متحرك هستند: فاضلاب
  ـ ريزش آب فاضلاب1
  ـ دم كردن و بخار كردن2

  :چاههاي ساختمان به دو دسته تقسيم مي شوند
متر است و براي اينكه عمر 12شامل چاه توالت، چاه دستشوئي و حمام كه عمق چاه اصلي بالاي : چاه اصلي

  .چاه بيشتر شود داراي انباري است
  .دمتر است و بدون انباري مي باش 12عمق چاه آشپزخانه زير : چاه آشپزخانه

  : مواردي راكه قبل از بررسي و كاركارشناسي يك بنا در رابطه با چاه بايد بدانيم عبارت است از
  دانستن محل چاه

  .دانستن عمق چاه و حجم انبارها نيز مشخص شود
  دانستن تاريخ حفر چاه

  دانستن تاريخ آخرين بازديد از چاه
  .هواكش چاه در كجا قرار گرفته

  .ار افتاده ديگر را بدانيممحل چاههاي قديمي و از ك
  .نوع لوله هاي بكاررفته در چاه از چه جنسي است

  .نقشه محل عبور لوله هاي آب سرد و گرم طبقة همكف رابررسي كنيم
  : اجزاي يك چاه

  ـ انباري 3ـ ميل                  2ـ طوقه                1
  .به كاربرده مي شوداين عمل براي قراردادن و نگه داشتن گلداني : طوقه چيني
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  .متري طوقه چيني مي كنند 5/1در خاكهاي معمولي تا 
  .متري طوقه چيني مي كنند 6در خاكهاي سفت تا 

  .سال كارآئي داشته باشند 30الي  25حفاري چاهها بايد به گونه اي باشد كه 
  ير رابايد مورد بررسي قرار داد.موارد زحفاري چاه  در حوادث ريزش چاه در زمان

  :سام خاكهاي زمين جهت حفرچاهاق
  .زمين رسي كه غيرقابل نفوذ آب است

  .زمين دج كه بسيار محكم و سفت و سخت است
 ).نه سنگي و نه خاكي(زمين سرِِِِِ خاكي است بين سنگ و خاك يعني نه سفت است و نه نرم 

 .خاك شني كه آب براحتي از آن عبور مي كند

 .كمتر عبور مي كند خاك ماسه اي كه آب نسبت به خاك شني

خاك شولاتي، زمينهائي كه خاك بسيار شني دارند كه تيكه تيكه از اين خاك كنده مي شود و باعث ريزش 
 .چاه مي گردد

اي انبارها را به صورت كله  درخاكهاي زمين شني و ماسه. ـ نوع انباري بستگي به خاك محل حفرچاه دارد
  .قندي مي زنند

  
  : براي بيشتر شدن عمرچاه

در سيستم قديم چاههائي مثل حمام و توالت و دستشوئي را براي اينكه عمر چاه زياد شود و كارآئي چاه بيشتر 
  .كردند گونه چاهها را با انبارهاي متعدد و زيادي درست مي شود اين

بدين طريق كه فاضلاب به . و در سيستم جديد و در ساختمانهاي جديد از سيستم سپتيك استفاده مي كنند 
يك منبع فلزي بزرگي كه در نزديك چاه در زير خاك قرارگرفته است ريخته مي شود و از اين منبع لوله اي به 

چاه متصل است كه ابتدا سپتيك پرميشود، سپس به درون چاه فاضلاب ريخته مي شود، مزيت اين سيستم 
پرشود، ميتوان براحتي آنرا از  اين است چون درب تخلية سپتيك بيرون از خاك قرار دارد قبل از اينكه سپتيك

  .طريق پمپ كردن تخليه نمود و عمر چاه را بيشتر نمود
  
  
  

  كه در حوادث مربوط به سپتيك دانست و مورد بررسي قرار دادموارد 
  .ـ حتي الامكان خودروها روي سپتيك يا حوالي دريچه و چاه پارك نشود1
  .ل سقوط وجود داردـ به تنهايي براي بازديد سپتيك نرويم زيرا احتما2
  .ـ در هنگام ورود به سپتيك از روشنائي ولتاژ پائين و لباسهاي ضدجرقه استفاده گردد3
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اي از بتون سيماني مسلح كه در هنگام حفرچاه و پيشروي در هنگام ريزش كناره هاي چاه  استوانه: كول
  .كارگذاري مي شود كه از ريزش جلوگيري كند

يضي شكل هستند كه كول بيضي شكل نسبت به كول دايره اي بهتر است و كولها به صورت دايره اي و ب
  . سانتيمتر است 120سانتيمتر و طول آن  50سانتيمتر، عرض آن  20قطر آن . كاربرد بيشتري دارد

  
                                                                      

  :دانست و مورد بررسي قرار داديد حفاري چاهها باريزش ونكات كه به هنگام 
  .باشد m6رعايت كردن فاصله بين چاه جديد وچاه قديم كه نبايد كمتر از 

  .نزديك به ديوارهاي حمال و ستونها نباشد
  .متر باشد 10عمق ميل چاه نبايد كمتر از 

  .سمت و جهت انباري به طرف زيربناي ساختمان نباشد
  .تر شود و به حريم ملك ديگران تجاوز نكندطول انباري از مساحت ملك نبايد بيش

  .چاه در مكاني حفر گردد كه به چاه قديمي برخورد ننمايد
  .درجايي چاه حفر گردد كه درجهت حفر انباري به انباري چاههاي ديگر برخورد ننمايد

فاقد در زمان كارگذاري گلداني دقت شود كه ترك نداشته باشد و همچنين طوقه چيني بايد روي اصول و 
  .ترك وشكاف باشد

  .براي چاه هواكش درنظرگرفته شود
  .در جائي چاه حفر گردد كه وسايل سنگين روي آن رفت و آمد نداشته باشند

  .نبايد لوله هاي آب سردو گرم مورد استفاده در كنار يكديگر از روي چاه عبور داده شود
  . ه درست كردن و درختكاري نمائيمروي چاه پوشانيده شود و بعدها نبايد روي چاه اقدام به باغچ

حتماً بعد از گلداني تا چند متر از لولة پوليكا استفاده شود، براي اينكه آب با ديوارة چاه و گلداني تماس ننمايد 
  .تا موجب تخريب و ريزش طوقه نگردد

راف آنرا طوقه در هنگام حفاري چاه، در صورت برخورد به سنگي بزرگ كه نتوانيم آنرا خارج نمائيم بايد اط
چيني نموده و يك گلداني در آن قسمت قرار دهيم و از گلداني قبلي يك لولة پوليكا به اين گلداني وصل 

  .نمائيم
  

  :عوامل مخرب چاه
  طوقه چيني، غلط

 ) هاي پوليكا لوله(تركيدن لوله هاي آب سرد و گرم يا لوله هاي فاضلاب در كنار دهانة چاه 

 هاي فاضلاب تحت فشار قراردادن لوله

 زلزله
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 نداشتن لوله هواكش براي چاه

 حركت خودروهاي سنگين از روي چاه

  .پر شدن خود چاه كه باعث سست شدن و ريزش طوقه مي گردد
بعضي از حوادث در اثر سقوط افراد به داخل چاه و مرگ آنها مي انجامد كه دانستن گازهاي موجود در چاه و 

 .اهميت استخطرات آنها جهت بررسي بسيار حائز 

  :گازهاي بوجود آمده در چاهها
  :گازهائي كه معمولاً در چاهها بوجود مي آيند عبارتند از

   (NH3)،        آمونياك       (H2S)هيدروژن سولفوره 
  (CH4)،         گاز متان             (CO2)گازكربنيك   

 

  : H2Sگاز هيدروژن سولفوره 
ص موادي كه داراي گوگرد هستند مثل مو، پشم، پوست، گوشت و هيدروژن سولفوره براثر سوختن ناق

  .استخوان بوجود مي آيد و بوي اين گاز شبيه به بوي تخم مرغ گنديده است
آن كشنده است و تا اين درصد را در محيط مي توان % 2/0اين گاز فوق العاده بسيار خطرناك است و % 1/0

  .كند و قابليت و خطر انفجاري دارد آن حس بويائي را فلج ميتشخيص داد و در صورت بالا رفتن درصد غلظت 
  در هنگام عمليات چاه در صورت وجود چنين گازي بايد از وسايل ضدجرقه استفاده نمود

  : NH3گاز آمونياك 
بي رنگ، بي بو و تند و زننده است و در صورت اختلاط با هوا و گرم شدن، . گاز آمونياك از هوا سنگين تر است

  .باعث سوزش چشم، پوست، ريه و دستگاههاي تنفسي مي شود. است منفجر گرددممكن 
و شخص مصدوم عرق سرد شديدي مي . آن در فضا بمدت يك ساعت باعث مرگ مي شود% 1تا % 5وجود 
  كند 

  
  : CO2گازكربنيك 

و سرعت و  گازي است بي رنگ، بي بو، غيرقابل اشتعال و از هوا سنگين تر است و جايگزين اكسيژن مي شود
بيشتر مي ) دوبرابر% (50آن در فضا سرعت قلب و حجم تنفس را % 3وجود . حجم تنفس را افزايش ميدهد 

  .كند
  آن دركمتر از چند دقيقه باعث مرگ مي گردد % 10

  : CH4گاز متان 
با هوا مخلوط اين گاز . گازي است بي رنگ وبي بو، با درصد مشخصي از هوا تركيب شده و باعث انفجار ميشود

هيچ اثر سمي روي بدن ندارد ولي جايگزين اكسيژن هوا مي شود و باعث كاهش . و كلر قابليت انفجاري دارد
  .رسيدن اكسيژن به مصدوم و منجر به خفگي مي گردد
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  :ريزش چاه بر دو نوع است 
  .قابل مشاهده است كه دهانة چاه باز شده و چاه فروكش كرده است: قابل رويت

در اثر دم يا نشست آب روي طوقه، طوقه چيني ريزش كرده و بافت سيماني و موزائيك كاري :  غير قابل رؤيت
  .كه به مرور زمان در اثر رفت و آمد فروكش مي نمايد) سالم مانده است ( روي دهانة چاه مانع ريزش است 

  
  

  حادثه چاه: عكس 
  



١٠٣ 

 

  :حادثه آوار
  .خارج شدن ساختمان، ساختار يا سازهآوار عبارت است از ويران و منهدم شدن و از نظم 

مي شود . . . آوار نيز يكي از حوادثي است كه باعث محبوس شدن انسانها در زير خروارها خاك، سنگ و آجر و
-1371الي  1365و در مواردي قربانياني نيز مي گيرد كه طبق آمار حوادث سازمان آتش نشاني تهران ازسال 

  .مورد در تهران گزارش شده است 49
درابتدا مي بايد شناختي نسبي نسبت به انواع اجزاء تشكيل دهنده ساختمان و بررسي علل ريزش آواربه 

. مراحل ساخت آن پيدا كردد و طرق مختلف انتقال بار سقف و اعمال آن، بسته به نوع ساختمان بررسي گردد
يح آوار برداري و دستورات ايمني سپس علل بوجود آمدن حادثه آوار مورد توجه قرارگيرد و در انتها نحوة صح

  .درباره پيشگيري از حادثه آوار ذكر گردد
  

  :اجزاء تشكيل دهنده ساختمان 
  :پي

پي هاـ ستونها ـ سقف پي ـ ديوارها ـ كف كاذب ـ سقف كاذب ـ تيرريزي ـ خرپاها ـ تبديل ها ـ  درب ها و 
  .پنجره ها

جهت احداث ساختمان ابتدا زمين را . نوع زمين داردپي ها اساس و بنيان ساختمان سازي است و بستگي به 
در ساختمانهاي مسكوني بدون زيرزمين . سانتيمتر در زمين هاي سفت گودبرداري مي كنند 100تا  80بين 

  .سازي شروع مي گردد ريزي، پي پس از پي كني و شفته
  : انواع پي 

  .سكلت فلز و بتوني پي آجري براي ساختمانهاي آجري و پي بتوني براي ساختمانهاي ا
  .پي ها بايد بتوانند بار ديوارها و سقف و تمامي ساختمان را تحمل كنند

  :ديوارها) 2
  .الف ـ ديوار باربر كه علاوه بر خاصيت همه ديوارها، خاصيت باربري ساختمان را نيز دارا مي باشد: شامل 

  .ب ـ ديوار هاي غيرباربر كه براي جداسازي ساختمان بكار مي رود
  :خواص عمومي ديوارها

  .محافظ صوت، محافظ رطوبت از داخل زمين ديوار محافظ و جداكننده ساختمان از محيط خارج
  :ستون) 3

جهت ساختن يك ستون از دو آهن يا دو ناوداني استفاه نموده و اين دو با فاصله يا بدون فاصله كنار هم توسط 
ر آرماتور بنام بولت با بتون فونداسيون درگير مي نبشي روي پليت جوش شده و پليت و نبشي بوسيله چها

  .شوند
  : فونداسيون) 4

  .پي سازي و محل قرار گرفتن ستونها و پيوستن آنها به يكديگر در يك ساختمان را مجموعاً فونداسيون گويند
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ت و ناگفته نماند كه پيچ مقرون به صرفه نيس. تمام اتصالات بايد توسط جوش يا پرچ يا پيچ انجام گيرد
  .احتمال افتادن دارد

  ): تيرريزيهاي مشبك( خرپاها ) 5
  هاي مستقيم  عضوي است از يك ساختمان بصورت اسكلت، كه متشكل شده باشد از ميله

  .كه توسط مفصل هاي بدون اصطكاك به يكديگر متصل شده باشند و انواع مختلف دارند
  :شناژ ) 5

ر يكنواخت تحمل مي كند و از بتون آرماتور تشكيل شده استخوان بندي كف ساختمان بوده كه بار را بطو
  .است؛ در مناطق زلزله خيز شناژ عمودي روي شناژ افقي زده مي شود

  
  :سقف) 6

اساسي ترين پوشش ساختمان محسوب مي شود، چون انسان و يا اشياء بايد در زيرسقف در ساختمان تجمع 
اقسام داشته كه در شرايط خاص با مصالح مخصوص ساخته  لازم است بدانيم كه سقف انواع و. يا اسكان يابند

  .مي گردند
  

  :انواع سقف ها 
  .سقف هاي قوسي مانند طاق ضربي و غيره ) الف
  .كه قوسي ندارند. . . يا صاف مانند سقف هاي بتوني، فلزي و ) پوششي(سقف هاي مستوي ) ب

  :طرق مختلف انتقال بار سقف عبارتند از
  .نهاي آجري و سنگي به ديوارها منتقل مي شوندـ بارسقف در ساختما1
است به اسكلت منتقل ) فولادي، بتني، چوبي) (پايه اي(ـ بار سقف در ساختمانهاي كه بصورت اسكلت 2

  .شود مي
  .منتقل مي شود 2و  1ـ بار سقف در ساختمانهاي بصورت مختلط به طرق 3

  :اعمال سقف عبارت است از
  .بر روي ديوارهاي پايه ) بارمرده يا زنده( ـ انتقال قواي محركه يا ثابت

 .. . .ـ بارزنده شامل اجسام متحرك روي سقف است مانند انسان، گلدان و  

 . . .ـ بار مرده شامل آسفالت، دورچيني روي بام، پوكه هاي شيب بندي سقف و 

 تقسيم طبقات

 مقاومت در برابر حرارت ، صوت ، باران

  
  ر مصالحتقسيم بندي ساختمانها از نظ

  ـ اسكلت بتوني 2ـ اسكلت فلزي                     1
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  ـ اسكلت چوبي4ـاسكلت آجري                    3
  :ـ ساختمانهاي آجري 

، 65عرض ديوارها . گردد در اين نوع ساختمانها از ديوارهاي محكم جهت حمال بودن بار ساختمان استفاده مي
سقف اين ساختمان ها قبل از ابداع پروفيل و آهن، . بكار مي رودسانتيمتر در ساختمان  15و 22، 35، 45

ديوار . در ساختمانهاي آجري پي آجري و ديوارهاي حمال بار سقف را حفظ مي كنند. بصورت ضربي بوده است
سانتيمتري كه نيمه حمال مي باشند كه بسيار محكم و ضربه گير زلزله  22سانتيمتري و ديوارهاي  35حمال 

  .مي باشند
  

  :ـ ساختمانهاي اسكلت فلزي
در اين ساختمانها آهن بنيان ساختمان بوده كه ديوارهاي ضخيم از بين رفته و ديوارهاي نازك حتماً به اندازه 

در اين نوع ساختمان طبقات مطرح نيست، بلكه بنا به تعداد دلخواه طبقات . عرض پروفيل بوجود آمده است
  .اهاي ساختمان كمال استفاده ميگرددمحاسبات آن انجام و از كوچكترين فض

صفحه فلزي ضخيم كه زير ستون (در ساختمان هاي اسكلت فلزي، پي ها بتوني بوده و پس از اتصال پليت 
، باميله هاي مهار به بتونها و ستونها توسط نبشي ها با جوش دادن روي پليت آن استوار مي ) قرار مي گيرد

  .ا از نبشي و جوش استفاده مي گردددر اتصال پلها نيز به ستونه. گردد 
پس از محاسبات انجام شده در ستونها تيرآهن روي نبشي ها قرار مي گيرند و تيرچه ها در دل پل ها و سقف 

  .سازي جوش مي شوند
  

  : ـ ساختمانهاي بتون آرمه
ور در داخل بتون و بتون تشكيل گرديده ، بدين طريق آرمات) ميل گردهاي عاج دار(اين ساختمانها از آرماتور 

در ساختمانهاي بتوني بتون . خاصيت كششي و خود بتون خاصيت فشاري ساختمان را متفقاً انجام مي دهند
البته به شرطي كه هنگامي كه بتون . نقش اساسي را اجراء مي كند و عمر ساختمان را نيز تضمين مي كند

روز پس از بتون ريزي 28مجانب در طي  خاصيت( ريزي مي شود پس از آن به مقاومت مجانب رسيده باشد 
تشكيل شده ) همان سنگ شكسته شده (؛ اصولاً بتون از مقدار درصد سيمان ، آب و كراويد )بدست مي آيد

  .است و اگر آرماتور بكار رود اصطلاحاً بتون مسلح گفته مي شود
  
  

  :ـ ساختمانهاي چوبي
  .ر مناطق جنگلي و نزديك آنها احداث مي گردداين ساختمانها كلاً از چوب ساخته مي شوند و بيشتر د

  
  :علل بوجود آوردن حادثه آوار
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  ).عمر مفيد ساختمان به اتمام رسيده باشد(فرسودگي ساختمان ) 1
  .قرار گرفتن بار بيش از حد روي سقف ) 2
  .در معرض رطوبت قرار گرفتن پي هاي ساختمان) 3
  . . .ر ساختمانها در اثر ريزش كانالها، قنات ها و ريزش زير پي در اثر فروكش كردن چاه ها و زي) 4
  حرارت بوجود آمده در اثر آتش سوزي كه خارج از توان تحمل ساختمان باشد) 5

مجري ساخت و ساز با مطالعه موارد ذكر شده مي بايست نسبت به بررسي حوادث ناشي از آوار اقدام نمود و نيز
مهندسين ناظر بايد بعد از    ،. را دارندبا حادثه آواررابطه  و مهندسين ناظر مسئوليت اصلي پاسخگويي در

در صورتي كه اين كار را انجام ندهد .اطمينان از تهيه شدن نقشه سازه نگهبان دستور آغاز گودبرداري را بدهد
نصب سازه نگهبان و همچنين حضور مهندس ناظر در هنگام  به لحاظ قانوني مرتكب تخلف شده اند

   مي استگودبرداري الزا
  نحوه عمليات گود برداري

گود برداري براي آن . بعد از پياده كردن نقشه و كنترل آن در صورت لزوم اقدام به گود برداري مينمايند 
قسمت از ساختمان انجام ميشود كه در طبقات پايين تر از كف طبيعي زمين ساخته مي شوند همانند موتور 

در موقع گود برداري چنانچه محل گود برداري بزرگ نباشد از وسايل . ...پاركينگ ها و , انبارها , خانه ها 
براي اين كار تا عمق معيني كه پرتاب خاك با بيل . معمولي مانند بيل و كلنگ و چرخ دستي استفاده ميشود 

ر پله عمل گود برداري را انجام ميدهند و براي ادامه كا) متري  2معمولا تا عمق ( به بيرون امكان پذير است 
اي ايجاد نموده و سپس خاك حاصله را از عمق پايين تر از پله را روي پله ايجاد شده ريخته و سپس از روي 

براي گود برداري هاي بزرگتر استفاده از بيل و كلنگ مقرون به صرفه نبوده .پله دوباره به خارج منتقل ميكنند 
نگونه موارد براي خارج كردن خاك از محل گود برداري در اي. شود  مي و از وسايل مكانيكي نظير لودر استفاده

به اين صورت كه در ضمن گود برداري سطح . و حمل آن به خارج از كارگاه از سطح شيبدار استفاده مي كنند 
شيب داري در كنار گود براي عبور كاميون و غيره ايجاد مي شود كه بعد از اتمام كار اين قسمت توسط كارگر 

  .  برداشته ميشود
حال ممكن است اين سوال پيش آيد كه گود برداري را تا چه عمقي ادامه دهيم ؟ حداكثر عمق مورد نياز براي 

 20در حدود ( گود برداري تا روي پي مي باشد بعلاوه چند سانتيمتر بيشتر براي فرش كف و عبور لوله ها 
در اين صورت لازم ) . وله ها مي باشد سانتيمتر براي عبور ل 14سانتيمتر براي فرش كف و  6سانتيمتر كه 

ولي بهتر است كه گود . است محل پي هاي نقطه اي يا پي هاي نواري و شناژ ها را با دست خاك برداري نمود 
برداري را تا زير سطح پي ها ادامه بدهيم زيرا در اين صورت براي قالب بندي پي ها آزادي عمل بيشتري داريم 

ر و درست تر خواهد بود و همچنين مي توانيم خاك حاصل از چاه كني و همچنين در نتيجه پي هاي تميزت. 
نخاله هاي ساختماني را در فضاي ايجاد شده بين پي ها بريزيم كه اين مطلب از لحاظ اقتصادي مقرون به 

واري با زيرا معمولا پي سازي در پي هاي ن. البته در مورد پي هاي نواري اين كار عملي نيست . صرفه مي باشد
ن قالب بندي بوده و شفته در محل پي هاي حفره شده ريخته ميشود در اين .شفته آهك ميباشد كه بدو
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صورت ناچار هستيم در ساختمان هاي كه با پي نواري ساخته ميشود اگر به گود برداري نياز داشتيم گود 
  برداري را تا روي پي ادامه دهيم 

معمولا ديواره هاي اطراف بايد داراي , ل گود برداري به داخل گود براي جلوگيري از ريزش ديواره هاي مح
اندازه اين زاويه بستگي به نوع خاك محل گود برداري . يعني با خط قايم زاويه اي بسازند . شيب ملايم باشند 

لازم است البته ذكر اين نكته . هر اندازه خاك محل سست تر و ريز شي تر باشد اين زاويه بزرگتر ميشود . دارد 
كه چون فاصله بين ديوار محل گود برداري و ديوار ساختمان ميبايستي با مصالح ساختماني از قبيل شفته و 

ستونهاي افقي وپل ها محافظت گردد و نيز مي بايست ديوارهاي ساختمانهاي مجاور با  يا غيره پر شود و بتن
  . ي از آوار خواهد بودبررسي اين مطالب و اطلاعات كمك خوبي جهت بررسي حوادث ناش

  
  
  
  
  
  

چون ايجاد شيب مورد لزوم موجب كار اضافي براي حمل بيشتر به خارج و انتقال مجدد آن بعد از ساختن 
ديوار مورد لزوم به پشت ديوار است لذا براي جلوگيري از پرداخت هزينه بيشتر و عدم انجام كار اضافي در 

ها در صورت امكان اقدام به ايجاد ديوارهاي مانع مينمايند كه موقع گود برداري در زمينهاي سست بعضي وقت
  . اين نوع ديوارها داراي انواع مختلفي مي باشد 

  ديوارهاي مانع فلزي -2ديوارهاي مانع چوبي -1ديوار هاي مانع از قبيل 
ل گود چنانچه در موقع گود برداري در زمين هاي كه آب هاي زير زميني در سطوح بالا قرار دارد در مح

برداري آب جمع شود بهتر است كه حفره كوچكي در وسط گود حفر نموده و آب هاي حاصله را به اين قسمت 
هدايت كنيم و سپس آب هاي جمع شده را با توجه به سرعت جمع شدن با بهترين وسيله به بيرون منتقل 

اهميت است نصب پلهاي افقي حفظ و نگهداري ساختمانهاي اطراف و ساختمانهاي مجاور بسيار حائز . كنيم 
وتيرهاي محافظتي وخاك برداري اصولي اطراف ديوار و ساختمانهاي مجاور در زمان گود برداري لازم و 

ت بررسي موارد گفته شده در امر كارشناسي بررسي علل اينگونه حوادث جهت كارشناس بررسي علل سضروري
  .حريق لازم و ضروريست
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  حادثه آوار:عكس 
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  گاز منو اكسيد كربن زمسموميت ناشي ا بررسي
coهر مولكول ازاين گاز از يك اتم اكسيژن و يك  مونواكسيد كربن يا گازي بي بو، بي رنگ و بدون طعم است

  اتم كربن تشكيل شده است
اين گاز در نتيجه احتراق ناقص سوختهاي فسيلي مانند چوب، نفت چراغ، گازولين، زغال چوب، پروپان، گاز 

مانند ) نه الكتريكي(در محيط منزل، اين گاز با سوخت ناقص هر وسيله شعله دار . و نفت توليدميشودطبيعي 
در اين بين . ايجاد ميشود... اجاق گاز، منقل، لباس خشك كن، بخاري، آبگرمكن، اتومبيل و موتورسيكلت و

ت عمده ترين علت مسمويت وسايل با شعله رو باز نظير بخاري و فر خوراك پزي و اتوموبيل و موتور سيكل
   .ناشي از گاز مونواكسيد كربن هستند

  فرمول سوختن ئيدروكربورها
  درصورت كامل سوختن 

 
  درصورت ناقص سوزي

  برابراكسيژن با هموگلوبين خون است300ميل تركيبي منو اكسيد كربن با هموگلوبين خون
 هنگامي كه مونو اكسيد كربن استنشاق ميشود با عبور از 

ها وارد مولكولهاي هموگلوبين سلولهاي قرمز خون شده ، پيوند بسيار محكمي با اتمهاي آهن خون ايجاد شش 
  ميكند

را تشكيل  "كربوكسي هموگلوبين"اين گاز با محدود كردن رسيدن اكسيژن به هموگلوبين آنرا محصور و 
سلولهاي قرمز خون را تغيير مي كربوكسي هموگلوبين از انتقال اكسيژن در خون جلوگيري و توانايي . ميدهد

  در نتيجه بدن دچار كمبود اكسيژن و ضايعه بافتي و در نهايت مرگ ميشود. دهد
  علائم مسموميت با گاز منواكسيد كربن

علائم مسموميت با منواكسيد كربن مي تواند طيف وسيعي از علائم را شامل شود كه در بيماري هاي مختلفي 
اري از اين علائم شبيه به علائم سرماخوردگي است و اكثر افراد فكر مي كنند به متاسفانه بسي. ديده مي شود 

ابتلاي تمام افراد خانواده به علايمي .سعي در خوابيدن مي كنند . دليل سردي هوا دچار سرماخوردگي شده اند
  .دهد شبيه به آنفلوآنزا، بروز مسموميت در افراد را نشان مي

   سردرد - 1
   ضعف جسماني - 2
   سرگيجه و بي قراري - 3
   تهوع ، استفراغ واسهال   - 4
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خميازه كشيدن بيش از حد - 5
ها هستند كاهش ديد از علايم عمومي مسموميت   - 6
حالت خواب آلودگي شديد، كسلي، خستگي و كاهش قدرت عضلاني از جمله علايم اوليه مسموميت در  - 7

مرحله متوجه چنين علايمي شدند، با خارج شدن از فضاي آلوده  چنانچه افراد در اين. روند افراد به شمار مي
.توانند از پيشرفت مسموميت پيشگيري كنند مي

 علائم مراحل پاياني و نزديك به مرگ
روند كه در نهايت  به شمار مي COها و نوك انگشتان از علايم پاياني مسموميت با گاز  كبودي دست، دور لب

.كند وت ميفرد دچار تنگي نفس شده و ف
نمايش داده ppmاست كه با علامت اختصاري واحد سنجش گاز منو اكسيد كربن قسمت در ميليون :توجه 

 مي شود
براساس استاندارد هاي ارائه شده توسط موسسه  هاي مختلف ppmعوارض مختلف گاز منو اكسيد كربن در 

باشد50PPMط بايد كمتر از ميزان مجاز منو اكسيد كربن در محيHSEاجرايي سلامت و بهداشت   
  . ساعت باعث سردرد ميشود 3تا2ازاين گاز 200PPMمقدار .

ساعت باعث سردرددرپيشاني و سپس گسترش آن در تمام نواحي 2تا1ازاين گاز ظرف مدت 400PPMميزان 
ساعت مي شود3سر در 
عت باعث بي حسي و سا2دقيقه باعث گيجي،تهوع و تشنج و بعد از 45از اين گاز طي مدت 800PPMمقدار 

بيهوشي مي شود
  ساعت باعث مرگ مي شود 1دقيقه باعث حالت تهوع و در مدت  20ازاين گاز در مدت 1600PPMمقدار  

LD5بين )مقدار گازي كه مي تواند ظرف مدت يك دقيقه باعث مرگ نصف افرادحاضر در محل گردد(اين گاز
.است PPM 13000تا12000

امي افراد در معرض خطر قرار دارند ولي كودكان، زنان باردار و سالمندان جزو در معرض خطر تم گروه هاي 
گروه آسيب پذير و در معرض خطر بيشتري با منواكسيد كربن هستند و علايم مسموميت در آنها سريع و با 

همچنين غلظت گاز منواكسيد كربن در فضاي اتاق در ايجاد مسموميت بسيار . شود شدت بيشتري ايجاد مي
موثر است

https://iranarze.ir/es458
https://iranarze.ir/blog/wp-content/uploads/2024/12/file-etelaat-atashneshani.pdf
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  مسموميت با گاز منو اكسيد كربن: عكس 
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  عوامل ايجاد حوادث مسموميت با گاز منو اكسيد كربن
نفر به علل گو ناگون در اثر استنشاق گاز 650سال اخير بطور ميانگين سالانه5براساس آمار هاي موجود طي 

پزشگي قانوني هم نشان مي دهد تلفات گاز منو اكسيد كربن در خانه و محل كار فوت كرده اند آمار هاي 
و بيشترين تلفات مربوط به استان تهران .در صد افزايش داشته است 20گرفتگي در كشور هر ساله حدود 

و بعد از تهران استان هاي آذربايجان شرقي، اصفهان و فارس بيشترين تلفات ناشي از گاز منو اكسيد .است
  كربن را به خود اختصاص داده اند

در صد حوادث گاز گرفتگي به دليل نصب دستگاههاي گاز سوز در محيط هاي نا  43مارها نشان مي دهد آ
درصد هم به دليل استفاده از وسايل گرمازاي پخت و پز براي گرم كردن محيط خانه و  8مناسب رخ داده است 

اري لوله هاي دودكش درصد به خاطر مسدود بودن مج8/8درصد به علت نداشتن كلاهك مناسب ، 9محل كار 
درصد نيز به دليل عوامل ديگر از قبيل استفاده از وسيله حرارتي غير استاندارد ، عدم نصب صحيح لوله 31/2و

نشتي گاز منو اكسيد كربن از لوله هاي دود كش به دليل فرسودگي و يا سوراخ شدن آن و يا  هاي دودكش،
ز راه تركهاي روي ديوار ،سقف كاذب،كليد و پريز و غيره آب بند نبودن اتصالات و پخش گاز در فضاي منزل ا

 .بوده است

 علل ناقص سوزي منابع حرارتي با سوخت فسيلي

  عدم وجود اكسيژن كافي- 1

   سوخت ناخالص - 2
   عدم تنظيم مخلوط اكسيژن و سوخت - 3

بجاي ورود هوا  سرد شدن لوله بخاري ها به اين معناست كهعلل سرد شدن لوله هاي بخاري و عدم مكش آنها
از قسمت پايين بخاري و خروج محصولات ناشي از سوختن از قسمت دودكش هوا از قسمت دودكش وارد 

 بخاري مي شود و محصولات ناشي از سوختن ازقسمت بالاي بخاري در محيط پخش مي شود 

اي كافي به وسيله ودرنتيجه نرسيدن هو    بسته بودن كليه منافذ-1 عللي كه موجب بروز اين پديده ميگردد
 حرارتي 

   سوخت نامناسب - 2
   )آبگرمكن ديواري،پكيج،شومينه(استفاده از وسيله حرارتي با ارزش حرارتي بالا در محيط هاي كوچك- 3
  نامناسب بودن دودكش ها و عدم مكش مناسب آن- 4

محصولات سوخت  برودت زياد هوا ،افزايش فشار هواي بيرون و نامناسب بودن دودكش در نتيجه سرد شدن- 5
و سنگين شدن آن و كاهش فشار دود كه موجب غلبه فشار هوا بيرون بر خروج محصولات سوخت و سرد 

 شدن لوله دودكش وبرعكس عمل كردن دودكش مي گردد

مسير و قطرمناسب دودكش مساوي است با ايجاد فشار مناسب جهت خروج محصولات ناشي از سوخت كه 
ز منافذ موجود دراطاق جهت ادامه سوخت قطرلوله دودكش هر وسيله حرارتي مساوي است با مكش كافي هواا

با توجه به ارزش حرارتي آن وسيله حرارتي مشخص مي گردد كه معمولاتًوسط كارخانه سازنده مشخص شده 



١١٣ 

 

لذا استفاده از تبديل جهت كوچك كردن قطر لوله دودكش باعث عدم مكش كافي محصولات ناشي از سوخت 
ز وسيله حرارتي در محيط مي شود ممكن است اجراي نصب دودكش با قطر كوچكتر در لوله ها و پخش آن ا

يا دهانه خروجي دودكش در مواقعي كه وسيله حرارتي با ظرفيت پايين كار ميكند مانند فصول گرم مشگلي 
با مشگل مواجه ايجاد ننمايد لذا در فصول سرما و استفاده از حداكثر ظرفيت آن وسيله حرارتي خروج دود را

  .كرده وباعث پس زدن دود و نشت آن در فضاي ساختمان مي گردد

  لوله دودكش مناسب 
از درون ديوار تا  )بايداز نوع نر و ماده(لوله هاي دودكش مي بايست به صورت فلزي يا سيماني كاملاً آبند شده

ز گردد در صورتي كه به جاي سانتي مترازبالاترين نقطه ساختمان امتداد داشته و به كلاهك اچ مجه60
كلاهك اچ از كلاهك سيماني استفاده مي شود مي بايست مجموع  قطر منافذ دور تادوركلاهك برابر قطر 

  .دهانه خروجي دودكش باشد

  بررسي  مسير هاي نشت گازمنواكسيد كربن به داخل محيط زندگي يا محل كار
ليد كننده گاز منو اكسيد كربن و نيز مسير نشت آن در حوادث گاز گرفتگي مشخص نمودن دستگاه حرارتي تو

  .به داخل منزل يا محيط كار لازم مي باشد

با توجه به اينكه توليد گاز منو اكسيد كربن همانطور كه قبلاً گفته شد در اثر ناقص سوزي وسايل حرارتي با 
  سوخت فسيلي مي باشد در منزل بررسي اينكه

  ود كش است يا خيرآيا وسايل حرارتي موجود داراي د

   آيا دودكش ها گرم بوده و خروج دود مشگلي نداشته يا خير-
  آيا وسيله حرارتي دچار ناقص سوزي گرديده است يا خير -
  آيا مسير دود كش ها كاملاً باز است اتصالات كاملاً آببندي مي باشد يا خير -

  نزل مسير حركت دودكش بررسي وحصول اطمينان از نشت گاز به داخل م-
   بررسي تركهاي احتمالي بر روي ديوار-

  بررسي قسمتهايي از رنگ ديوار كه در اثر اكتساب حرارت تغيير رنگ داده اند

   بررسي كليد و پريز ها و احتمالاً آثار دود زدگي در آنها -
   بررسي سقفهاي كاذب به خصوص چراغهاي تعبيه شده در سقف هاي كاذب-
  هواكش هابررسي داكتهاي تاسيسات و -

  بررسي سيستم تهويه و چاله آسانسور-
بررسي كليه منافذ داخل اطاق تاسيسات به خصوص مسير عبور لوله هاي آب ،سيمهاي برق و تلفن و كليه -

   داكتها
 بررسي كانالهاي كولر 

   .شده است بررسي نشت احتمالي گاز از رو يا كنار خود وسيله حرارتي كه اين امر به وفور در شومينه ها ديده -
 بررسي امكان نشت از درز انقطاع از درز آجرها و مصالح به داخل سقف كاذب يا ساختمان مذبور -




