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ــد                          ــط واح ــه توس ــت ک ــی اس ــصل دروس ــوا و سرف ــاب محت ــل انتخ ــزوه حاص ــن ج ای
بـازنگری آن زیـر نظـر                         . برنامه ریزی آموزش انتخاب و در اختیار مولف قرار گرفتـه اسـت            

در اینجـا جـا دارد از زحمـات بـرادر                . آقای خـداوردی طـاهری اصـل انجـام شـده اسـت            
 تخصـصی و    –خداوردی طاهری اصل که به جهت تأمین منابع اطلاعاتی و پشتیبانی علمی             

ی و تایـپ، یـاری      همچنین برادران امید تیغکار و سید امیر کلانتریان که در جهت آماده ساز            
 .نموده اند، قدردانی به عمل آوریم

 کل این جزوات در دانشکده علوم ایمنی و آتش نشانی تهران تهیه شده است ، از زحمـات                  
جمله ریاست محترم دانشکده که ایـن امکـان را بـرای مـا فـراهم                 کلیه دست اندرکاران من   

 .نمودند تشکر و قدردانی می گردد
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 : مقدمه
سپاس مخصوص خداوند باريتعالي است كه به بندگان خود منت نهاد و آنهـا را بـه زينـت                   

. مت قلم و علم را همچون نگـين درخـشان سـرلوحه وجودشـان سـاخت      تقوا آراسته و نع   
شايد هيچ عاملي بيش از علم نتوانسته است بشر را در زندگي مادي و معنوي يـاري نمايـد                   

 .تا از طبيعت و منابع كره زمين آن گونه كه مورد نياز است استفاده كند
ت، زيبـا شـد و جانـداران        يكي از منابع مهم و حياتي آب است كه زمين بـا آن حيـات ياف ـ               

 .بسياري را در آغوش خود جاي داد
 ولي چـون متناسـب      ،تشكيل اجتماعات اوليه انسانها، در جوار منابع سهل الوصول آب بوده          

با رشد جمعيت و نيازهاي وابسته به آن دسترسي به منابع متعدد آب ناممكن جلوه مي كـرد     
آب و استفاده از انواع پمپ هـا، ايـن مـاده            بشر توانست با ابداع سيستم هاي پيچيده انتقال         
 .حياتي را به محل هاي مورد نياز خود منتقل نمايد

جزوه حاضر بر مبناي سر فصل دروس تعيين شده براي دوره مهارتي كاردانش رشته ايمنـي         
سعي شده كه اطلاعات تئوري و عمليـاتي از منـابع معتبـري             . و آتش نشاني تهيه شده است     

     اميد اسـت كـه بتوانـد جوابگـوي نيازهـاي علمـي و عمليـاتي                .  گردد جمع آوري و تدوين   
بدينوسيله از آقاي خداوردي طاهري اصل كه در جهت تصحيح و    آتش نشانان عزيز باشد و      

 .تكميل اين جزوه با اينجانب همكاري نمودند صميمانه قدرداني مي نمايم
 ناصر غفوري         
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  کاربرد آن آشنایی با انواع پمپ و : 1فصل 
  تاریخچه پمپ– 1-1

پمپ از اولين وسايلي است كه بشر براي بهره گيري هرچه بيشتر از منابع آب اختراع كـرده                  
ايرانيان . و به تدريج انواع و اقسام آن را جهت استفاده در شرايط مختلف ابداع نموده است                 

عنوان نمونه چرخ   ه  ب . قديم نيز در اختراع و بكارگيري اين ماشين نقش عمده اي داشته اند            
ايراني يا دولاب يك پمپ ساده است كه توسـط نيـروي كـارگر دوران نمـوده و آب را بـه                      

 .هايي به سطح بالاتر انتقال مي دهد وسيله قاشقك
 قبـل از    ٢١٢ تـا    ٢٧٨(اختراع اولين پمپ به روش علمي را به دانشمند معروف ارشـميدس             

پمـپ  « اين پمپ هنوز هم در صـنعت تحـت نـام            نوع تكامل يافته    . نسبت مي دهند  ) ميلاد
 .كاربرد زيادي دارد» پيچ ارشميدس« يا » پيچي

بعد از انقلاب صنعتي اروپـا هنگـامي كـه روش سـري سـازي و توليـد انبـوه محـصولات                      
جايگزين روش ساخت تك محصولي گرديد و توجيه اقتصادي هر پـروژه در كنـار مـسائل              

 ظرفيت و راندمان بالا توسط كشورهاي صنعتي طـرح          فني آن نيز مطرح شد ، پمپ هايي با        
 .و ساخته شد

اي بـين     با پيدايش تئوريهاي جديد طراحي و تكنولوژي ساخت، به تـدريج رقابـت فـشرده              
در نتيجه ساخت، بسياري از انواع قديمي آن به كلي منسوخ و . سازندگان پمپ ايجاد گرديد 

 .فتبالعكس توليد انواع جديد فوق العاده گسترش يا
امروزه متداولترين نوع پمپ در جهان و در كشور ما پمپمي است كـه فيزيكـدان فرانـسوي                  

نامگذاري » پمپ سانتريفيوژ « به عنوان مخترع آن شناخته شده و به نام          ) ١٦٤٧-١٧١٤(پاين  
لازم به تذكر است كه تئوري استفاده از نيروي سانتريفيوژ جهت انتقـال آب              . گرديده است   
ترين ايـن نـوع       قديمي. در قرن پانزدهم پيشنهاد كرد    » لئوناردو داوينچي «عروف  را دانشمند م  

پمپ كه پره هاي آن چوبي و داراي دو انحنا مي باشد در قرن هيجدهم در يكـي از معـادن                     
قدمت . مس پرتقال كشف شده و هم اكنون در موزه هنرهاي ملي پاريس نگهداري مي شود              

 .بت مي دهنداين پمپ را به قرن پنجم ميلادي نس
تا اواسط قرن نوزدهم كليه پيشرفتهاي مربوط به طراحي و ساخت پمـپ هـاي سـانتريفيوژ                 

اولين كـار بـه روش      . محرمانه و محدود به فعاليت بعضي محققين و كارخانجات بوده است          
سرعت موجـب گـسترش     ه   توسط برادران سولزر شروع و ب      ١٨٩٠علمي و صنعتي در سال      



               سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهرانپمپ های آتش نشانی                              

 ٥

با ابداع پمپ هاي نيمه سانتريفيوژ و محـوري،         . تريفيوژ گرديد روش طراحي پمپ هاي سان    
 . شناخته شدند» توربوپمپ ها« سه نوع فوق الذكر تحت نام واحد 

 

  Pumps and Primers                                           پمپ ها و تخلیه کننده ها-1-2
                                                                      Pumps) : تلمبه ( تعریف پمپ  
 ـ پمپ دستگاهی است که بـه وسـیله بعـضی از نیروهـای خـارجی بحرکـت درآمـده و         1

ایجاد انرژی فشاری و سرعتی نمـوده و باعـث انتقـال آنـی                  ) اعم ازگاز یا مایع     (درسیالات  
و یـا   ) الکتروپمـپ (  برق   ،)دستی(نیروی محرک پمپ ها از طریق نیروی انسانی         . می گردد 

 .از درگیر نمودن آن با یک موتور مناسب تأمین می گردد
، )موتور دیزلی ـ بنزینـی و بخـاری   (  ـ پمپ عبارت است ازدستگاهی که انرژی مکانیکی  2

و دستی را به سیالات انتقال داده و موجـب تولیـد انـرژی جنبـشی،                ) برق(انرژی الکتریکی   
ی گردد و در نتیجه این انرژیها باعث نقل و انتقـال سـیالات              سرعتی و فشاری در سیالات م     
 .در لوله ها و کانالها می گردد

 

 Classification of pump                طبقه بندی پمپ ها 
پمپ ها را براساس و اصول کاری و ترکیب های ساختمانی و ساختاری آنها به طور جامع 

 :و کلی به سه طبقه ذیل تقسیم می کنند
 

 ) به طور کلی( انواع پمپ ها -1-3
  Positive displacement pumpsمثبت              ) رانش( ـ پمپ های جابجایی 1
 ـ سرعتی) گریزازمرکز( ـ پمپ های جابجایی غیرمثبت ـ پروانه ای ـ سنتری فیوژ2

Non–positive displacement pumps – impeller pumps –centrifugal pumps  
 Ejector or jet pumps)           سرعتی– تزریقی  -جتی (های اجکتوری  ـ پمپ 3
 مثبت )رانش ( ـ پمپ های جابجایی 1

 .قبل از تقسیم بندی پمپ های جابجایی مثبت بهتر است به این سوال پاسخ دهیم
 مثبت یعنی چه ؟) رانش ( جابجایی : سوال 

) دنده ای ـ پـره ای   ( پ های دورانی و پم) فشاری ـ بالابرنده ـ مرکب  ( پمپ های تناوبی 
مقـدار ثابـت و معینـی    )  دنده یا پره ) ( دور( پیستون یا انگشتی  یا دوران      ) حرکت(سیکل  

بنابراین اگر سرعت سـیکل حرکـت و یـا دوران           . ازحجم سیال را جابجا و بازدهی می کنند       
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و در نتیجـه جابجـایی      آنها افزایش یافته    ) سیالات(افزایش یابد ، سرعت ، نیرو و شتاب در          
آنها نیز افزایش خواهد یافت  بالعکس، به عبارت دیگر دور یا سیکل با سرعت و                ) بازدهی(

بدین لحاظ این نوع    . نیرو و شتاب و مقدار آبدهی باهم متناسب بوده و نسبت مستقیم دارند            
 .مثبت می نامند) رانش(پمپ ها را پمپ های جابجایی 
ه دو گروه تقسیم می شوند و تقسیم بندی آنها براساس کار پمپ های جابجایی مثبت خود ب

 .و ترکیب های ساختاری و ساختمانی آنها می باشد
 

  انواع پمپ های جابجایی مثبت -1-3-1
     )دوسو ـ رفت و برگشتی ـ بالا و پایین رو ـ پس و پیشرو (  ـ پمپ های تناوبی 1

Reciprocating pumps 
 Rotary pumps                                                      ـ پمپ های دورانی      2

 : ـ پمپ های تناوبی 1الف ـ
 ـ1توجه  عقـب و  ( وجود یک حرکت تناوبی از قبیل رفت و برگشت بطرف پس و پـیش   
که از خصوصیت اصلی یک پمپ تناوبی می باشـد و آن را از              ) دوسو( یا بالا و پایین     ) جلو

و اجکتـوری             ) کـه دارای حرکـت دایـره ای هـستند         ( ز مرکـز، دورانـی      پمپ هـای گریـز ا     
متمایز می نماید و نیز برخلاف پمپ های گریز از مرکز، دورانی و یا اجکتـوری                ) تزریقی( 

مـی باشـند پمـپ هـای تنـاوبی دارای       ) پروانه ـ دنده ـ نـازل    ( که شامل قطعات به ترتیب 
 . می باشندPiston و Plungerگشتی ای به نام پیستون و یا ان قطعه
 ـ2توجه  قبل از وارد شدن به بحث اصلی و تقسیم بندی پمپ های تناوبی بد نیست که بـا   

 .نفاوت پیستون و انگشتی آشنا شویم 
  Plunger and pistonسوال ـ فرق پیستون و انگشتی در چیست ؟                   

تون از طول کورس سیلندر خود کوچکتر است دیده می شود پیس) 1(به طوری که در شکل     
در حالیکه انگشتی از طول کورس سیلندر خود بزرگتر است، بعلاوه در مورد ا نگشتی بایـد         
گفت که وسیله آب بندی یا کاسه نمد را در انتهای سیلندر و در داخل بدنه اصلی جاسازی                   

ون و به همـراه آن در       می کنند و ثابت است ولی وسیله آب بندی پیستون همیشه روی پیست            
 .حال حرکت است



               سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهرانپمپ های آتش نشانی                              

 ٧

  ـ تفاوت اساسی بین پیستون و انگشتی1شکل 
و نـسبت بـه     ) انگشتی یـا پیـستون    (پمپ های تناوبی را نیز با توجه به وجود قطعه اساسی            

راههای ممکنه جهت استفاده ازآن تقـسیم بنـدی مـی کننـد و بـه سـه دسـته ذیـل تقـسیم                                    
 .می گردند
 Type of  reciprocating pumps های تناوبی                                                انواع پمپ

 Force type reciprocating pumps ـ پمپ های تناوبی فشاری                    1

  Lift type reciprocating pumps ـ پمپ های تناوبی بالابرنده                      2
  Bucket and plunger type reciprocating pumpتناوبی مرکب     ـ پمپ های 3

A ـ پمپ های تناوبی فشاری1ـ 1 ـ 
فشار اعمال شده از طرف پیـستون یـا         ( تحت تاثیر فشاری    ) سیال(در این نوع پمپ ها آب       

را مجبـور مـی کنـد کـه از                 ) سیال(که بیشتر از فشار جو است  قرار گرفته و آب            ) انگشتی  
له ای خارج و یا در آن بالا برود و موجـب اسـتفاده از پیـستون یـا انگـشتی پمـپ هـای                       لو

که خود پیـستون یـا انگـشتی یـک عملـه یـا              . فشاری نیز خود به دو دسته تقسیم می شوند        
 .دوعمله می باشد که با توضیح هریک به مفهوم یک عمله و دوعمله پی خواهید برد
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Aانواع پمپ های تناوبی فشاری1ـ1 ـ   Types of reciprocating force pumps  
 
 

 )یک عمله( ـ یک طرفه a                 ـ نوع پیستونی 1
piston type reciprocating force pumps                 single piston single actjng 

reciprcating force pump                                                                             
                                 b دوعمله( ـ دوطرفه(         

Single piston duble a acting                                                                
reciprocating force pump                                                                                 

 
 
 

 )یک عمله (  ـ یک طرفه a      ـ نوع انگشتی                                           2
plunger type reciprocating force pump                   single plunger single 

acting reciprocating force pump                                                              
                                                               b دوعمله(  ـ دوطرفه( 

                                                                          single planger double acting 
reciprocating force pump                                                                        
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Aـ  1ـ1ـ1 ـa :  یک عمله(پمپ تناوبی فشاری نوع پیستونی یکطرفه ( 

این نوع پمپ یکی از ساده ترین نوع پمپ هاست که شامل یک پیستون یکپارچه بی دریچه       
ن حرکت مـی کنـد و در سـیلندر دارای           می باشد که در داخل یک سیلندر بطرف بالا و پایی          

یک دریچه خروجی و یک دریچه ورودی می باشد زمانی که پیستون بطـرف بـالا حرکـت                        
در ایـن حالـت دریچـه       (می کند دریچه ورودی باز شده و آب به داخـل سـیلندر مـی آیـد                

زمانی که پیستون به طرف پایین حرکت می کنـد دریچـه ورودی             ) خروجی بسته می باشد     
شکل بالا سمت چپ شمای یک پمپ       . سته شده و آب از دریچه خروجی خارج می گردد         ب

شمای یـک پمـپ     ) b – 2(را نشان می دهد و شکل       ) یک عمله ( پیستونی فشاری یکطرفه    
 .را دردو حالت نشان می دهد) یک عمله (پیستونی فشاری یک طرفه 

 

 در حالت عادی) یک عمله(شکل ساده پمپ پیستونی نوع فشاری یکطرفه ) a – 2(شکل 

 در دوحالت عملکرد) یک عمله (پمپ پیستونی فشاری یکطرفه ) b –2(شکل 
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Aـ1ـ1ـ1 ـb :  دو عمله ) دوطرفه(پمپ های تناوبی فشاری نوع پیستونی 
این نوع پمپ نیز شامل یک پیستون یکپارچه بی دریچه می باشد که در داخل یک سـیلندر                  

 کنـد و دارای دو دریچـه ورودی و دو دریچـه خروجـی در                بطرف بالا و پایین حرکت می     
طرفین پیستون می باشد زمانی که پیستون به طرف بالا حرکت می کند به طور قطـری یـک                   
دریچه ورودی و یک دریچه خروجی باز و به طور قطری یک دریچه ورودی و یک دریچه                 

 از طرف دیگر آب     خروجی بسته می شود و در هر بالا رفتن ازیک طرف آب مکیده شده و              
درعمل بعد یعنی با حرکت پیستون بطرف پایین دوباره مقداری آب خارج            . خارج می گردد  

و مقداری آب به پمپ مکیده می شود و با اعمال چنین کـاری میـزان بـازدهی یـک پمـپ                      
شـکل          . دوبرابر یـک پمـپ پیـستونی یـک عملـه خواهـد شـد              ) دوعمله(پیستونی دوطرفه   

)a  را در دو حالـت نـشان   ) دو طرفه( یک پمپ پیستونی نوع فشاری دو عمله شمای ) 3 ـ
ساختمان یک پمپ پیستونی فـشاری دو عملـه را در حالـت عـادی     ) 3 ـ  b(شکل . میدهد

 . نشان میدهد

 .سیکل عملکرد دو حرکت یک پمپ فشاری دو عمله پیستونی را نشان می دهد) 3 ـ c(شکل 
 

و  سـیلندر  حرکـت بـه داخـل       یا انگـشتی آب را در هـر        ای که پمپ پیستونی    محفظه :توجه  
ــاری                       ــه کـ ــا محفظـ ــضای آب یـ ــد را فـ ــی رانـ ــرون مـ ــه بیـ ــدی بـ ــت بعـ درحرکـ

)Water space working chamber ( اگر پمپی دارای یک محفظه کاری . می نامند
در ) آب(ظه کاری   گویند و اگر پمپی دارای دو محف      ) یک عمله (باشد آن پمپ را یکطرفه یا       
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یعنـی ایـن کـه یـک        . طرفین پیستون یا انگشتی باشد آن را پمپ دوطرفه یا دو عمله گویند            
و ) مکش یـا رانـش      (پیستون یا انگشتی درهر بالا یا پایین رفتن در پمپ یکطرفه یک عمل              

 .را انجام می دهد) مکش و رانش( در پمپ دو طرفه در هر بالا یا پایین رفتن دو عمل 
Aـ 2ـ1ـ1 ـa :  یک عمله(پمپ تناوبی فشاری نوع انگشتی یکطرفه( 

این نوع پمپ شامل یک انگشتی بدون دریچه یکپارچه می بشد که در داخـل یـک سـیلندر                
بطرف بالا و پایین حرکـت مـی کنـد و دارای یـک دریچـۀ و روی یـک دریچـه خروجـی                             

رودی بـاز شـده و آب بـه         زمانی که انگشتی بطرف بالا حرکت می کند دریچـه و          . می باشد 
زمـانی کـه    ) در این حالت دریچه خروجی بسته اسـت       ( می آید   ) فضای آب (داخل سیلندر   

انگشتی به طرف پایین حرکت می کند دریچه ورودی بسته شده و آب از دریچـه خروجـی               
 خارج می گردد

 Aـ2ـ1ـ1 ـb :  دوعمله (پمپ تناوبی فشاری نوع انگشتی دوطرفه ( 
ز شامل یک انگشتی یکپارچه بی دریچه که درداخل سـیلندر بطـرف بـالا و                این نوع پمپ نی   

پایین حرکت می کند و دارای دو دریچه ورودی و دو دریچه خروجی در طـرفین انگـشتی                  
می باشد زمانی که انگشتی بطرف بالا حرکت می کند به طور قطری یک دریچـه ورودی و                  

ودی و یک دریچـه خروجـی بـسته             یک دریچه خروجی باز و به طور قطری یک دریچه ور          
می شود و در هر بـالا رفـتن از یـک طـرف آب مکیـده شـد و ازطـرف دیگـر آب خـارج                             

می گردد و درعمل بعد یعنی اگر انگشتی بطرف پـایین حرکـت کنـد دوبـاره مقـداری آب                    
  خارج و مقداری آب به پمپ مکیده می شد با اعمال چنین کاری میزان بازدهی یـک پمـپ                   

 . انگشتی دوطرفه دو برابر پمپ انگشتی یک طرفه خواهد بود
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Aمکشی-بالاآورنده (ـ پمپ های تناوبی بالا برنده 2ـ1 ـ ( 
اسـت و از یـک   ) یک عملـه ( یک نوع پمپ یکطرفه ) مکشی ـ بالابرنده ( پمپ بالا آورنده 

 و دارای   سیلندر باز و یک سوپاپ ورودی و یک سوپاپ خروجی در بالا و پـایین سـیلندر                
یکطرفه وجود دارد در این نـوع       ) دریچه( یک پیستون می باشد که در پیستون یک سوپاپ          

پمپ پیستون به آب نیرویی وارد نمی کند بلکه آن را مکیده و سپس آب را بـالا بـرده و از                      
سوپاپ در داخل پیـستون نـصب       ) بالابرنده(خروجی خارج می نماید در پمپ های مکشی         

ن بالا و پایین می رود مانند پمپ های نفت کش ها ـ بعضی از پمپ های  شده و به همراه آ
 .چاههای کم عمق

 
 
 
 
 
 
. 
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Aـ پمپ های مرکب3ـ1 ـ 

می باشند و ترکیبی از پمپ هـای بـالا برنـده    ) یک عمله( پمپ های مرکب از نوع یکطرفه   
 شـامل یـک     هستند و این نوع پمپ ها     ) نوع انگشتی ( و پمپ های تناوبی فشاری      ) مکشی(

کـــه در جـــای خـــود بـــه بدنـــه ســـتونی شـــکل                      ) ســـوپاپ(انگـــشتی دارای دریچـــه 
 )Column   یا Trunk (               متصل می باشند زمانی که حرکت بطرف بالا مـی باشـد آب از

درضـمن  . ورودی مربوط به سیلندر به داخل آن کـشیده مـی شـود            ) سوپاپ(طریق دریچه   
انگشتی به بالا   ) سوپاپ(رکت بطرف پایین قبلی انگشتی از طریق دریچه         مقدار آبی که در ح    

هنگام حرکـت انگـشتی بـه طـرف پـایین آب            . آمده بود به طرف خروجی هدایت می شود       
قسمت بالا به جابجایی بدنه ستونی شکل و ایجاد فضای مناسب برای خود تحت فشار قرار        

منتج به جریان مـداوم     ) بالا و پایین شدن   (ل  تکرار این عم  . گرفته  و به بیرون رانده می شود       
 . را انجام نمی دهد) دوطرفه( در پمپ می شود هر چند که پمپ خود یک عمل دوبل 

 :توجه 
بالابرنده و مرکب که جزء پمپ های تناوبی        ) پیستونی یا انگشتی  (پمپ های تناوبی فشاری     

ان پمـپ رسـاننده آب در              هستند زمانی به طور گسترده و وسیع از این نوع پمـپ هـا بعنـو               
آتش نشانی استفاده می گردید، اما هم اکنون به جهت امتیازاتی کـه پمـپ سـنتری فیـوژ در           
مقایسه با این نوع پمپ دارد به عنوان پمپ رساننده آب جایگزین تمامی آنها شده اسـت و                  

 .خواهد شد ا اشارهآنه شود که به استفاده می موارد دیگر ها در آتش نشانی در این نوع پمپ از
Aـ پمپ های دورانی2ـ 

این نوع پمپ ها برخلاف پمپ های گریز از مرکز که سرعت جریان سیال را به طور زیادی 
بالا می برند سیال را به طور ثابت و یکنواخت از داخل محفظه خود بیـرون مـی راننـد بـه                      

 اینکـه از نظـر   بـا . مثبت به شـمار مـی آینـد       ) رانش( همین سبب جزء پمپ های جابجایی       
پیستون و   ( و انجام حرکت دورانی با پمپ های تناوبی         ) دنده یا پرنده  ( داشتن قطعه اصلی    

و ) پروانـه ای    ( و انجام حرکت رفت و برگشت و با پمـپ هـای گریـز از مرکـز                  ) انگشتی
 .انجام حرکت گریز از مرکز فرق می کنند

ره و چرخش دورانی این قطعـات بـه دو   این نوع پمپ ها را نیز نسبت به داشتن دنده و یا پ   
 .دسته تقسیم می کنند
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   A  ـ پمپ های دورانی دنده ای  :Rotary gear pump                                

   
   B ـ پمپ های دورانی پره ای  :Rotary sliding vane pumps                    
    
Aـ 2 ـa –پمپ دورانی دنده ای  

پمـپ هـا شـامل یـک پوسـته کـه دارای دریچـه ورودی ، دریچـه خروجـی و در               این نوع  
و یکی از ایـن چـرخ دنـده هـا بـه عامـل               . چرخ دنده که با یکدیگر درگیر هستند می باشد        

یعنی موتور به گردش در آمده و دیگری راکه روی بلیرینگی سوار است نیز              ) محور(محرک  
دریچه ورودی به داخل کشیده شده و در فواصل بـین           مایع پس از اینکه از      . بکار می اندازد  

دنده های هر چرخ و پیرامون قرارگرفته و پس از طی نیم دورگردش چرخ دنده ها درموقع                 
میزان آبـدهی بـا     . خروجی به خارج رانده می شود     ) دریچه(تماس دنده ها با هم از محفظه        

ی یـک پمـپ دنـده ای        همچنـین بـازده   . تغییرات سرعت گردش محور نیز تغییر مـی یابـد         
 . تماس دارد) دنده ها( عمدتاً به دقت جذب قطعات 

Aـ2 ـb  تیغه ای(  ـ پمپ دورانی پره ای( 
ای نیـز براسـاس افـزایش     به طوری که ملاحظه می شود اصول کار پمپ های دورانـی پـره            

بدیهی است که خلاء    . گذاری شده است   حجم فضای خالی برای ایجاد یک خلاء جزئی پایه        
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سپس، کاهش حجم همان فضای     . ور باعث پرشدن محفظه مکش پمپ از سیال می شود         مزب
 .خالی سیال را با فشار از طرف دیگر بیرون می راند

 :موارد استفاده از پمپ های جابجایی مثبت 
 در موارد مختلف : درآتش نشانی            ب : الف 
 نیموارد استفاده پمپ های جابجایی مثبت در آتش نشا: الف 

همانطور که قبلاً اشاره شد از پمپ های جابجایی مثبت زمـانی بـه طـور وسـیع و گـسترده             
بعنوان رساننده آب استفاده می شد ولی اکنون به جهت امتیازات و برتـری هـای کـه پمـپ                

انرژی فیوژ به این نوع پمپ ها دارد جایگزین تمامی آنها گردیده اسـت و از طرفـی چـون                            
بنابراین از پمپ های  . نیستند) هواگیری( فیوژ خود قادر به عمل تخلیه ها         پمپ های سنتری  

از . جابجایی مثبت بعنوان سیستم تخلیه کننده هوای پمپ های سنتری فیوژ استفاده می کنند             
پمپهای دورانی نیز به عنوان پمپ تقویت کننده فشار آب جهـت آب هورزیـل هـا اسـتفاده                   

البته باید  . نوان تقویت کننده جریان آب استفاده می کنند       شده است از پمپ های پیستونی بع      
به این نکته توجه داشت که بعضی از این نوع پمپ ها مانند پمپ دورانی ـ پمپ بالابرنـده   

منسوخ شده انـد و دیگـر از آنهـا بعنـوان            ) معیوب شدن سریع  (و پمپ مرکب بنا به دلایلی       
ی کنند و پمپ هـای تنـاوبی فـشاری نـوع            پمپ تخلیه کننده هوا در آتش نشانی استفاده نم        

 .و سایر پمپ های دیگر را بیشتر ترجیح می دهند) دو عمله (پیستونی دو طرفه 
چرا و به چه دلیل از پمپ های جابجایی مثبـت بعنـوان سیـستم تخلیـه کننـده                : سوال  
 استفاده می کنند؟) هواگیری(هوا

چون بازدهی این نوع پمپ هـا       : د ب   پمپ های سنتری فیوژ قادر به تخلیه هوا نیستن        : الف  
مثبت است یعنی با افزایش سرعت حرکـت پیـستون و یـا انگـشتی و یـا                  ) رانش(جابجایی  

با توجه به این    . میزان بازدهی آنها نیز افزایش پیدا می کند       ) دنده ها و پره ها    (سرعت دوران   
نتیجه جهت تخلیـه    نکته که با افزایش سرعت سیکل یا دور بازدهی نیز افزایش می یابد در               

به مدت زمان کوتاهتری نیاز خواهیم داشت لـذا در اسـرع وقـت نیـاز بـه      ) هوا(کامل سیال   
سریع داریم و تنها پمپی که قادر به انجـام چنـین کـاری اسـت                ) هواگیری(عمل تخلیه هوا    

پمپ های جابجایی مثبت هستند بدین سبب از این نوع پمپ ها بعنوان سیستم تخلیه کننده                
ماننـد پمـپ تخلیـه پیـستونی نـوع          . ای سنتری فیوژ در آتش نشانی استفاده می شد        پمپ ه 

 روزنباور) دوعمله(فشاری دوطرفه 
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نیز به عنوان سیستم تخلیه کننده هـوا اسـتفاده          ) مانند اجکتور پمپ    (البته از بعضی پمپ ها      
 می شود 

 نند؟چرا از پمپ های جابجایی مثبت بعنوان پمپ آبرسان استفاده نمی ک: س 
.                                                                               ج ـ لوله ها می ترکد و تحت کنترل نیست

 ل و تنظیم بازدهی پمپ های جابجایی مثبت چگونه صورت می گیرد؟کنتر: س 
 . ج ـ بازدهی پمپ های جابجایی مثبت رامعمولاً به  سه روش ذیل کنترل می کنند

در پمـپ هـای دورانـی دنـده ای و                ( ـ با تغییر دادن سرعت گردش محور یا شفت اصـلی          1
 ).پره ای

در پمپ های تناوبی فشاری نـوع  ) ضربه(نگ  ـ با تغییر دادن سرعت سیکل حرکت میل ل 2
 انگشتی ، پیستونی و پمپ های بالابرنده و مرکب        

  By pass Valveـ ) مجرای فرعی( ـ استفاده از یک لوله فرعی ـ 3
در این حالت یک لوله فرعی از قسمت لوله خروجی به قـسمت لولـه ورودی تعبیـه شـده                    

زدهی کـاهش یابـد قـسمتی از آب از قـسمت لولـه      است وقتی که قرار بر این است کـه بـا         
خروجی به قسمت ورودی از طریق لوله فرعی انتقال می یابـد ایـن عمـل از کـارایی مفیـد                 

 .پمپ می کاهد
 :ب ـ پمپ های دورانی 

ای در ماشـین افزارهـا ، صـنایع          از پمپ های دورانـی امـروزه بـه طـور وسـیع و گـسترده               
هیدرولیکی ، سیستم های انتقال قدرت خودروها استفاده        هواپیمایی، اتومبیل ها ، پرس های       

پمپ های دورانی مخصوصاً برای انتقال مایعات غلیظ مانند روغنهای سنگین نفتی        . می شود 
، آسفالت ، انـواع روغنهـای روغنکـاری و روغنهـای فرمـان              ) قیر زغال سنگ  (قطران زفت   

 .تحت فشار بکار برده می شود
   جابجایی غیر مثبتـ پروانه ای ـ سرعتی ـ ) گریز از مرکز(ژ  پمپ های سنتری فیو-1-3-2

در آتش نشانی اصولاً با تجارب کـسب شـده فـراوان در طـی سـالیان دراز بـه ایـن نتیجـه                             
که استفاده از پمپ های سنتری فیوژ به عنوان رسـاننده آب مطمـئن تـر و معتبـر                          اند رسیده

پمپ ها برخلاف پمپ های جابجایی مثبت و اجکتوری قادر بـه تخلیـه              این نوع   . می باشد 
چاه ـ استخر ـ    (open waterگازها و هوا نمی باشند لذا به هنگام استفاده از منابع روباز 

کـه اکثـراً از          (primerنیـاز بـه یـک دسـتگاه تخلیـه کننـد هـوا        ) …حوض ـ رودخانه و 
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 دارند که معمـولاً در مجـاورت ایـن پمـپ هـا              )پمپ های جابجایی مثبت و اجکتوری اند      
نصب شده و نیروی محرک خود را از محور اصلی پمپ آبرسان توسط تسمه و اهرم تأمین                 

 .می کنند و مورد استفاده قرار می دهند
 :تعریف پمپ سنتری فیوژ 

دستگاهی است که اعمال ایجاد فشار لازم در مایعات ، استفاده از نیروی گریـز از مرکـز بـه           
 .گیرد منظور نقل و انتقال مایعات از نقطه ای به دیگر مورد استفاده قرار می

 :اصول و اساس کار پمپ های سنتری فیوژ 
پمپ های سنتری فیوژ با پمپ های جابجایی مثبت و اجکتوری از نظر اصول کاری                : توجه

 تناوبی  در پمپ های جابجایی مثبـت    . و ترکیب ساختاری و ساختمانی تفاوت اساسی دارند       
به بیرون رانـده   ) pushing the water(مایع با اعـمال فـشار توسط پیستون یا انگشـتی
توسـط چـرخ   ) carrying the water(شده و در پمپ های دورانی حمل و انتقال مایع

دنده ها و پره ها صـورت مـی گیـرد و در پمـپ هـای اجکتـوری بـا تزریـق مـایع تحـت                           
در . ث مکش و نقل انتقـال مایعـات دیگـر مـی شـود     باع ) Ejecting the water(فشار

حالیکه پمپ های سنتری فیوژ با استفاده ازنیـروی گریـز از مرکـز مـایع توسـط پـره هـای                               
 ).throwing the water. ( پروانه ایش به پیرامون آن پرتاب می کند

 
  Centrifugal force                                                                           : نیروی گریز ازمرکز

نیرویی که می خواهد اجسامی که در یک مسیر دایره ای شکل در حال حرکتند از مسیرشان                 
دور سازد، اینرسی اجسام باعث پیدایش این نیرو می گردد و در عمل وقتی جسمی دریـک                 

ه جـسم از مرکـز دوران       مسیر دایره ای شکل حرکت می کند نیروی مزبور باعث می شود ک            
 .دورتر گردد
                                                                        Principle of working: اصول کار

که در پوسته پمپ بر روی نقطه ای قرار دارد که بـا اسـتفاده از                ) پروانه(اساساً قطعه دواری    
است و مـایع را کـه بـه مرکـز آن رسـیده              نیرویی توسط مرکز شفت اصلی درحال چرخش        

توسط پره هایش ربوده و با گردش سریع اش آن را دارای سرعت و شـتاب مـی کنـد و در               
) پیرامون( نتیجه در اثر نیروی گریز ازمرکز سرعت مایع زیاد شده و به طرف جداره داخلی                

رانـده  ) خروجـی لوله تخلیه کننـده آب      (پوسته رفته و از آنجا، فشار به سوی مجرای رانش           
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ــود  ــی ش ــه       . م ــان ورودی پروان ــا هم ــه ی ــز پروان ــایع ازمرک ــه م ــی ک ــشارکم(وقت )                    ف
در نتیجـه از  . دور مـی شـود  ) فشارزیاد(  به طرف پیرامون impeller eye)چشم پروانه(

خود مدخل ورودی پروانه یک خلاء نسبی به جای می گذارد که ایـن خـلاء نـسبی باعـث                    
باعث دخول آب به پروانه و پوسته می گـردد و در            ) هوا(شده و فشار آتمسفر     ایجاد مکش   

جریـان  )در چنـد ورودی پروانـه   ( بافـشار و ایجـاد مکـش   ) تخلیـه آب    (نتیجه این رانـش     
 .یکنواختی و پیوسته ای در پمپ بوجود می آید

 

 
 
 
 
 
 
 

 اصول و طرز کار پمپ های سنتری فیوژ) Bـ 2(شکل 
 
 

 :ری این نوع پمپ ها علل نام گذا-1-4
 چون اساس کار این نوع پمپ ها با استفاده از نیروی گریز از مرکز انجـام  : ـ سنتری فیوژ  1

نیروی گریز ازمرکز در پروانه ایجاد      ) شفت اصلی (می گردد یعنی اینکه بر اثر گردش محور         
 شروع به   می شود در نتیجه این نیرو توسط پره های پروانه به مایع اعمال شده و پمپ عملاً                

 .کار می کند لذا علت نامگذاری بدین سبب بوده است
کـه روی آن           ) قطعـه دوار متحـرک  (  چون قطعه اصـلی ایـن پمـپ پروانـه     : ـ پروانه ای 2

 .پره هایی موجود می باشد بدین لحاظ آنها را پمپ های پروانه ای نیز نامیده اند
که تغییرات سرعت به فـشار در عملکردشـان    به این نوع پمپ ها از این نظر : ـ سرعتی  3

بدلیل اینکه پروانـه پـس از گـرفتن آب از مرکـزش             . دخالت دارد پمپ های سرعتی گویند     
بر اثر نیروی گریز ازمرکز تولید شده با  کمک پره ها در مایع ایجـاد                ) ورودی چشم پروانه  (

 پـره هـای   شتاب و سرعت می نماید و آب دارای سـرعت پـس از برخـورد بـه پوسـته یـا                  
 .بهمین مناسبت به آنها پمپ های سرعتی گفته اند. راهنمای ثابت به فشار تبدیل می گردد

https://iranarze.ir/es458
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   ـ جابجایی غیرمثبت4
سـرعت  ) میلـه محـرک یـا شـفت       (در این نوع پمپ ها با افزایش دور گـردش محورشـان             

یابـد  سرعت و شتاب و نیروی آنها نیز افزایش می          . چرخش پروانه نیز افزایش پیدا می کند      
در نتیجه فشار آب نیز در آنها نیز افزایش یافته و بر اثر این افـزایش فـشار در پوسـته یـک                       
تلاطم و اغتشاش فشاری پدیدار می گردد و در نتیجـه ایـن اغتـشاش میـزان بـازدهی آنهـا                     

درحالی که در   . کاهش پیدا می کند، بدین سبب به آنها پمپ های جابجایی غیر مثبت گویند             
ایی مثبت با افزایش سرعت ـ شتاب و نیرو میزان بازدهی آنها نیـز افـزایش    پمپ های جابج

علت نامگذاری این نوع پمپ ها به پمپ های جابجایی غیر مثبت به این مناسبت    . می یافت 
 .می باشد

 

 : قطعات اصلی پمپ های سنتری فیوژ -1-5
انه و پوسـته اشـاره      های سنتری فیوژ یعنی پرو     مختصر به دو قطعه اساسی پمپ      قبلاً به طور  

شد، در اینجا قطعات مختلف این نوع پمپ ها به طور مفصل و مجزا مورد شرح و بررسـی                   
 .قرار داده می شود

 . و پروانه) میله محرک یا محور( شامل شفت  moving parts قطعات متحرک ـ: الف 
ثابـت و   شامل پوسته ، پره های راهنما ، صفحه هـای  fixed parts قطعات ثابت ـ   : ب 

 ). درزبند(آببندی یا ناف پمپ 
 

 :توجه 
 . تمام قطعات با توجه به سیال مورد انتقال از جنس های مختلف ساخته می شوند

 
 الف ـ قطعات متحرک

 Shaft            )                                 محور یا میله محرک:   (  ـ شافت1
 روی آن سوارند و از طرفی این میلـه بـا موتـور درگیـر       میله نسبتاً بلندی است که پروانه ها      

شده و به چرخش در می آید و باعث گردش پروانه ها نیز می گردد و جنس آن را معمـولاً                     
از فولاد ضد زنگ انتخاب کرده و سطح خارجی آن را با دقـت سـنگ مـی زننـد تـا سـایر                        

بلبرینـگ  (ارگیرنـد   اجزایی که روی آن نصب می شوند به دقـت و بـدون لقـی روی آن قر                 
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بنابراین کار این قطعه این است که باگرفتن نیرو ازموتـور باعـث             ) …،چرخ تسمه، یاتاقان    
 .می گردد) پمپ تخلیه(گردش خود و گردش پروانه و سایر قسمت ها 

 

  Impeller                                               :                                   ـ پروانه 2
پروانه فلزی است مدورّ و ریخته شده که به طور محکمی به روی شفت سوار می شود و با                   

اصـلی مـی چرخـد و بـرروی آن تعـدادی                    ) شـفت (توسـط محـور   ) موتور(نیروی خارجی   
های شعاعی است که توسط دو صفحه هستند چرخش پروانه باعث مـی گـردد کـه آب            پره

ده و با استفاده از نیروی گریز از مرکـز توسـط پـره هـا بـا                  آن ش ) چشم پروانه   (وارد مرکز   
این عمل موجب ایجاد یک جریان در پروانه می         . سرعت زیاد به پیرامون پروانه خارج گردد      

فـشار  ) پیرامون پروانـه (فشار کم وخروجی   )چشم پروانه (به عبارت دیگر بین ورودی      . شود
سبی به طـور مـداوم درقـسمت ورودی         و در نتیجه باعث ایجاد یک خلاء ن       . بیشتر می شود  

 .پروانه شده و جریان یکنواخت و مداومی در پمپ بوجود می آید
 

 انوع پروانه ها از نظر شکل و ساختمان مکانیکی 
 :بسته به نوع و لزجت مایع، پروانه ها ممکن است از نوع 

ک ازاین نوع پروانه ها  ـ پروانه باز    باشند و هر ی 3 ـ پروانه نیمه باز    2 ـ پروانه بسته    1
با توجه به مایع جا شونده ممکن است فلزی ،غیر فلزی و یـا بـا پوشـش ضـد محلولهـای                      

 .شیمیایی باشند
 Closed impeller                   :  ـ پروانه بسته 1

در یک پمپ سنتری فیوژ معمولی از پروانه بسته استفاده می کنند که در آن پره هـا بـین دو                     
پمپ های دارای این نوع پروانه بـرای انتقـال          . قرار می گیرند  ) shroudلفافه    (صفحه بنام   

سیالات رقیق مانند آب معمولی ، آب گرم ، روغن گرم و مواد شیمیایی نظیر اسیدها و غیره                  
جنس پروانه ها بسته به خصوصیت سیال مورد انتقال متفـاوت اسـت، مـثلاً               . بکار می روند  

 درجه سانتی گراد از پروانه فولادی ریختـه شـده اسـتفاده              co۱۵۰برای آب در دمای بیش از       
بـرای پمپـاژ    . می شود و برای انتقال مواد شیمیایی پروانه باید از جـنس غیـر فلـزی باشـند                 

اسیدها پروانه و تمام سطوح داخلی پمپ باید پوشش ضد اسـیدی داشـته باشـد ایـن نـوع                    
 .باشد) ورودی(یا دومکش )چشم پروانه(ش پروانه می تواند دارای یک مک
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                 Semi – open   impeller                       : پروانه نیمه باز – 1
پوشـیده شـده   ) shroud(در این نوع پروانه پره های آن از یک طرفه به وسیله یک صفحه     

مانند فاضلاب، خمیر کاغذ،    پمپ های دارای این نوع پروانه برای انتقال سیالات لزج           . است
به منظور به حداقل رساندن انسداد پروانه تعداد پره هـا           . محلول شکر و غیره بکار می روند      

کم و طول آنها بلند انتخاب می شود پمپ های فاضلاب را برای جلوگیری از گیـر کهنـه ،                    
ه دارای این پمپ هـا همیـش   . پارچه کاغذ و غیره بدون هیچگونه برآمدگی داخلی می سازند         

مکش یک طرفه هستند، زیرا در مکش دوطرفه محور تا دهنه پروانه امتداد می یابد و جـای                  
 .مناسبی برای گیر کهنه و پارچه بوجود می آورد

 پروانه بسته                                            پروانه نیمه باز

  Open  imeller          :  ـ پروانه باز 3 
ها دارای صفحه در طرفین پره ها نبوده و در لاروی و جایی که مخلـوطی از آب              این پروانه   

 به یک آب به موارد جامد وجود دارد و در پمپ هایی که به عنوان    3و شن و ماسه تانسبت      
 .لجن کش مورد استفاده قرار می گیرند مناسب می باشند

 هم از نظر شکل و همچنـین         از نظر مکانیکی پروانه های دیگری نیز وجود دارند که          :توجه  
ساختمان ، طرز کارشان ، استفاده کامل یا ناقص از نیروی گریـز از مرکـز و از نظـر جهـت                      
جریان دراین قطعات متفاوت بوده و به چند دسته مختلف تقسیم شده و الزاماً به آنها اسامی        

تر اسـتفاده   های بسته بیش   چون  در پمپ های آتش نشانی از پروانه        . متفاوت اطلاق می شود   
می شود در فصل های بعدی اشاره، بیشتر بر روی پمپ هایی کـه دارای ایـن نـوع پروانـه                      

 .هستند خواهد بود
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 :پروانه های متفاوت که به آنها اشاره شدعبارتند از 
 )ملخی( ـ پروانه 3ـ پروانه توربینی  2ـ پروانه معمولی 1

ملخـی  ) turbine impeller (، پروانـه تـوربینی  )impeller( فرق بـین پروانـه   :سوال 
)propeller ( و توربین)turbine (در چیست؟ 

تمام قطعات بالا کلاً از نظر شکل و ساختمان مکانیکی باهم متفاوت بـوده و از نظـر اینکـه                    
نیروی گریز از مرکز در آنها به صورت کامل یا ناقص انجام مـی گیـرد و همچنـین از نظـر                      

 .اوتندجهت این جریان در آنها با هم متف
  : ـ پروانه 1

در پروانه نیروی موتور توسط شفت اصلی به آنها منتقل می گردد و ایـن نیـرو بـه صـورت       
نیروی گریز از مرکز توسط پره های پروانه به مایع اعمال می شـود در ایـن صـورت مـایع                     

نـوع     به طور شعائی به پیرامون آن انتقال مـی یابـد ایـن              ) چشم پروانه (دقیقاً از مرکز پروانه     
پروانه ها از نیروی گریز از مرکز به طور کامل استفاده مـی کننـد و از آنهـا در پمـپ هـای                            

بیشتر استفاده می شود و مکش آن می تواند یک طرفه و دو            ) البته نوع بسته آن   (آتش نشانی   
 .طرفه باشد

  )Turbine impeuen                             ) Penfheral impeller:  ـ پروانه توربینی 2
درحاشیه پروانه های توربینی دو ردیف پره تیغه تراشیده شده است که این پره ها در داخل                 

ازپیرامون وارد شده   ) ورودی(مایع از مجرای مکش     . گردند حلقوی در پوسته پمپ می     کانال
ین بار و به وسیله پره های تیغه پروانه ربوده می شوند و در طی این کانال حلقوی مایع چند         

بین پره ها توسط نیروی گریز از مرکـز گـردش مـارپیچی مـی کننـد و براثـر ضـربه هـای                                
پی درپی نیروی در خود انرژی جنبشی را ذخیره کرده و به تدریج به طرف جلو رانده شده                  
و در نهایت درقسمت خروجی این انرژی به صورت انرژی فـشاری در مـایع پدیـدار مـی                    

ی متوالی مانند اثری است که یک پمپ گریـز از مرکـز در چنـد مرحلـه                  اثر ضربه ها  . گردد
بیشتر برای تولیـد    ) توربینی(از این نوع پروانه ها      . در مایع تولید می کند    )چند پروانه طبقه    (

فشار استفاده می کنند و در قسمت فشار قوی پمپ های آتـش نـشانی اسـتفاده مـی شـود                     
پروانـه  . یالات رقیق آب به مقداری که بکار مـی رود و بیشتر برای جابجا کردن س  ) گودآیوا(

بنابراین عمل گریـز از مرکـز بـه طـور کامـل در آن صـورت                       . توربینی یک مکش می باشد    
 .نمی گیرد



               سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهرانپمپ های آتش نشانی                              

 ٢٣

                                                            Propeller        : ـ ملخی 3
مداد محور وارد ملخی شده و تقریباً در همان امتـداد           پروانه آن یک مکشی است و مایع در ا        

ملخی نیروی گریز از مرکـز بـرای تولیـد فـشار            ) پروانه(در این نوع    . از آن خارج می گردد    
دخالتی ندارد و به صورت ناقص انجام می پذیرد قطر پروانه در طرف ورودی با قطر آن در                  

ز پروانه های باجریان محـوری      ملخی ها نوعی ا   . طرف خروجی یکسان و مساوی می باشد      
هایی که آبدهی آنها زیاد و فشار آنها کم می باشد برای آبیاری مزارع و  می باشند و در پمپ

 .کشتزارها بسیار مناسبند و مورد استفاده قرار می گیرند
                                                                 Turbine               :  ـ توربین 4

در توربین نیروی تولید شده توسط حرکت جنبشی آب از پیرامون که دارای پره هایی مانند                
کولر قرار دارد گرفته شده و به مرکز انتقال می یابد و از طریق شفتی این نیرو را بـه جـائی                      

ی که آن را مورد استفاده قرار می دهند منتقل می شود، مانند آسیاب های قدیم و نیروگاه ها                 
 .برق و دستگاه توربکس

 :دسته بندی پروانه ها از نظر گردش 
 .پروانه ها از نظر گردش به دو دسته تقسیم می شوند

 Clockwise – rotation  impeller.                         پروانه های راست گرد– 1
 Counter – clockwise – rotation impeller.           ـ پروانه های چپ گرد2

می بایـست جهـت چـرخش       ) محور یا میله محرک   (که بهنگام چیدن پروانه ها روی شفت        
 .پروانه ها با جهت چرخش میله محرک هم جت باشند

 
 
 
 
 
 

                  

 پروانه راست گرد    پروانه چپ گرد 
  چرا از پروانه های بسته در پمپ های سنتری فیوژ آتش نشانی استفاده می کنند؟:سوال
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این دلیل که برای اطفاء حریقها در آتش نشانی از مایعات رقیق مانند آب معمولی استفاده                به  
به جهـت رقیـق بـودن آب    ) باز ـ نیمه باز (می کنند و چون آب معمولی در سایر پروانه ها 

امکان انحرف از مسیر و ایجاد اغتشاش و تلاطم در درون پروانه های و پمپ می نماید لـذا       
بسته جهت جلوگیری و رفع اشکلات یادشده ، کنترل دقیق و هدایت صحیح             از پروانه های    

 .آن به مسیر اصلی خود استفاده می کنند
  Fixed  parts                       :                                                               قطعات ثابت : ب 

                                                                            Casing   : پوسته – 1
کـار آن عـلاوه بـر حفاظـت از          . یکی دیگر از قطعات اصلی پمپ سنتری فیوژ پوسته است         

اجزای داخلی درتبدیل انرژی سرعتی آب که توسط پره های پروانه در مایع  ایجاد شده بـه                  
 را با سرعت ترک می نمایـد بـا پوسـته            زمانی که آب پروانه   . انرژی فشاری نیز دخالت دارد    

برخورد داشته و در نتیجه یک تلاطم و اغتشاش قابل ملاحظه ای در آن تولید می شود کـه                   
براثر آن اتلاف انرژی بوجود می آید، جهت تقلیل این اتلاف انرژی به حد مینیمم آن از دو                   

 :روش می توان عمل نمود
 استفاده از پره های راهنما و صفحه هـای ثابـت و     ـ2 ـ استفاده از پوسته و لوتی شکل    1

 .پوسته افشان
پمپ های سنتری فیوژ را گاهی بنام شکل پوسته ظاهری آن می شناسند پوسته از نظر شکل                 

 .می باشد) مدور(ساختمان مکانیکی به دو نوع پوسته حلزونی شکل و پوسته افشان 
 

  Volute type casing                                                         :                         پوسته حلزونی : الف 
در این نوع پوسته پروانه درداخل محفظه حلزونی شکل که مجرای آن تا خروجی به تدریج                

وسعت محفظه تا مجرای خروجـی      . در جهت گردش پروانه وسیعتر و بازتر شده، قرار دارد         
ت جریان مایع با افزایش مقدار آن درتمـام نقـاط محـیط آن       طوری تنظیم شده است تا سرع     

یکنواخت و ثابت باشد تا به تدریج که به طرف مجرای خروجی می رود وفـضای بیـشتری                   
تابدین طریق اتلافـات    . می یابد طبق قوانین هیدرولیک این سرعت به فشار تبدیل می گردد           

 .آید حذف می شود  حفظه بوجود میای بودن م  صورت دایره  جنبشی که در  انرژی نظیر انرژی
بعضی از این نوع پوسـته هـا        . در این نوع پوسته خروجی در موازات محور اصلی قرار دارد          

 بدون پره های راهنما ثابت می باشند که در این صورت پروانه آب را از یک کانال حلقوی 
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 .دکه سطح مقطع آن بطرف خروجی به تدریج افزایش یافته، می ران)حلزونی شکل(
بعضی از این نوع پوسته ها به پره های راهمای ثابت مجهزند کـه بـه بدنـه داخلـی پوسـته                      
متصل اند در این صورت پروانه آب را در یک کانال حلقوی که سطح مقطع آن تا خروجی                  
تقریباً ثابت می ماند می راند دراین حالت عمل تبدیل انـرژی سـرعتی بـه انـرژی فـشاری                    

بت صورت می  گیرد به هر حال کارایی این نوع پوسته نـسبت بـه                توسط پره های راهنما ثا    
یـک  (ولوت ساره بیشتر است معمولاً پمپ های دارای پوسته ولـوتی شـکل را یـک طبقـه                   

پمپ های گودایوا و زیگلر از این نوع پوسته ها دارند که اغلب آنها              . می سازند ) مرحله ای   
 .می توان ساختو یک خروجی بیشتری آن ن. را چند تکه می سازند

  Diffuser type casing) :                                                                       مدور(پوسته افشان : ب 
در این نوع پوسته که شکل ساختمان مکانیکی آن مدور می باشد داخل آن پروانه به وسـیله                  

های راهنما و صـفحه هـای ثابـت            ، پره های راهنما و صفحه های ثابتی احاطه می شوند         پره
هـای راهنمـای ثابـت هـر چـه از         های پره  در داخل پوسته طوری سوار می شوند که فاصله        

شوند از هم بازتر می شوند جهت جریان مایع هنگام ورود بـه ایـن                گردش دورتر می   مرکز
ی راهنمـا  کانالها تغییر می کند و پیش از ورود به محفظه خروجی سرعت آن توسط پره هـا             

مبدل به فشار می شود، در ایـن حالـت پوسـته دخـالتی در ایـن کـار نداشـته، بلکـه نقـش                                
در این نوع پوسته بـه دلیـل داشـتن پـره هـای راهنمـا و             . جمع آوری و هدایت آب را دارد      

صفحه های ثابت سرعت به طور کاملتری به فشار تبدیل می شود به این جهت ضریب بهره               
وسته افشان کمی بیشتر است و اتلافات انرژی نظیر انـرژی جنبـشی کمتـر ایجـاد                   پمپ با پ  

از ایـن نـوع پوسـته         . می شود در این نوع پوسته خروجی به محور اصلی عمـود مـی باشـد     
استفاده می شود به پمپ های دارای این نـوع          ) یک مرحله (بندرت در پمپ های یک طبقه       

 نیز گفته اند مخصوصاً پمـپ هـای چنـد طبقـه کـه در                پوسته چند طبقه پمپ های توربینی     
 …پمپ های روزنباور ـ باخرت ـ زیگلـر و غیـره     . چاههای عمیق از آنها استفاده می شود

ازاین نوع پیوسته ها دارند و از پیرامون آن چند خروجی که فشاری مساوی را دارا خواهنـد     
 .بود می توان گرفت 

 : ثابت راهنمای و صفحه های ی  ـ پره ها 2
fixed guide vanes = diffusers = guide rings  
fixed split = fixed transition pieces = intermediate pieces  
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 :الف ـ پره های راهنمای ثابت 
پره های راهنمای ثابت که به دیواره داخلی پوسته به طور ثابت نصب می شوند مـی تواننـد      

ین جلوگیری از اتلاف انرژی جنبشی دخالت داشته        در تقلیل اغتشاش و تلاطم آب و همچن       
این پره ها در اطراف پروانه ها قرار داده می شوند که کارشان هدایت صحیح آب بـه               . باشند

می باشد و عـلاوه بـر ایـن پـره هـای             ) خروجی یا ورودی پروانه بعدی      (مسیر اصلی خود    
ه پره ها از همدیگر هر قدر       بواسطه ازدیاد فاصل  (راهنمای ثابت عمل تبدیل سرعت به فشار        

البته در پمپ های پوسته ولوتی دارای       . را انجام می دهند   ) که از مرکز گردش دور می شوند      
پره بواسطه افزایش سطح مقطع مجرای خروجی قسمتی از سرعت در پـره هـای  راهنمـای     

ه در  درحالیک. ثابت به فشار و قسمت دیگر در پوسته ولوتی و لوله خروجی انجام می گیرد              
قـسمت اعظـم تبـدیل      )مجرای خروجی ثابت پوسته افشان    (پوسته های با سطح مقطع ثابت       

 .انرژی سرعتی به انرژی فشاری در پره های راهنمای ثابت صورت می گیرد
 :صفحه های ثابت : ب 

صفحه های دوار مسطح و ثابتی هستند که بعداز پروانه اول مابین یک پـره راهنمـای کامـل                   
)diffuser ( و کارشان جلوگیری ازاغتشاش و تلاطـم آب،        . روانه بعدی قرار می گیرند    و پ

جمع و هدایت آبی که از پروانه قبلی در پره های راهنمای ثابت کامل جریان دارد دقیقاً بـه                   
 .مرکز پروانه بعدی را عهده دار می باشند

  glands – stuffingbox                 ):ناف پمپ(ـ محفظه های آب بندی 3
  Sealsدرزبندها ـ آببندها  

 آب بندی ـ درزبندی  ) Packing Cordsنوارهای آب بندی  (
وارد پوسته می شود را نـاف پمـپ یـا محفظـه آب بنـدی               ) شفت(محلی که در آنجا محور      

 sealsدرزبندها (در تمام پمپ ها یکی از ضروری ترین موارد استفاده از آب بندها . گویند
– glands ( دی جهت آب بن)اگـر پمپـی دارای عمـق    . این محفظه مـی باشـد  ) درزبندی

کمتر ) محفظه آب بندی یا ناف  پمپ      (مکش بوده و فشار در انتهای داخلی طرف کاسه نمد         
از فشار آتمسفر باشد کاسه نمد را برای جلوگیری از ورود روغن،گریس و هوای بیرون بـه                 

 از فشار آتمـسفر باشـد کاسـه نمـد           و اگر این فشار بیشتر    ) بهنگام خلاء (داخل پوسته پمپ    
را برای جلوگیری از خروج مایع به بیرون و به داخل محفظه                     ) محفظه آببندی یا ناف پمپ    (

 .روغن خور پیش بینی کرده و تعبیه می کنند
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مسئله بسیار مهمی که باید مد نظر قرار گیرد این است که پمپ ها نبایستی بمـدت طـولانی          
صـدمه          ) شـفت (ون حرارت تولید شـده بـر اثـر اصـطکاک بـه محـور            بدون آب کارکنند چ   

و علاوه برآن نشدی آب نیز بوجد آمده و همچنین تخلیه هوا مواجه به اشـکال بـه                  . می زند 
و بر اثر نـشدی آب امکـان مخلـوط شـدن آب             . داخل پوسته پمپ امکان پذیر نخواهد بود      

که صدمات بسیاری در ایـن رابطـه        روغن در قسمت های روغن خود وجود خواهد داشت          
 .به پمپ وارد خواهد شد

 انواع محفظه های آب بندی 
  Stuffing with packing cardـ محفظه آب بندی نوع کاسه نمدی                   1
                               stuffing  with sealing glands ـ آب بندی نوع مکانیکی     2

  Stuffing box packing sealing cords:                       اسه نمدی محفظه آب بندی نوع ک
عموماً کاسه نمد به صورت لوله ای است کـه از تعـدادی حلقـه بهـم فـشرده شـده در دور              

کار و نگهداری کاسه نمـد در مقابـل دمـا و فـشار بـالا بـا                  . شافت یا بوش تشکیل می شود     
ن معمـولاً از آب سـرد از طریـق مجـرا و بـرای               برای خنک کـرد   . اشکال مواجه خواهد بود   

فشارشکن عبارت است از حلقه ای کـه        . کاهش فشار از وسایل فشارشکن استفاده می شود       
برای آب بندی این کاسـه نمـد بایـد از           . بین قسمت داخلی پمپ و کاسه نمد قرار می گیرد         

نظـیم گـردد    نوارهایی که قدری خاصیت داشته و به سـادگی فـشردگی آن در کاسـه نمـد ت                 
استفاده می شود، رایج ترین آنها نوار پنبه نسوز گرافیتـی و نـوار فلـزی بـا انـدود گرافیتـی                            

که به وسیله پیچ های . انواع دیگر ممکن است از جنس کنف ، قیطان و غیره باشد          . می باشد 
 از  البتـه بعـضی   . مخصوص قابل تنظیم می باشند این نوع آب بندی نیاز به روغنکاری ندارد            

پمپ ها به یک نوع آب بندی جدید با مواد مصنوعی مجهز شـده انـد کـه بـه هـیچ گونـه                        
 . روغنکاری و تنظیم نیاز ندارند

 

  Strffing box sealsare glands:                                                                ـ محفظه آببندی 2
کنند  ظه های آب بندی نوع کاسه نمدی استفاده می های سنتری فیوژ معمولاً از محف      در پمپ 

و در صورت عدم امکان استفاده از این نوع محفظه های آب بندی، محفظه های آب بنـدی                  
مکانیکی استفاده می شود محفظه های آب بندی مکانیکی با توجه به تنوع ایـن نـوع طـرح                   

 .آنها یکی بوده و با انواع زیر دیده می شوند
  فلزی   :ذغالی   ب: الف
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بندی نیاز به روغنکاری گریس کـاری و خنـک کـاری دارنـد کـه                 این نوع محفظه های آب    
بندی  های آب  متداولترین این نوع محفظه   . خنک کاری معمولاً با آب پمپ صورت می گیرد        

 :نوع ذغالی می باشند که عبارتند از 
 :محفظه آب بندی نوع ذغالی یک تکه غیر قابل کنترل : الف 

اطـراف  . وع از ذغال گرافیت سخت حلقه ای شکل به منظور آب بندی سـاخته شـد     دراین ن 
بندی احتمال  در این نوع آب. در قسمت ورودی به پوسته را کاملاً قرار می گیرد  میله محرک 

کاری،  نمی توان آن را دقیقاً کنترل و تنظیم کرد و نیاز به روغن             شکستن ذغال وجود دارد و    
 .داوم و ازبین بردن لقی مابین آب بندی و شفت را داردگریس کاری ، خنک کاری م

 محفظه آببندی نوع ذغالی دو تکه قابل کنترل : ب 
در این نوع از ذغال گرافیت سخت به صورت دو قطعه نیم دایره ای استفاده شده که اطراف                  
 میله محرک را فرا می گیرد و ذغال ها تحت فشار قرار گرفته که به طـور اتوماتیـک یـا بـه                      

کاری،  این نوع آب بندی نیز نیاز به روغن. و تنظیم می شوند کنترل وسیله دو پیچ مخصوص   
البتـه آب بنـدی نـوع آلومینیـوم نـرم و فـشرده نیـز                        . خنک کردن مداوم دارد    کاری و  گریس

 .وجود دارد
 

  Ejector or pumps)                 تزریقی ـ سـرعتی( پمپ های اجکـتوری یا جتی -1-6
این نوع   پمپ ها با سـایر         . پمپ های اجکتوری هم به وسیله مایع و هم گاز بکار می افتند            

نیـروی محرکـه    . پمپ های دیگر تفاوت داشته، چون در آن قطعه متحرکـی وجـود ندارنـد              
سـنتری  (این نوع پمپ ها به وسیله آب تحت فشار که معمولاً از پمپ              ) نیروی فعال کننده  (

 هیدرانت و یا منابع تحت فشار تأمین شده و به شکل جت از یک نازل داخلـی              دیگر،) فیوژ
)       2(وارد لولـه خروجـی    ) 3(بیرون آمده و از طریـق یـک روزنـه بنـام گلـویی               ) 1(کوچک  
باریکترین قسمت گلویی که اندکی از سوراخ نـازل بزرگتـر بـوده و توسـط یـک                  . می شود 

جود دارد از آن مجزا شده است ، زمانی که آب           و) ورودی  (که در قسمت مکش     ) 4(دهانه  
جتی شکل از دهانه گذشت و بسرعت توسعه یافته و در نتیجه فشار در نزدیکی گلویی افت 

فـشار هـوا، آب را      ) خرطـومی (و در لوله مکـش      ) کمتر از فشار جو می شود     (پیدا می کند    
 از طریـق لولـه      بزور در جریان می اندازد سپس این یک به یـک جتـی پیوسـته و مجموعـاً                 

 .خروجی به بیرون رانده می شود
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 ساره)) تزریقی(اجکتوری و جتی ( شکل یک پمپ 
 اساس کار پمپ های اجکتوری 

ای وارد نـازل مـی شـود درایـن           مایع یا گاز دارای فشار توسط پمپ دیگری از طریق لولـه           
انـرژی مـازاد دیگـری      چون هیچگونه   . حالت سرعت مایع یا گاز به تدریج افزایش می یابد         

غیر از انرژی فشاری مایع یا گاز در سیستم وجود نـدارد ایـن انـرژی فـشاری در نـازل بـه                       
انرژی سرعتی تبدیل می گردد،  بدین معنا که فشار در قسمت گلـویی کمتـر از فـشار جـو                     

پـس  . ایـن قـانون بنـام ونچـوری معـروف اسـت           . گشته و باعث مکش مایع دیگر می شود       
کـه در حقیقـت     . ب تحت فشار تزریق شده و آب کشیده شده مـی باشـد            بازدهی مجموع آ  

عامـل  (در بعـضی مواقـع بـرای سـبب محـرک      . بازدهی اصلی همان آب مکش شده اسـت      
این امکان وجود دارد که آب تحت فشار تزریق شده را از حجم کلی جابجـا شـده                  ) محرک

و فقـط جهـت   )  شـده سـیرکوله (بگیرد و در حقیقت این مقدار آب تحت فشار تزریق شده        
 .فعال نگه داشتن پمپ اجکتوری مورد استفاده قرار گیرد

 :پمپ های اجکتوری 
چون پمپ های اجکتوری  هم به وسیله مایع و هم گاز بکار مـی افتنـد در نتیجـه اسـتفاده                      

 :های فراوانی در آتش نشانی خواهند داشت معمول ترین این موارد استفاده عبارتند از 
به لوله های دستگاه های تخلیه ، پاک کننده هـای           ) اینداکتور  ( اههای کف   عملیات با دستگ  

های چاله های مخصوص هیدرانت و تخلیه آب های با عمـق کـم و سـطحی بـه                    حوضچه
متـر  20 متر و تا     10هنگام جاری شدن سیل و تخلیه آب از چاهها در منابع با عمق بیشتر از                

ها وجود دارند که ممکن است روی آب معلق و   چندین نوع از این پمپ      . استفاده می شوند  
 .یا اینکه در آب غوطه ور باشند که براین اساس آنها را تقسیم بندی می کنند
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 :انواع پمپ های اجکتوری 
 ـ پمپ های اجکتوری ساده ـ معلق روی آب 1

  

  ـ پمپ های اجکتوری مرکب ، غوطه ور در آب2
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 پمـپ هـای اجکتـوری مـورد اسـتفاده در            : ـ پمپ اجکتوری سـاده ـ معلـق روی آب    1

آتش نشانی شامل یک بدنه فلزی که دارای ورودی آب تحت فشار جت تأمین آب جـت و                  
 میلیمتری می باشـد، آب تحـت فـشار از یـک             100یک ورودی مکش آب و یک خروجی        

پمپ معمولی تأمین شده و این آب تحت فشار از طریق لوله به قسمت ورودی نازل پمـپ                  
که از  ( توری با فشار وارد می شود و سپس با تبدیل به سرعت آب را از قسمت مکش                  اجک

به دنبال خود کـشیده وهمـراه       ) این نوع پمپ اجکتوری دارای لوله خرطومی کوچک است        

عمق مکش بدست، آمده به وسیله فشار اولیـه کـه توسـط             . راند خود به طرف خروجی می    
بـازدهی   ) کـشیده شـده   ( میزان آب مکش شده،      پمپ در جت تأمین شده تعیین می گردد و        
 :مطابق با دو مورد زیر تعیین و تغییر می کند

 . ـ ارتفاع پمپ اجکتوری بالای سطح آب1
 )بالاتر یا پایین از پمپ اجکتوری (  ـ ارتفاع آب بازدهی شده 2
  ـ میزان فشار و به آب تزریق شده 3

اشد میزان بازدهی به طور فاحـشی کـاهش         اگر نقطه بازدهی شده بالاتر از پمپ اجکتوری ب        
پیدا می کند بنابراین برای نگهداشتن خروجی این نوع پمپ ها تا حـد امکـان پـایین تـر از                     

 .اجکتور  پمپ نکته ای کاملاً مهم و ضروری است
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The Hughes  Noble Ejector pump شکل یک پمپ اجکتوری معلق روی آب ـ ساده 

مپ ها در دستگاههای کف  مثـل اینـداکتورها، تخلیـه آب در               از این نوع پ    :موارد استفاده   
سطح کم عمق و تخلیـه آب چالـه هیـدرانت هـا و در سیـستم تخلیـه هـوای پمـپ هـای                               

 .سنتری فیوژ نیز مورد استفاده قرار می گیرد
 : پمپ های اجکتوری مرکب ـ غوطه ور در آب -2

در آب مـی باشـد کـه ایـن نـوع                 یکی دیگر از انواع پمپ های اجکتوری پمـپ غوطـه ور             
و یـا   ) متـر 10(پمپ هایی غوطه ور برای پمپ نمودن آب از عمق بیشتر از عمق مـاکزیمم                

سـنتری فیـوژ و جابجـایی       ( متر که پمپ های معمـولی        18برای بالا بردن آب از عمق های        
 ـ طبقات زیر  قادر به بالابردن آن نیستند مورد استفاده قرار می گیرد مانند سرداب ها) مثبت 

 .زیرزمینی ها و مخازن کشتی های بزرگ 
 ـ تزریقی ) جتی (محاسن پمپ های اجکتوری 

 . ـ قابل حمل و نقل است1
ـ در جاهایی که کمبود اکسیژن ، یا گازهایی قابل انفجار موجود بـوده و یـا نمـی تـوان از            2

 .ندموتورهای سوخت دار استفاده کرد از پمپ های اجکتوری استفاده می کن
ـ نیاز به مراقبت و یژه نداشته، به جز دور نگهداشتن صافی قسمت مکش از مـواد خـرد و     3

 اجسام ریز
می تواند از هر منبع تحت فـشار ماننـد پمـپ سـتری فیـوژ ،                 ) تزریقی(آب تحت فشار    -4

 .تأمین شود) نصب در ارتفاع( هیدرانت و سایر منابع 
دور از  ) بـدون دود    (  در یک محل مناسـب       ـ پمپ تأمین کننده آب تحت فشار می تواند        5

 .زیرزمین ساختمانها و یا دور از داخل مخازن کشتی قرار داده شود
 . تزریق مایع ناچیز به آن و گرفتن مایع زیاد-6
 .ـ نداشتن هیچ گونه قطعه متحرک 7
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 انواع پمپ ها از نظر حمل و نقل -1-7
 .دسته تقسيم مي شوندپمپ هاي آتش نشاني از نظر حمل و نقل به سه 

 پمپ های پرتابل -1
 .پمپهايي هستند كه به صورت دستي به وسيله افراد حمل و نقل مي شوند

  پمپ های یدکی-2
اينگونه پمپ ها به طور معمول روي شاسي سوار شده، كه به صورت تريلـي و اتـصال بـه                    

 .يك خودرو ديگر به محل مورد نظر انتقال مي يابد
  پمپ های ثابت -3

اين پمپ ها در اماكن مورد نياز به صورت ثابت در محل مستقر و ثابت مي گردد و يا اينكه                  
 .به صورت ثابت روي خودروهاي آتش نشاني نصب مي شود

نصب پمپ ها روي خودروهاي آتش نشاني با توجه به كاربري هاي مختلف به سه حالـت                 
 :مي باشد

 :الف ـ نصب در جلو خودرو 
ن، جنگل و مناطق ناهموار در قسمت جلو جيپ هاي لانديور نصب            براي حريقهاي كوهستا  

 . شده است
 : ب ـ نصب میان خودرو

اد كاربرد آن آبگيـري و آبرسـاني در حريقهـاي بـزرگ بـه               ر، مو (R٦٠٠)انواع آن فوماتيك    
 .عنوان تغذيه كننده خودروهاي نزديك به محل حريق در سازمان آتش نشاني مي باشد

 :وج ـ نصب درعقب خودر
 روزنباور ، گودايوا و زيگلر در سازمان آتش نشاني كـه در             (R٢٨٠) و   (R١٦٥) پمپ هاي   

 .حريقهاي شهري، انبارها و غيره جهت اطفاء حريق مورد استفاده قرار مي گيرد
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  آشنایی با اجزاء پمپ های آتش نشانی و تجهیزات جانبی و کاربرد آنها: 2فصل 
 

 اده در آتش نشانی انواع پمپ های مورد استف-2-1
  پمپ های پرتابل-2-1-1

 الف ـ موتور پمپ پرتابل روز نباور با موتور فولکس واگن
 : مشخصات كلي

 دور در   ٣٠٠٠، دور موتور در حـدود       ١١٩٢ سيلندر ، حجم     ٤،  )فولكس واگن  (١٢٢ :موتور
رقـي  دقيقه ، سيستم خنك كننده موتور به وسيله هوا، روشن شدن موتور از طريق استارت ب               

 .يا هندل صورت مي گيرد
 ليتـر   ١٦٠٠ الـي    ١٢٠٠ساخت شركت روزنباور ، داراي دو پروانه سري شده، آبدهي           : پمپ  

  اتمسفر ـ سيستم تخليه از نـوع پيـستوني داراي گيرنـده ورودي    ١٠ الي ٨در دقيقه با فشار 
 .  اينچ مي باشد٥/٢ اينچ و دو خروجي ٥/٤

  G.P.A و G.T.Bهای ب ـ موتور پمپ پرتابل گودایوا مدل 
داراي يـك   . اين پمپ ساخت كارخانه گودايوا و يك مرحله اي و گريز از مركز مـي باشـد                

 گـالن در دقيقـه      ٥٠٠ظرفيـت آبـدهي آن      .  اينچ مي باشـد    ٥/٢ اينچ ودو خروجي     ٤ورودي  
سيستم خنك كننده آن از انواع غيرمستقيم و توسط مبدل حرارتي انجام مـي گيـرد و                 . است

 .سيستم تخليه اين پمپ از نوع دودي است.  عمل مي كنداتوماتيك
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 8/8ج ـ موتور پمپ پرتابل زیگلر مدل 
 سي سـي،    ١١٩٢، چهار سيلندر، سوخت بنزين، حجم سيلندر        )فولكس واگن  (١٢٢: موتور  

سيستم خنـك كننـده      .  اسب بخار است   ٣٤ دور در دقيقه و قدرت موتور        ٣٦٠٠دور موتور   
 .ت مي گيردآن نيز از طريق هوا صور

 اتمسفر، ١٨ ليتر در دقيقه با فشار ٨٠٠پمپ ساخت شركت زيگلر داراي دو پروانه با آبدهي 
 . كيلوگرم مي باشد٢١٠تخلية آن اتوماتيك و وزن آن 

  

  پمپ های نصب شده روی خودروهای آتش نشانی-2-1-2
 :مشخصات فني

ه قرار مي گيرند بيـشتر      پمپ هايي كه بر روي خودروهاي آتش نشاني نصب و مورد استفاد           
از انواع خارجي و شركت هاي مختلف مانند روزنباور از كـشور اتـريش، زيگلـر از كـشور                   

 .آلمان و گودايوا از انگليس بوده و بندرت از پمپ هاي ايراني استفاده شده است
 و  ١٦٥-Rبيشترين تعداد پمپ خودروهاي آتش نشاني از سالهاي گذشـته تـاكنون از نـوع                

R-ت كارخانه اتريشي روزنباور      ساخ ٢٨٠(Rosenbaver)  از نـوع  .  مي باشندRنيـز  ٦٠٠ 
 .به صورت محدودي مورد استفاده قرار گرفته است

 نصب شده است، داراي     ١١١٣ و   ١٣١٣ كه بر روي شاسي هاي بنز        ١٦٥-Rپمپ هاي مدل    
 نيـز  ٢٨٠-Rپمپ مدل  .  بار مي باشد   ١٠ ليتر در دقيقه با فشار معمولي        ١٦٥٠قابليت آبدهي   

 ٣٠٠٠ تـا    ٢٨٠٠ نصب شده و داراي قابليت آبـدهي         ١٩٢٢ و   ١٩٢١بر روي شاسي هاي بنز      
 .  بار است١٠ليتر در دقيقه با فشار معمولي 

هر دو نوع پمپ اشاره شده داراي سيستم عملكرد تركيبي در آبـدهي بـا فـشار معمـولي و                    
اسـته و بـر فـشار آن        در سيستم عملكرد فشار قوي از حجم آبدهي ك        . فشار قوي مي باشند   

 بار فشار از طريق     ٤٥ تا   ٤٠در مدل هاي مختلف پمپ هاي آتش نشاني با          . افزوده مي شود  
 . ليتر آبدهي ايجاد مي گردد٤٠٠ تا ٢٥٠خروجي هوزيل، 

هـا اقـدام بـه        نـشاني    نام دارد و امروز بعضي از آتـش        NH٣٠مدل پيشرفته پمپ هاي فوق      
 بـار  ١٠ ليتر در دقيقه با ٣٠٠٠ الي ٢٤٠٠فشاره بوده و اين پمپ نيز دو . نصب آن مي نمايند  

 بـار   ٤٠ ليتر در دقيقـه بـا        ٤٠٠ الي   ٢٥٠فشار آبدهي دارد و آبدهي آن از قسمت فشار قوي           
 . ثانيه است٧ متر در ٣سيستم هاي تخليه آنها پيستوني و قدرت مكش آن . فشار مي باشد
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 جدول مشخصات سري كامل پمپهاي روزنباور
  معموليآبدهي مدل

(L/m)ليتردر دقيقه 
 آبدهي فشارقوي )بار(فشار

(L/m)ليتردر دقيقه 
  سيستم تخليه )بار(فشار

R ١٢٠ 

R ١٦٥  

R ٢٤٠ 

R ٢٨٠ 

R ٣٠٠ 

R ٤٨٠ 

R ٦٠٠ 

١٣٠٠ 
١٨٠٠ 
٣٠٠٠ 
٣٠٠٠ 
٣٢٠٠ 
٦٥٠٠ 
٦٤٠٠ 

١٠ 
١٠ 
١٠ 
١٠ 
١٨ 
٢٠ 
١٠ 

 
٤٠٠ 
 
٤٠٠ 

 
٤٠ 
 
٤٠ 

 اتوماتيك
 اتوماتيك نيمه

 اتوماتيك
 اتوماتيك نيمه

 اتوماتيك يمهن
 اتوماتيك نيمه
 اتوماتيك نيمه

 
 
 
 قديمي سري

N ٣٠ 

NH ٣٠ 

NH ٤٠ 

٣٠٠٠ 
٣٠٠٠ 
٤٠٠٠ 

١٠ 
١٠ 
١٠ 

 
٤٠٠ 
٤٠٠ 

 
٤٠ 
٤٠ 

 اتوماتيك نيمه
 اتوماتيك نيمه
 اتوماتيك نيمه

 
 سري جديد

 

 
 

  165مشخصات پمپ 

  ليتر با فشار معمولي١٨٠٠ الي ١٦٠٠: ميزان آبدهي 
 ار ب١٠ الي ٨: فشار كاركرد

  بار٤٠ ليتر با ٤٠٠ الي ٣٠٠: ميزان آبدهي از قسمت فشار قوي
 چهار : تعداد پروانه 

 ١٣١٣و ١١١٣، ١١١١نصب روي خودرو هاي بنز 
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 R-280مشخصات پمپ 

  بار١٠ ليتر در دقيقه با ٣٠٠٠ الي ٢٨٠٠: ميزان آبدهي از قسمت فشار معمولي
  بار٤٠ ليتر در دقيقه با ٤٠٠لي  ا٣٠٠: ميزان آبدهي از قسمت فشار قوي

 چهار : تعداد پروانه 
 ١٩٢١نصب روي خودرو بنز 

https://iranarze.ir/es458
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 R - 600مشخصات پمپ 

 يك فشاره؛
  ليتر در دقيقه ٦٤٠٠ الي ٦٠٠٠ميزان آبدهي 
  بار ، داراي دو پروانه١٠: فشار كاركرد 

 ٢٦٣٦نصب روي خودروهاي بنز 

 
  روزنباورNH-30مشخصات پمپ 

 دو فشاره؛
 . بار١٠ ليتر در دقيقه با ٣٠٠٠ الي ٢٤٠٠: بدهي از قسمت فشار معمولي ميزان آ

  بار ٤٠ ليتر در دقيقه با ٤٠٠ الي ٢٥٠: ميزان آبدهي از قسمت فشار قوي 
 ) پروانه٣ پروانه ـ بخش فشارقوي ١بخش فشار معمولي (چهار : تعداد پروانه 
  دور دردقيقه٤٠٠٠حداكثر : سرعت موتور

 آب بندي با كاسه نمد به صورت مكانيكي: آب بندي شفت پمپ 
 پيستوني دوبل: نوع پمپ تخليه

 نصب روي خودروهاي آتگو
 پمـپ   هستندپمپ هاي ديگر كه در آتش نشاني ها كاربري دارد و بر روي خودروها نصب                

 .هاي گودايوا مي باشد كه مشخصات فني آن در جدول زير ذكر شده است
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  ساخت شركت انگليسي گودآيوامشخصات فني سري جديد پمپهاي

 مدل
 حجم آبدهي

 )ليتر در دقيقه(
)بار(فشار  )متر(مكش  فاصله  

GL ١٨٠٠ 
CL ٢٩٠٠ 

١٨٠٠ 
٢٩٠٠ 

١٢ 
١٢ 

٥/١ 
٥/١ 

    خودروهاي مخصوص
 سبك

GV ٢٧٠٠ 
GV ٣٦٠٠ 
GV ٥٣٠٠ 
GV ٥٤١٠ 

٢٧٠٠ 
٢٦٠٠ 
٥٣٠٠ 
٥٤٠٠ 

١٩ 
١٩ 
١٨ 
٢٠ 

٥/١ 
٥/١ 
٥/١ 
٥/١ 

مخصوص خودروهاي 
 )شهري شانين آتش(سنگين 

GV ٦٥٠٠ 

GV ١٠٠٠٠ 

٦٥٠٠ 
١٠٠٠٠ 

٢٠ 
٢٠ 

٥/١ 
٥/١ 

 آتش نشاني پالايشگاه و فرودگاه

ــوا در اســتفاده آتــش نــشاني شــهري مــدل    مناســب تــرين پمــپ ســاخت شــركت گوداي
UMPXبـار   ٤٥ ليتر در دقيقه بـا       ٢٥٠ بار فشار و     ١٠ ليتر در دقيقه با      ٣٤٠٠ با آبدهي    ٧٥٠ 

اين پمپ روي خودروهـاي     . روانه و تخليه آن اتوماتيك است       ، داراي دو پ   ) دو فشاره (فشار
 .  نصب شده است١٩٢١بنز 

  GV 2700پمپ گودایوا 
 بـار بـه ميـزان       ١٢نصب شده و در فشار معمـولي        ١٩٢١اين پمپ نيز روي خودروهاي بنز       

 .سيستم تخليه آن اتوماتيك مي باشد.  ليتر آبدهي دارد ٢٧٠٠
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  پمپ زیگلر ساخت کشور آلمان
 دو: تعداد پروانه 
  بار فشار ٨ ليتر در دقيقه با ٤٨٠٠: ميزان آبدهي 

 ) اتوماتيك(تركومات : نوع پمپ تخليه
 ١٩٢١نصب روي خودرو بنز 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ساخت ایران: پمپ امید 
  بار ١٥ الي ٨ ليتر با فشار ٤٥٠٠ميزان آبدهي 

 ١٩٢١ و بنز NL١٠نصب روي شاسي ولوو 
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  پمپ های آتش نشانی و تجهیزات جانبی و کاربرد آنها  اجزای-2-2
 )نشانگر( تابلو پمپ -2-2-1

تعداد نشانگرهاي روي خودروهاي جديد توسعه و افزايش يافته اند ، ولـي معمـولاً هفـت                 
 : نشانگر ضرورت دارد

 ـ فشارسنج ساده 
 ـ فشارسنج مركب

 ـ سرعت سنج مركب 
  (rpm)) دور سنج (ـ سرعت سنج 

 گر مقدار آب مخزنـ نشان
 ـ نشانگر فشار روغن

 ) باك(ـ نشانگر ميزان سوخت در مخزن 
 ـ نشانگر درجه حرارت موتور 

 

  مرکب والف ـ فشارسنج ساده
گيري كنـد و   نشانگرها ممكن است طوري ساخته شوند كه فقط فشار يا فقط خلاء را اندازه 

بـراي نـوع اول اصـطلاح       .  دهنـد  نشانرا  يا امكان دارد طوري طراحي شوند كه هر دو آنها           
       فشارسنج ساده و براي نوع دوم نشانگر خلاء و بـراي نـوع سـوم فـشارسنج مركـب بكـار                    

سيستم پمپاژ آب در خودروهاي آتـش نـشاني معمـولاً بـا فـشارسنجهاي سـاده و                  . مي رود 
 . كه سيستم روغن موتور با فشارسنج ساده تجهيز مي گردد شوند، در حالي مركب مجهز مي
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نـشاني دو     در آتش . براي بعضي از تناسب سازهاي مكش كف، نشانگر خلاء نصب مي شود           
  .گيرد، نوع لوله بوردون و نوع ديافراگمي نوع اصلي نشانگر مورد استفاده قرارمي

 :فشارسنج لولۀ بوردون
بـا سـطح مقطـع    ) لولة بوردون( در اين نوع فشارسنج عامل واكنشي ـ فشار شامل يك لوله  

 شكل است كه از يك طرف كاملاً مسدود و آب بندي مي باشد و در شكل ، قـسمت                    بيضي
داخل آن اعمال مي گـردد،      ه  هنگامي كه فشار ب   . بزرگتر محيط يك دايره را تشكيل مي دهد       

اين لوله به حالت صاف و مستقيم متمايل مي شود و بالعكس هنگامي كه هـوا از آن تخليـه                    
 .ن تمايل مي يابداي شد گردد، سريع به حالت حلقه

 .ميزان خميدگي و انحنا تقريباً با فشار يا خلاء ايجاد شده تناسب دارد
ميزان حركت مجاز آن تقريباً كم و كوچك است، هنگامي كه فشار يا خلاء برطـرف شـود،                  

انتهـاي آب   (يـك اتـصال و رابـط در انتهـاي آزاد            . لوله به حالت معمولي خود بر مي گردد       
اي را كه بـه       ركت را بزرگ نموده و آن را به عقربة متحرك روي صفحه           لوله، ح ) بندي شده 

 .صورت مناسب درجه بندي شده است، انتقال مي دهد

 

 طرح هاي ساده شده مكانيزم فشار لوله بوردون يا شاخص خلاء

 صفحه هاي فشارسنج مركب لوله بوردون
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 :ب ـ فشارسنج نوعی دیافراگمی 
اسـت كـه آن در      ) ١(س حركت يك ديـافراگم چـين دار         عملكرد اين نوع فشارسنج بر اسا     

اين . پيرامون خودش ايمن گرديده است، اما براي حركت در قسمت مركزيش آزاد مي باشد             
منتقل مي شود كه آن روي صفحه اي درجه بنـدي شـده حركـت               ) ٢(حركت به يك عقربه     

بلنـد بـراي    اين نوع فشارسنجهاي مركب به طور خاص با درجه بنـدي و مقيـاس               . مي كند 
 .قسمت خلاء و مقياس و درجه بندي نسبتاً كوتاهي براي فشار طراحي شده اند

 

 طرح نشاندهندة ساختار فشارسنج مركب نوع ديافراگمي
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  صفحه کلید -2-2-2
هاي پرتابل شامل كليدهاي استارت ، خـاموش كـردن، تخليـه،       صفحه كليد روي موتورپمپ   

در زير صفحه اهرم ساسات، اهـرم گـاز، سـاعت كـاركرد، شـير               چراغ دينام، چراغ روغن و    
بنزين و در قسمت پايين اهرم درگير كننده پمپ با موتـور و شـيرتخليه پمـپ آب در يـك                     
سمت قرار داده شده و در سمت ديگر پريز نورافكن و ميله سنجش روغن پمپ قرار گرفته                 

 ).  مي باشداين مشخصات مربوط به موتور پمپ پرتابل روزنباور. (است
هاي نصب شده بر روي خودروها معمولاً داراي اجزاء زير           ها و درجات در پمپ     فشارسنج

 : است
، شاخص درجه حرارت موتور، شـاخص  )مانومتر تخليه(فشارسنج ساده ـ فشارسنج مركب  

چراغ تخليه پمپ ـ چـراغ   : مقدار آب و كف در مخازن و چراغ هاي شاخص كه عبارتند از
 .چراغ درگير پمپفشار روغن و 

 

  تخلیه کننده ها-2-2-3
  تخلیه کننده ها و عملکرد آنها-2-2-3-1

از طرف ديگر پمپ هـاي      . پمپ هاي جابجايي مثبت قادرند گازها ومايعات را پمپاژ نمايند         
بنابراين قبل از اينكه پمپ گريز از مركز        . گريز از مركز فقط مي توانند مايعات را پمپاژ كنند         

يك آب روباز بكار گرفت بايد هواي داخل لوله مكش و پوستة پمـپ را خـارج                 را بتوان از    
ايـن فرآينـد تخليـه ناميـده        . درون پمپ انتقال دهد   ه  نمود تا اينكه فشار اتمسفري ، آب را ب        

شود و بايد دستگاهي براي اين منظور فراهم گردد كه ممكن است به صورت دسـتي يـا                    مي
 .يز از مركز مورد استفاده، عمل نمايداتوماتيك ، وابسته به نوع پمپ گر

  انواع تخلیه کننده ها-2-2-3-2
 :اغلب دستگاههاي تخليه كنندة معمول مورد استفاده در خدمات آتش نشاني عبارتند از

 الف ـ پيستوني 
 ب ـ اجكتوري 
 ج ـ واتر رينگ
 ) اتوماتيك(د ـ تركومات 
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 )تناوبی(الف ـ تخلیه کننده های پیستونی 
 عملكرد يك تخليه كنندة پيستوني سـاده رانـشان مـي دهـد كـه از يـك پيـستون                      زير شكل

تشكيل شده است و از طريق پمپ اصلي و بوسيلة يك كلاچ اصطكاكي يا نوع               ) ١(كوچك  
ورودي . يك اهرم اين كلاچ را درگيـر و آزاد مـي نمايـد            . اصطكاكي چرخشي بكار مي افتد    

ي مستقر و به وسيله يك لوله بـه آن متـصل            بالاي ورودي مكش پمپ اصل    ) ٢(تخليه كننده   
در تخليـه وقتـي كـه كـلاچ         . در آن وجـود دارد    ) ٣(شده است كه يك شير اتمسفري فنري        

 . درگير مي شود اين شير باز مي شود
حركت به سمت پايين خود را شروع مي كند ، در مسيرش ورودي آشكار و باز ) ١(پيستون 

خل سيلندر باعث مي شود كه هوا از پمـپ وقـسمت            در نتيجة كاهش فشار در دا     . مي گردد 
) ٤(سپس پيستون در حركتش به سمت بالا هوا از طريق شـير خروجـي               . مكش جريان يابد  

 .بيرون مي دهد) ٥(رانده و آن را از لولة تخليه 
اين روند ادامه مي يابد تا اينكه تمام هوا از پوستة پمپ اصلي و لولة مكش خـارج شـود و                     

به محض اينكه آب شروع به نفوذ و تخليه از          . يان يافتن به داخل آن نمايد     آب شروع به جر   
لولة تخليه نمود، بايد تخليه كننده را آزاد و از درگيري خارج كرد و اين عمل شير فنـري را                    

 .خواهد بست
ممكن است سرعت موتور به صورت اتوماتيك كنترل شـود ولـي در مـواردي كـه اينطـور                   

 . دور در دقيقه بيشتر نباشد١٠٠٠كند دور موتور از نباشد پمپچي بايد دقت 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 يك تخليه كننده پيستوني
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 ب ـ تخلیه کننده های اجکتوری 
تخلية اجكتوري شبيه روشي كه قبلاً براي پمپ اجكتوري شرح داده شـد كـار مـي كنـد و                    

 اي خـروج  و شير پروانـه ) ١(شير تخليه :  داراي دو شير است    ،عملكرد آن بسيار ساده است    
) ٢(دريچـة  . بسته مي شود و بـالعكس ) ٢(در حالت باز است، ) ١(؛ به هنگامي كه     ) ٢(گاز  

گازهاي خروجي را كه در حالت عادي مستقيماً از طريق محفظة صداگير خارج مي شود، به    
سپس اين گازها از نازل اجكتوري به داخـل لولـة           . كند  منحرف مي ) ٣(يك نازل اجكتوري    
 ايــــن عمــــل هــــوا را از طريــــق شــــير تخليــــه. مــــي گــــرددگلــــويي تخليــــه 

اين روند ادامه مي يابد تا اينكه تمام هوا از          . از پمپ و قسمت مكش به بيرون مي كشد        ) ١(
وقتي كه بخار . پمپ و قسمت مكش تخليه گردد و بدنبال آن آب شروع به وارد شدن نمايد          

. وا در پمپ انجام گرفتـه اسـت       از اگزوز بيرون مي آيد، پمپچي در خواهد يافت كه تخليه ه           
سپس او بايد شير تخليه را بسته وشير خروج دود را باز كند تـا سيـستم را قـادر سـازد كـه         

 .بروش معمول خود عمل كند
     در اين نوع تخليه كننده، كارايي و توان آن به سـرعتي كـه گازهـا از نـازل اجكتـور خـارج                      

 .ور بالاي موتور يعني دوركامل انجام مي گيردمي شود بستگي دارد؛ بنابراين تخلية هوا در د
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .بالا، شير پروانه اي خروج گاز بسته و شير تخليه باز است: يك تخليه كنندة اجكتوري 
گازهاي خروجي به رنگ نارنجي و آب به رنگ آبي نشان داده . پايين ، شير پروانه اي باز و شير تخليه بسته است 

 .مي شود
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  کننده های واتر رینگج ـ تخلیه
كـه در آتـش نـشاني اسـتفاده         . تخليه كنننده واتررينگ شكلي از پمپ جابجايي مثبت است        

 .طور اتوماتيك درگير و آزاد مي گردد شود و به صورت دستي و همين مي
. مـي چرخـد   ) ٣(بدور يك محور توخالي ثابـت       ) ٢(يك پروانه در محفظه اي بيضي شكل        

هنگـامي كـه تخليـة    . مي باشد) ٥(و دو خروجي   ) ٤(ي از پمپ    اين محور داراي يك ورود    
هوا شروع مي شود، مقدار معيني آب از يك مخزن ذخيره به صـورت اتوماتيـك بـه داخـل                    

چرخش پروانه سبب مي شود كه حلقه اي از آب بـه شـكل بيـضي                . محفظه جريان مي يابد   
قسمتهاي محفظـه و منطقـة      ترين    در اثر نيروي گريز از مركز تشكيل گردد و در عريض          ) ٦(

 .در داخل حلقة آب ايجاد مي شود) ٧(كم فشار 
از پمپ ولولة مكش خارج شده پـر        ) ٨(اين دو منطقه با هوايي كه به وسيله فشار اتمسفري           

  وسـعت        وقتي كه حلقـة آب بـه قـسمتهاي باريـك محفظـه چـرخش مـي كنـد،                  . مي گردد 
راين هـوا از تخليـه كننـده و از طريـق دو             محل هاي پرشده از هوا كاهش مـي يابـد و بنـاب            

 . به بيرون رانده مي شود) ٩(خروجي 
يند ادامه مي يابد تا پمپ از آهواي بيشتري از پمپ وقسمت مكش كشيده مي شود و اين فر          

 .است نمونه اي از تخليه كنندة واتررينگ در تصوير نشان داده شده. هوا تخليه گردد
دور در   ٢٥٠٠ تخليه كننده هاي واتررينـگ در حـدود          سرعت مناسب موتور براي عملكرد     

 .دقيقه است
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تشكيل شدن حلقة بيضي شكل آب و : وسط پروانه چرخنده و محور ثابت: پايين تخليه كنندة واتررينگ 
 .منتج شدن حركت هوا:  قسمت هاي كم فشار پايين

 

م تخليه پيستوني محسوب  اين سيستم كه مي تواند نوعي سيست ـ)اتوماتیک(تخلیه ترکومات 
گردد از دو پيستون جداگانه استفاده شده، كه تحت فشار فنرهايي به سمت وسط كشيده مي           

 ـ         شود و در مسير خروج هوا، سوپاپ يك        طـرف  ه  طرفة لاستيكي قرار دارد كه فقط هوا را ب
 .خارج از دستگاه هدايت مي كند

 كـه بـا چـرخش آن ميلـه          براي حركت پيستون ها از يك پولي خاص كمـك گرفتـه شـده،             
فعاليـت  . پيستون به حركت در آمده و سبب مكش هواي داخل پمپ و خرطومي مي شـود               

اين سيستم تا زماني است كه عمل هواگيري انجام شود و در هنگام آبدهي پمـپ بـه محـل                    
 .عمليات، عملكرد سيستم تخليه به طور خودكار متوقف مي گردد

https://iranarze.ir/blog/estekhdam75/
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 :  اجزای دیگر پمپ -2-2-4
هاي مقدار آب و كف ـ سيستم گاز   و نشاندهنده) اينداكتور جوار پمپي( اسب ساز سيستم تن

 خـروج و تخليـه آب   ، ورود،دستي ياكنترل سرعت و دور موتور ـ شيرهاي كنتـرل جريـان   
 . بخاري يا گرمكن پمپ مي باشد و پمپ 

لـول  قابل توجه اينكه كليه اجزاي اصلي و فرعي پمپ و اتصالات مربوطه كـه بـا آب و مح                  
كف در تماس هستند از آلياژهاي مقاوم ومخصوص ساخته مي شوند كه در برابر خـوردگي         

 .و زنگ زدگي يا خطرات ناشي از آب و كف مقاومت كافي داشته باشد
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 ـ آشنایی با آبگیری و آبدهی در شرایط مختلف 3فصل 
 

  ورودی ها ـ خروجی ها و اتصالات مربوطه -3-1
شاني به طور معمـول داراي يـك ورودي آب و دو يـا چهـار       فيوژ آتش ن   پمپ هاي سنتري  

نياز متفـاوت اسـت كـه     خروجي هستند، قطر ورودي و خروجي ها با توجه به نوع پمپ و            
 . اينچ مي باشد٥/٢ اينچ و قطر خروجي ها ٥/٤ يا ٤اكثراً قطر ورودي پمپ ها 

كه مـي تـوان بـا       هاي پمپ ها مجهز به كوپلينگ مربوطه مي باشند           كليه ورودي و خروجي   
را بـه آنهـا     ) واسـطه هـا   (كوپلينگ هاي متصل به تجهيزات ديگر مانند لوله ها يا تبديل هـا              

 .وصل نمود
راهـي وسـرلوله      ها، سه   ها، شيلنگ   ها، تبديل   بدين ترتيب اتصالات مربوط به قسمت خروجي      

 . هاي خرطومي، صافي هستند قسمت ورودي شيلنگ اتصالات مرتبط با. مي باشد
هاي دو فشاره، اغلب داراي دو خروجي فشار قوي نيز هستند كه به طور معمول يكي                پمپ  

از آنها به شيلنگ هوزريل متصل مي باشد كه براي آتش سوزيهايي كه به آب كمتري احتياج  
 .است مورد استفاده قرار مي گيرد

 )در خودرو(  منابع آب و کف -3-2
ظرفيـت  . راي منابع آب و كف مي باشـند       طور معمول دا  ه  خودروهاي كاميون آتش نشاني ب    

 ـ              طـوري كـه حتـي در       ه  اين مخازن در خودروها برحسب نياز بسيار متفـاوت مـي باشـد، ب
 ليتـر آب تـا خودروهـاي تريلـي كـه داراي             ١٠٠٠ظرفيـت   ه  خودروهاي سبك از مخازني ب    

 . ليتر آب حمل و نقل و استفاده مي شود٢٧٠٠٠ظرفيت ه مخازني ب
 ليتر مي باشـد و  ٤٠٠٠اي آتش نشاني به طور متوسط در حدود         ظرفيت مخزن آب خودروه   

۱۰ظرفيــت مخــزن كــف همــواره 
امــروزه باتوجــه بــه اينكــه در .  ظرفيــت مخــزن اســت ۱

 ـ                آتش صـورت  ه  سوزيهاي شهري از كف استفاده زيادي نمي شود و وجود كف در مخـزن ب
. گـردد  راخ شدن مخزن مربوطـه مـي  دگي آن باعث پوسيدگي و سو    ندرازمدت به علت خور   

 ـ                  صـورت  ه  اكثراً اين مخازن را از كف خالي نگه مي دارند و از طريق مخازن كوچكتر كـه ب
 و در صـورت      مي شـود   در جعبه هاي خودروها نگهداري    ) گالن(بشكه يا ظروف كوچكتر     

 خودروها  اخيراً در بعضي از   . لزوم از طريق اينداكتور جوار پمپي مورد استفاده قرار مي گيرد          
 .حذف مي نمايند وراين مخزن را با توجه به مشكل فوق از سيستم خود
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  تناسب ساز یا اینداکتور-3-3
اي   سيستم تناسب ساز كف كه با اصطلاح اينداكتور در آتش نشاني شناخته مي شود وسـيله               

است كه به منظور قابليت توليد محلول كف مورد مصرف در اطفاي حريق بر روي پمپهـاي                
مجموعه سيستم تناسب سـاز و اتـصالات و اجـزاء مربوطـه را              .  نشاني تعبيه مي گردد    آتش

 .سيستم فوماتيك نيز مي نامند
تناسب سازها با توجه به مدل و ظرفيت آبدهي پمپها طراحي مي گردنـد كـه داراي اصـول                   

اين وسيله طوري طراحي مي گردد كه در مسير جريـان آب            . كار و عملكرد مشابهي هستند    
راحتـي  ه  گرفته و با استفاده از شير تنظيم درصد كف محلول مناسبي را ب             دي پمپ قرار  ورو

 . پمپ و آتش نشانان قرار دهدمسئولدر اختيار 
 :مجموعه سيستم فوماتيك يا كف دهي پمپهاي آتش نشاني شامل اجزاء زير است

 ـ مخزن كف 
 ـ لوله ورودي كف از مخزن به تناسب ساز

 ) درصد٨ تا ٣مدرج شده از ( دار و درصد كف ـ شير تنظيم كننده مق
 )اينداكتور(پمپي  ـ تناسب ساز جوار

 ـ لوله هدايت محلول كف به پمپ
 ـ شير شستشوي مسير كف

هر دستگاه تناسب ساز داراي يك مجراي ورودي آب با يك مجـراي ورودي كـف و يـك                   
 مـايع كـف از   كه هنگام عملكرد آن مجراي خروجي محلول آب و كف مي باشد، به طوري        

مخزن كف و همزمان با آن، آب مخزن وارد تناسب ساز شـده و پـس از مخلـوط شـدن بـا       
سمت پمپ جريان مي يابد و توسط فشار و سرعت لازم برمحلول اعمال شده و       ه  يكديگر ب 

 .از طريق خروجي هاي پمپ به مصرف اطفاي حريق مي رسد
ناسب با درصد محلول كف در هنگـام        قابل توجه است كه استفاده از سرلوله هاي كفسار مت         
 .اطفاي آتش سوزيها با استفاده از كف ضروري است

  آبگیری از منابع آب روباز -3-4
بدين معني كه فقط از شـيلنگ خرطـومي   . براي آبگيري از منابع روباز به خلاء احتياج است       

       دطراحي شده به شكل خاصي كه در برابر فـشار خـارجي مقاومـت و تحمـل داشـته باشـن                    
اين نوع شيلنگ ها انعطاف پذيري كمتـري نـسبت بـه شـيلنگ هـاي                . مي توان استفاده كرد   
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آنهـا   شدن شـديد    دهنده دارند و بايد به دقت آنها را مستقر و مورد استفاده قرارداد تا از خم               
 .جلوگيري گردد

 در يـك    شيلنگ خرطومي .  هر چه نزديكتر به آب روباز استقرار يابد        تا حد امكان  پمپ بايد   
. گيرد و سپس كاملاً متصل و كوپلينگ مي شود         خط مستقيم بين پمپ و منبع تغذيه قرار مي        

ها به طور كامل  نحو صحيحي مورد استفاده قرار گيرد تا كوپلينگ    ه  آچارهاي خرطومي بايد ب   
يك صافي فلزي نيز بايد در انتهاي شيلنگ خرطومي متصل شود و در صـورت               . بسته شوند 

صـافي مخروطـي شـكل در       . ت يك سبد صافي نيز روي آن قـرار گيـرد          تشخيص و ضرور  
بـه  . قـرار داده شـود    ) ترجيحاً در قفسة خودرو   (ورودي پمپ بايد برداشته و در محل ايمني         

علت اينكه هر شيئي خارجي كه از صافي انتهاي خرطومي عبور كنـد، از صـافي مخروطـي                  
 صافي ها موجب افت مـي گـردد ،          شكل در ورودي پمپ نيز عبور خواهد كرد؛ هر كدام از          

 .بنابراين هر كدام از آنها كه هيچگونه كارايي ندارند، نبايد نصب شود
داخل آب پايين داده شود بايد آن را به وسيله يـك طنـاب             ه  قبل از اينكه شيلنگ خرطومي ب     

ا نقاط مناسب ديگـري ايمـن نمـود تـا بخـش اعظـم وزن از كوپلينـگ ورودي                    يبه خودرو   
گرفته شود و همچنين بالا كشيدن شيلنگ خرطومي جهت تميـز كـردن صـافي را                 برداشته و 

در صورتي كه شيلنگ خرطـومي از روي لبـه اي زبـر و نـاهموار ماننـد                  . تر مي سازد   آسان
توجه شود   بايد. محافظت نمود  ييدگيسا را بايد از   آن كند قسمت زيرين   عبور وغيره ديوار، سد 

ي عمودي در قسمت بالاي ورودي شيلنگ جلوگيري و         كه از خم شدن زياد شيلنگ خرطوم      
خودداري گردد زيرا آن مي تواند منجر به تشكيل كيسه هاي هوايي شده كـه باعـث تغذيـه                   

 . ضعيف پمپ مي شود
 
 
 
 

روشهاي صحيح و غلط استقرار و 
هدايت شيلنگ هاي خرطومي روي 

 يك ديوار ياموانع ديگر
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يج از پمپ  بايد قسمت بالاي صافي يا سـبد در            بخش ترين نتا   براي بدست آوردن رضايت   
هر فاصلة كمتري   . عمقي كه حداقل سه برابر قطر شيلنگ خرطومي باشد زير آب قرار گيرد            

وارد  شـود؛ در نتيجـه هـوا    مـي  هـايي  سبب تشكيل گـرداب  بالا آمدن صافي به سمت بالا  و
 آب ناكـافي    شيلنگ خرطومي شده كه باعث تغذيه ضعيف آب، صداي قلوپ، قلوپ آب و            

در پرتاب و احتمالاً كمبود آب ضروري براي تخليه كردن مجدد هواي وارد شده بـه پمـپ                  
 .مي گردد 

 
 
 
 
 

 
 
 

 طرح نمايش تشكيل شدن كيسه هاي هوايي به علت قرار گرفتن صافي خرطومي در نزديكي سطح آب 
 

، ممكـن اسـت     گيـرد      در صورتي كه آبگيري از يك منبع تغذيه نسبتاً كم عمـق انجـام مـي               
احتياج باشد آتش نشانان از يك صافي با سطح كوتاه استفاده نمايند، يا بـا بكـارگيري يـك                   

     يك جريـان شـديد و قـوي در رودخانـه          . وزنه، صافي را در قسمت پايين و ته مستقر نمود         
نيز ممكن است باعث بالا آمدن شيلنگ خرطومي شود و در صـورت امكـان بايـد آن را در                    

         اي آن را در زيـر آب          جريان آب قرار داده و در صورت نياز به وسـيله وزنـه             جهت مخالف 
 .نگه داشت

  تخلیه هوا-3-4-1
قبل از اينكه پمپ گريز از مركزي را بتوان از آب روباز بكار گرفت بايد هواي داخـل آن را                    

يـا اتوماتيـك   براي انجام اين امر يك دستگاه تخليه كننده كه به صورت دسـتي          . تخليه نمود 
      انواع مختلف تخليـه كننـده هـاي هـوا قـبلاً توضـيح داده              . كار مي كند وارد عمل مي گردد      

 .شده است
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 الف ـ استفاده از تخلیه کننده های هوا
باتخليه كننده هاي پيـستوني ايـن       . گازدستي بايد در سرعت تخليه پيشنهاد شده تنظيم گردد        

 است و ممكن است به صورت اتوماتيك كنتـرل          (rpm) دور در دقيقه     ١٠٠٠سرعت تقريباً   
 نياز دارند و پمپ هايي كـه داراي  rpm  ٢٥٠٠تخليه كننده هاي واتررينگ در حدود . شود

 .تخلية اجكتوري هستند به دور كامل براي تخلية هوا احتياج دارند
 تخليـه   پس در پمپهايي كه عمل تخليه هوا به صورت اتوماتيك انجام نمي گيرد ، بايد اهرم               

ها را مشاهده نمـود؛ هنگـامي كـه خـلاء كامـل انجـام گرفـت ،                    را بكار انداخت وفشارسنج   
        وقتي كه خلاء كامل و پايدار انجام گرفت فشارسنج مركب افزايش خلاء را نشان مي دهد و    

 .فشارسنج ساده بايد سمت مثبت را نشان دهد
. و گازدستي را نيز به عقب هـدايت نمـود         در اين حالت بايد اهرم تخليه را از درگيري آزاد           
كنند تخليـه كننـدة هـوا نيـز بـه صـورت               در بعضي از پمپ ها ، هنگامي كه شروع بكار مي          

اتوماتيك درگير مي شود و وقتي كه عمل تخليه كامل شد، به طور اتوماتيك از درگيري آزاد    
 .مي گردد

 شـير خروجـي ضـروري       در يك تخليه كنندة اجكتوري ممكن است بازكردن لحظه اي يك          
باشد تا اجازه دهد قبل از آزاد كرن تخليه كننده و به عقب آوردن گاز دستي، خروج و فـرار   

 .هوا از پوستة پمپ انجام گيرد
 . فشارسنج مركب نشان خواهدداد كه تخليه هوا به طور موثر و مناسب انجام شده يا خير

م نگرفته باشد، يا ارتفـاع بـالا آوردن          ثانيه عمل بالا آمدن آب انجا      ٤٥در صورتي كه پس از      
نـافي ،   (آب بيش از حد زياد است، يا نشتي هوا در قسمت ورودي پمـپ يـا خـود پمـپ                     

 .شود وجود دارد ذكر مي كه در قسمت زير وجود دارد يا يكي از اشكالاتي) اتصالات و غيره
ر نشت هوا كنتـرل     پمپچي قبل از اقدام و سعي براي تخلية مجدد بايد تمام اتصالات را ازنظ             

ممكن است ضروري باشد كه دوباره موقعيت  اگر هنوز نتوان عمل تخليه را انجام داد  . نمايد
در صورتي كه اين امـر ميـسر نباشـد      . پمپ را تغيير داد تا ارتفاع بالا آوردن آب كاهش يابد          

 .ممكن است لازم باشد منبع تغذيه ديگري را بيابيد
پمپها براي خنك شدن موتورشان به آب متكي هستند و هرگز           همانطور كه در قبلاً بيان شد       

 ـ     ه  نبايد بيش از مدتي كه شديداً ضرورت مي يابد ب          خـصوص  ه  صورت خشك كار كننـد؛ ب
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پمپ هاي قابل حمل و نقل براي بيش از حد و زياد گرم شدن، بيشتر مستعد و آماده هستند 
 .جريان باشدمگر اينكه آب كافي در لولة مارپيچي خنك كنندة آنها در 

 ب ـ استفاده از درپوش
در صورتي كه سيستم تخليه در پمپ خراب و داراي نقص باشد و هيچگونه پمپـي جهـت                  

كمك يك درپوش ه جايگزين كردن در دسترسي نباشد ميتوان تخليه را به صورت دستي و ب     
 .انجام داد

هاي شيلنگ خرطومي به روش معمول به پمپ متصل مـي گـردد ولـي فقـط يكـي از شـير                    
بـدون   خروجي كمي به حالت باز قرار مي گيرد، سپس آخـرين بنـد شـيلنگ خرطـومي را                 

صافي در انتهاي آن، تا سطح پمپ بالا نگه داشته و داخل آن آب ريخته مي شود تـا پوسـتة            
پمپ نيز پر شود؛ باخروج آب از شير خروجي باز شده، اين امر مشخص مي گردد و سپس                  

 بيشتري به داخل شيلنگ خرطومي ريخته شده ، تا به طـور     شيرباز، بسته مي شود سپس آب     
وقتـي  .  براي اين منظور انتهاي آن بايد كاملاً به حالت عمودي نگه داشته شود             .كامل پرشود 

شيلنگ در حالت پرشدن است بايد كمي آن را حركت دهيد تا حفره هاي هوا تخليه و آزاد                  
شود با توجـه بـه اينكـه نبايـد آن را            سپس يك درپوش به انتهاي خرطومي بسته مي         . گردد

 .محكم و تا انتها ببنديد و فقط كمي پيچانده، تا روي شيلنگ خرطومي قرار گيرد 
قبل از قراردادن شيلنگ خرطومي در داخل آب، يك طناب سبك به درپـوش ببنديـد تـا از                   

ر سپس پمپ را با سـرعت تقريبـاً زيـادي بكـا           . افتادن و گم شدن آن در آب جلوگيري كند        
 .گرفته و درپوش را در زير آب با دست يا وسيلة ديگري از شيلنگ خرطومي جدا نماييد

 بـدون مـشكل     پمـپ اگر تمام اتصالات آب بندي باشند و هيچ حفرة هوا باقي نمانده باشد              
 .آب را بالا مي آورد

سپس مي توان صافي يا صافي هاي خرطومي رامتـصل نمـود، بـراي انجـام دادن ايـن كـار                     
خرطومي را بايد به انـدازة كـافي در زيـر آب نگهداريـد، در صـورتي كـه ايـن امـر                       انتهاي  
 .پذير نباشند صافي روي ورودي پمپ بايد نصب شده باشد امكان

 ج ـ نگه داشتن آب 
 نگه داشت تا نفر سرلوله آمادة دريافت آن  هنگامي كه تخلية هوا صورت گرفت بايد آب را

.  بار قرار نگيرد   ٥/١د حفظ گردد تا آب در فشار كمتر از          سرعت كافي براي پروانه باي    . گردد
 .نمايد اين امر گردش آب را به مقدار كافي از طريق سيستم خنك كننده تضمين و تأمين مي
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خاطر داشته باشد كه او مي تواند براي مدت محـدودي پمـپ را              ه  به هر حال پمپچي بايد ب     
ن است كه پروانه به آب انرژي مي دهد و          اين امر به دليل آ    . تحت چنين شرايطي بكار گيرد    

اين انرژي به گرما تبديل مي شود و با اضافه شدن اثـر گرمـاي موتـور، درجـه حـرارت در                     
پوستة پمپ بالا مي رود كه اين مساله مشكلات بيش از حد گرم شدن احتمالي را سبب مي                  

ا دقت باز نمـود و  دريافت شد شير خروجي رابايد ب  » باز كردن آب  «هنگامي كه اعلام    . گردد
دور گردش پمپ به تدريج افزايش يابد تا فشار مورد نياز بـدون واكـنش ناگهـاني سـرلوله                   

 .تأمين گردد
 )شیر آب آتش نشانی( منابع تحت فشار -3-5

ايمني تا حد امكان نزديك به محل آتـش سـوزي مـستقر              پمپ بايد با در نظر گرفتن موارد      
ترجيحـاً  ( نشاني زميني، پس از اينكه لولة واسـطه          در صورت استفاده از شيرآب آتش     . شود

دو خروجي متصل گرديد بايد شير را كمي باز نمود تا مواد اضافي خارجي از           لولة واسطه با  
بـه آن متـصل مـي       ) نواري(خروجي آن تخليه شود؛ سپس پمپ به وسيله لوله ورودي نرم            

 اسـتفاده شـود تـا اطمينـان         هاي واسطه شير    بهتر است از دو رشته شيلنگ از خروجي       . گردد
 .حاصل شود كه حداكثر بازدهي شير آب آتش نشاني براي پمپ فراهم شده است

حتي اگر ورودي داراي دو راهي نمي باشد، بايد يك دوراهي جمع كننده بـه ورودي پمـپ              
 . وصل شود، زيرا در صورت نياز آب بيشتري را فراهم مي سازد

ه باشد تا پمپ را از ورود سـنگريزه هـا كـه گـاهي              صافي بايد در قسمت ورودي قرار گرفت      
 . وارد لوله هاي آب مي شوند محافظت نمايد

چون اين منبع تغذيه داراي فشار است پمپ به تخليه هوا نياز ندارد و هرگز نبايـد سيـستم                   
به محض اينكه شيلنگ ها به پمپ متصل گرديدند بايـد      . تخليه كننده مورد استفاده قرارگيرد    

رهاي خروجي پمپ را باز نمود و شير آب آتش نشاني را نيز دوباره باز كـرد تـا                   يكي از شي  
اجازه داده شود هوا از شيلنگ و پمپ بيرون رانده شـود و از ايجـاد فـشار درونـي اضـافي                      

وقتي كه آب از خروجي باز شده شروع به جريـان نمـود مـي تـوان آن را                   . جلوگيري گردد 
 .بسته و شيلنگ خروجي را متصل نمود

هنگامي كه تمام اتصالات برقرار و آماده شد و شير خروجي دوبـاره بـاز گرديـد فـشارسنج                
اگـر دور  .  فشار منبع تغذيه به پمپ را مـشخص خواهنـد سـاخت          ،مركب و فشارسنج ساده   
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چرخش پمپ به منظور بالا بردن فشار خروجي افزايش يابد عقربـة مربـوط بـه فـشارسنج                  
 . بوط به فشارسنج مركب پايين خواهد آمدساده بالا خواهد رفت و عقربة مر

وابسته به منبع تغذيه، در نهايت ممكن است به يك نقطه برسند، هنگامي كه تمام آبي را كه                  
شير آب آتش نشاني فراهم مي كند پمپ آن را خارج نمايد؛ سپس فـشارسنج مركـب روي                  

ب بيـشتر از    هر گونه سعي بيشتر جهت افـزايش سـرعت پمـپ، آ           . گيرد عدد صفر قرار مي   
طلبد و اين عمل باعث خلاء شده و فـشار اتمـسفر سـبب جمـع         حدي را از منبع تغذيه مي     

 . شدن و به هم چسبيدن شيلنگ ورودي به پمپ مي گردد 
يك پمپچي خوب با احساس كردن شيلنگ ورودي قادر است بگويد كـه آيـا او مقـدار آب             

گ حالتي كاملاً سفت دارد؛ يا اگر آن كافي براي سرلوله هاي اضافي دارد؛ در اينصورت شيلن 
گاز دستي و دور موتور را      . نرم باشد حاكي از آن دارد كه او در حد منبع تغذيه رسيده است             

 .بايد تنظيم نموده تا اينكه احساس درستي بدست آيد
نشانان بايد چندين دستورالعمل را به هنگام استفاده از شـيرهاي آب آتـش نـشاني در                  آتش

 : اشندنظر داشته ب
 شير آب آتش نشاني را بايد به آرامي باز نمود تا شيلنگ فرصـت يابـد فـشار را تحمـل                       :١

 .كرده و هوا را تخليه نمايد
 . شير بايد به آرامي بسته شود تا از ضربه چكشي جلوگيري گردد:٢
 در صورتي كه حفره شير از آب پر شده است شير را نبايد باز نمود، مگر اينكه ابتدا يـك                 :٣

 .لولة واسطه يا شيلنگ متصل شده باشد
 در صورتي كه شير آب آتش نشاني داراي آب نباشد، مثلاً در اثر تركيدگي، يا اينكه شـير                   :٤

بسته شده باشد آتش نشانان بايد قبل از اينكه لولة واسـطه يـا شـيلنگ را                 ) شير خط (تغذيه  
ورتي كه شير بـاز بمانـد و        در ص . بردارند مطمئن شوند كه شير آب را بسته اند         جدا كرده و  
 .بار آورده صورت تصادفي داراي آب شود، مي تواند تصادف و يا مشكلاتي را به شيرخط ب

 در صورت امكان آتش نشانان بايد از جمع آوري آب و آبگيري از يك منبـع تغذيـه آب                    :٥
اگـر چـه جمـع      . خيابان و يك منبع آب كثيف و آلوده به صورت همزمان خودداري نمايند            

ولي هر نقص و اشكالي مـي توانـد         . ننده هاي آب در پمپ داراي شيرهاي يكطرفه هستند        ك
 .سبب آلوده شده آب منبع تغذيه خيابان گردد

https://iranarze.ir/es458
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طرز صحيح و مناسبي بسته شود تا از چكه كردن و نشت آن ه  شير آب آتش نشاني بايد ب:٦
 .كار كندجلوگيري گردد و شير يخ زدگي نيز بايد كنترل شود كه به نحو صحيح 

حفره بايد خالي از آب و آشغال باشد و در صورت موجـود بـودن درپـوش خروجـي نيـز                     
 .جايگزين گردد
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  ـ توانایی انجام عملیات جانبی پمپ 4فصل 
 

  نکات قابل توجه در عملیات و استفاده از پمپها و بکارگیری اتصالات-4-1
 : نکات ایمنی -4-1-1

 : ت و استفاده از پمپ ها به نكات زير بايد توجه نماييدبراي تأمين حداكثر ايمني در عمليا
الف ـ هنگام بكار انداختن پمپها يا خودروها در صورتي كه از هنـدل اسـتفاده مـي نماييـد،      
انگشت شست خود را با انگشتان ديگر در يك رديف قرار دهيد و موقعي كه مـي خواهيـد                   

 .ن آوردن باشدمطمئن شويد كه آن در حالت پايي. هندل را بچرخانيد
ب ـ قبل از شروع بكار با پمپهاي قابل حمل دستگيره هاي حمـل و هنـدل آنهـا را بطـرف      

 .برگردانيد) در جاي اوليه خود( داخل 
پ ـ جهت انتقال پمپ از روي خودرو و حمل آن چهار نفر بايد مورد استفاده قرار گيرنـد   

 . آنها بايد روشهاي صحيح حمل كردن رعايت كنند
زمين قرار دارد تا آمـاده كـردن شـيلنگ     زيردر ام استفاده از تانكرها يا مخازني كه ت ـ هنگ 

پـس از برداشـتن     . هاي خرطومي جهت قرار دادن داخل مخازن، درپوش آنهـا را برنداريـد            
در موارد ضروري و    . درپوش، آن را در يك مكان ايمن و دورتر از محل عمليات قرار دهيد             

انه مخزن قرار دهيد و همچنين در هنگام شـب از چراغهـاي             نياز يك حفاظ موقتي روي ده     
 .هشداردهنده استفاده نماييد

در پايان كار و جمع آوري تجهيزات، شيلنگ خرطومي را خارج و درپوش مربوطه را فوري          
جايگزين كنيد؛ دقت كنيد كه درپوش به طور صحيح و كامل در محل خـود قـرار گرفتـه و                    

 .حركت نداشته باشد
 درپوش بالاي مخزن بنزين را در هنگامي كه موتور درحال كاركردن است بـاز و  ث ـ هرگز 
 .جدا نكنيد

آور  ج ـ خروج دود مربوط به موتور پمپ در محل كار در يك فضاي بسته مي تواند مـرگ  
هميشه قبل از استارت زدن پمپ ترتيبي فراهم سازيد تا دودهاي حاصله در محيط باز . باشد

 . ايد به جهت وزش باد نيز توجه نماييدمنتشر شود؛ ضمناً ب
چ ـ در پمپ هايي كه سيستم تخليه هواي آنها اجكتوري دودي اسـت تـا وقتـي كـه عمـل       

 .متصل ننماييد را) خروجي(تخليه هوا كامل نشده است هرگز شيلنگ دهنده 



               سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری تهرانپمپ های آتش نشانی                              

 ٦١

پمپچـي   در صورتي كه براي عمل تخليه هوا، بازكردن يكي از خروجي هـا ضـروري باشـد           
وقتي عمل تخليه هوا انجام گرديد اولـين بنـد          . ل تخليه را از سمت كنار انجام دهد         بايد عم 

بدين ترتيب هنگامي كه آن     . شيلنگ خروجي بايد به ديگر دريچه خروجي پمپ متصل شود         
 .باز شود اجازه خواهد داد كه خروجي اصلي براي استفاده معمولي آماده و بسته بماند

ه  ب   و آموزشي پمپچي بايد خود را در موقعيتي قرار دهد كهح ـ در هنگام عمليات تمريني 
واند درجه هاي مربوط به پمپ و نفرات سرلوله را زير نظر داشته باشد يا حداقل فرمانـده                  ت

 .و يا ديگر افراد تيم را براي ارتباط و ارسال علائم مشاهده نمايد
 : ل خارج شده او بايدخ ـ در صورتي كه پمپچي مشاهده نمايد كه سرلوله اي از كنتر

 ) .دور موتور را كاملاً كاهش دهد( ـ فوراً گاز دستي را ببندد ١
 . ـ شير خروجي را ببندد٢

 ـ صادر شـود، بايـد بـه    ) فرستادن آب(دستوري كه براي بازكردن شير آب  هر پيام يا) ١  د 
ز شـامل    خروجي، فشار مورد  نياز در پمپ و موقعيت سـرلوله را ني ـ             سمارهنحوي باشد كه    

        تكـرار ) فرسـتنده (تمام اين پيامها قبل و بعـد از هـر خروجـي بـراي ارسـال كننـده                   . گردد
 .ميزان فشار تقاضا شده بايد فشار در نظر گرفته شده در پمپ باشد. مي شود

، پمپچي شيرهاي خروجي مناسـب و مقتـضي را          »قطع كردن آب  «در هنگام رسيدن پيام     ) ٢
 .هيزات در موقعيت خود باقي مي ماندخواهد بست، ولي كلية تج

وقتي كه شيرهاي خروجي باز يا بسته مي شوند دور موتور بايد به طـور مناسـب تنظـيم            ) ٣
گردد تا از افزايش يا كاهش مقدار جريان و فشار در ديگر سرلوله هايي كه از طريـق همـان                

 .پمپ تغذيه مي شوند جلوگيري گردد
ن تجهيزات، در رابطه با پمپي كه در حـال كـار كـردن از    ذ ـ در زمان پايان كار و جمع كرد 

يك منبع رو باز باشد ابتدا شيلنگ خرطومي متصل به پمپ بايد كمي شل شود؛ ايـن عمـل                   
اجازه مي دهد كـه هـوا وارد شـيلنگ شـده و آب داخـل آن تخليـه شـود؛ سـپس شـيلنگ                         

گر اتـصالات نيـز بـه       خرطومي را از آب بيرون آورده، آن را از ورودي پمپ جدا كنيد و دي              
 بايد مطمئن شود كه شيرهاي      ٢شماره  . طرف صافي بايد جدا شود    ه  ترتيب از سمت پمپ ب    

 .خروجي بسته شوند
خروجـي  (هاي پمپ  خاطر داشته باشيد وقتي كه درپوش روي يكي ديگر از خروجيه ر ـ ب 
ا ممكـن اسـت     زيـر . حتي اگر شير آن بسته باشد     . را باز مي نماييد خود كنار بايستيد      ) يدكي
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نشتي آب در آن به حدي باشد كه تشكيل يك فشار بالايي براي پرتـاب كـردن درپـوش از                    
هـا را     هرگز كوپلينگ  .خروجي مربوطه را داشته باشد و اين عمل باعث صدمه ديدگي شود           

هنگامي كه شيلنگ يا دوراهي جمع كننده تحت فشار قرار دارد باز نكنيد ممكن است باعث                
 .ها گردد  كوپلينگرها شدن و حركت

هنگام جمع آوري شيلنگ پس از عمليات در سطحي بالاتر از زمـين، ابتـدا فـشار را بـراي                     
 .ساختمان از هم جدا نماييد) پايين(شيلنگ در پمپ خلاص و سپس كوپلينگ ها را در پايه 

و خاطر داشته باشيد در تمام تمرينات در مكانهايي كه يك خط شيلنگ بايد به بلندي ه ز ـ ب 
 ـ             صـورت متـصل    ه  ارتفاع برده و استفاده شود كوپلينگ شيلنگ در پاية نردبان يا ساختمان ب

باقي مي ماند تا وقتي كه نفر سرلوله پيام باز كـردن و ارسـال آب را                 ) كوپلينگ نشده (نشده  
اين امر اطميناني براي نفر سرلوله است كه تا قبل از اينكه در موقعيت ايمني اسـتقرار                 . بدهد
 . ز طريق شيلنگي كه تحت فشار قرار مي گيرد در معرض خطر واقع نشودا يابد

  نکات عمومی-4-2
الف ـ براي متصل كردن دو بند شيلنگ خرطـومي ، دو نفـر بايـد روبـروي يكـديگر قـرار        

براي گرفتن حـداكثر نيـروي مكـانيكي        . بگيرند و شيلنگها را بين زانوهاي خود مهار نمايند        
 .ار استفاده مي كنداهرمي، هر نفر از يك آچ

ب ـ در هنگام استفاده از آچار شيلنگ خرطومي دقت كنيد كه بـه منظـور بـستن كوپلينـگ      
طرف پـايين يعنـي   ه از قسمت روي كوپلينگ نزديك خود قرار داده، آن را ب    هميشه آچار را  

 .هم جهت با حركت عقربة ساعت فشار دهيد
 و سمت چپ روي كوپلينگ نزديك خـود  براي باز كردن كوپلينگ نيز آچار را از سمت بالا         

 . قرار دهيد و سپس به سمت چپ و پايين فشار دهيد
نحو صحيح به وسـيله طنـاب   ه ج ـ در هنگام استفاده از شيلنگ هاي خرطومي بايد آنها را ب 

 .ايمن نماييد، به طوري كه وزن تمام آنها توسط طناب گرفته شود
ن را در كنار خرطومي باز نماييد، به طـوري كـه            براي اين منظور، طناب را از وسط دولا و آ         

وسط طناب را نزديك صافي و انتهاي يكي از بنـدهاي آزاد را دور از محـل عمليـات قـرار                     
 . دهيد

دور گلويي صافي يك گره شكافدار بزنيد، در صورتي كه سبد صافي نيز نصب شده، طناب                
 .را طوري تنظيم نماييد كه روي حاشيه صافي قرار بگيرد
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 وش صحيح بستن شيلنگ هاي خرطومي به يكديگرر
رو به پمپ قرار بگيريد، پاي راست خود را بين شيلنگ خرطومي و طناب روي زمين قـرار                  

در حاليكه شـيلنگ خرطـومي      . پيچيده  داده ، قسمت انتهايي طناب رادر دست راست خود ب         
لنگ خرطـومي را بـا      در هر كوپلينگ شـي    . طرف پمپ قدم برداريد   ه  در بين پاها قرار دارد، ب     

صورت حلقه طوري از زير و دور آن عبور دهيد تـا يـك              ه  طناب را ب   دست چپ بلند كرده   
 . گره نيم خفت در قسمت زيرين كوپلينگ تشكيل دهد

قبـل از اينكـه شـيلنگ       . طناب را با يك پيچش حلقوي و دو گره نيم خفت به پمپ ببنديـد              
كشش طناب بـسته شـده را بايـد تنظـيم           خرطومي را به داخل آب پايين دهيد محكم بودن          

نماييد، به طوري كه هر بند خرطومي كمي خم شده تا در حالتي كه در موقعيت نهايي خود                  
 .قرار مي گيرد طناب وزن آن را بگيرد

ها   ديگر بند آزاد طناب بايد از صافي مستقيماً به پمپ برده شود تا براي تخليه آب خرطومي                
 . مورد استفاده قرار گيرد

 .طناب را به وسيله بستن يك حلقه و دو گره نيم خفت به يك شي ثابت محكم ببنديد
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ت ـ هنگام پركردن مجدد آب تانكر ماشين ها، وقتي كه تانكر كاملاً پر شد نبايد اجازه داده  
زيرا فشار داخلي كمي مي تواند صدمة شـديدي را ايجـاد            . شود كه در آن ايجاد فشار گردد      

         تانكر ماشين پر و آب سـرريز شـود نـه تنهـا باعـث هـدر رفـتن آب                     همچنين وقتي . نمايد
محلهايي  گردد بلكه جريان آب جاري حاصل نيز مي تواند ايجاد مشكلاتي نمايد و يا در               مي

 .كه خودرو در زمين نرم مستقر شده است، باعث به گل نشستن آن گردد
 عمل باعـث سـاييده شـدن حلقـه     كار كنند، زيرا اين) خشك(ج ـ پمپ ها نبايد بدون آب  

گلويي پروانه ها مي گردد و در بعضي موارد به محفظـه آب بنـدي پمـپ نيـز صـدمه وارد                      
 .آيد مي

ح ـ در پايان هر تمرين معمولاً شيلنگ ها و تجهيزات ، توسط نفراتي كه آنها را از خـودرو   
 مي شود و در مواردي      اند جمع آوري و به خودرو برگردانده        آورده و مورد استفاده قرار داده     

كه تجهيزات بيشتر از حد معمول در محل مورد استفاده و روي زمين اسـت ، همـه نفـرات                    
 .نمايند تيم بدون توجه به اينكه آنها تجهيزات را نياورده اند در جمع آوري كمك مي

 مثلاً بجاي اسـتفاده از هورزيـل      . تمرينات را مي توان با عوض كردن تجهيزات نيز انجام داد          
تجهيزاتي را كه مورد استفاده واقـع نـشده مـي تـوان بـه               . از يك سرلوله جت استفاده نمود     

منظور هدفي در يك تمرين در محل باقي گذاشت تا اينكه دستور جمع كـردن كلـي صـادر                
 . گردد

بنابراين بـه   . البته نبايد در نظر داشت كه اين تمرين مناسبي براي محيط عمليات اطفاء است             
رايط محيط اجازه داد، تجهيزات باقي مانده روي زمين در محل آتش سوزي             محض اينكه ش  

 .قرار گيردخودرو و عمليات بايد جمع آوري و مجدداً در جاي خود روي 
  

  حمل و نقل پمپهای پرتابل -4-3
 :حمل چند نفره

هنگامي كه چند نفر با هم وسيله اي را حمل مي كننـد، انجـام دادن ايـن كـار بـه صـورت                        
.  اهميت بسياري دارد و نبايد وزن و بـار بيـشتري را بـر يكـي از افـراد وارد نمـود                      گروهي

براي اطمينان از هماهنگي افـراد      . مطمئن شويد كه تعداد افراد براي حمل وسيله كافي باشند         
شروع حركت  » بالا آوردن «براي بلندكردن و حمل وسايل به صورت گروهي، افراد با فرمان            

 . نمايند را تنظيم مي
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امروزه اكثر شركتهاي سازنده موتور پمپ ها جهت حمل و نقل راحتـر ، آنهـا را بـه چـرخ                     
نفر بتوانـد آن را بـه محـل مـورد نظـر              مجهز مي كنند تا در مسيرهاي معمولي و صاف يك         

 .حمل و منتقل نمايد
 

آنهـا بايـد    . جهت انتقال پمپ از روي خودرو و حمل آن، از چهار نفر اسـتفاده مـي شـود                   
شهاي صحيح حمل كردن را قبلاً تمرين كرده باشند تا به هنگام كار دچار صدمه ديـدگي                 رو
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هنگام بلند كردن موتورپمپ دقت مي كنند كه اولاً با شمارش و همزمان آن را بلنـد                 . نشوند
نموده يا بزمين بگذارند و همچنين هنگام بالا آوردن آن به هيچ وجه از نيـروي كمـر خـود                    

ني دولا يا خم شده آن را بلند يا حمل نكنند، بلكه از نيروي پاهـاي خـود                  استفاده نكنند، يع  
سود ببرند، يعني به حالت نشسته آن را بالا آورده، ايستاده و سپس با هماهنگي و شـمارش                  

 .اقدام به حمل آن مي نمايند
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 :5فصل 
  توانایی در سرویس و نگهداری پمپ ها و تجهیزات 

  بازدیدهای ظاهری -5-1
اي آتش نشاني در روشهاي نگهداري از پمپ در ايـستگاهها و در بعـضي از مـوارد                  واحده

طراحي خودروها، چگونگي و محل استقرار آنهـا        . ذكر شده قبلي داراي ارتباط كمي هستند      
و اينكه داراي پوشش هستند و غيره، همة آنها ميزان دسترسي بـراي تعميـر و نگهـداري از                   

 .آنها را ميسر و تعيين مي كنند
به هر حال، تمام واحدهاي آتش نشاني بازديـد و نگهـداري روزمـره را بـراي خودروهـا و                    
پمپ ها اجرا نموده و همچنين نحوة استفاده از پمپ ها به صورت مشخص و قابل فهم بـه                   

. نشانان تعليم داده مي شود تا خسارات فشارهاي وارده به پمپها به حداقل ممكن برسد                آتش
 :باشد ه بازديد و نگهداري روزمره معمول آنها به شرح ذيل ميبعضي از امور مربوط ب

ـ همانطوري كه قبلاً توضيح داده شد، بايد صافي ها را در مـوارد مناسـب اسـتفاده نمـود و                     
 .سپس بازديد و تميز نمود

ـ پس از پمپاژ از آب شور يا آب آلوده، پمپ، تخليه كننده، شيلنگ هوزريـل، مخـزن آب و                  
بايد با آب تميز و داراي فشار شستشو شوند، تا از پوسـيدگي و خـوردگي            لوله هاي مربوط    

 .آنها جلوگيري شود
ـ پس از استفاده از پمپ در هواي سرد، بايد تمام آب داخل آن تخليه شود، تا از يخ زدگـي        

هـاي مربوطـه باشـد        شدن درپـوش   در صورتي كه نياز به جدا     . احتمالي آن جلوگيري گردد   
شـيرهاي  . راردادن مجدد آنها را به صـورت ايمنـي بخـاطر داشـته باشـند              نشانان بايد ق    آتش

 .خروسكي تخلية آب نيز بايد پس از استفاده بسته شوند
ـ در پمپهاي قابل حمل، اگر به هر دليلي مخلـوط آب و مـايع ضـديخ مربـوط بـه سيـستم                       

كننده روي پمپ يا شاسي آن ريخته شد، بايـد بـدقت آن را شـسته و سـپس خـشك                       خنك
 .مودن

ـ قسمت هاي مختلف مانند كوپلينگ هاي ورودي و خروجي را بازديـد نمـوده كـه دچـار                   
 .ترك يا شكستگي نشده باشند، واشرهاي آنها سالم و نرم باشد

 .ـ در موتور پمپ هاي پرتابل ميزان روغن آنها كافي و در حد كيفيت مناسب باشد
 .آب باطري نيز بازديد شودـ تسمه پروانه و قسمت هاي ديگر مانند باطري، ميزان 
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   نگهداری پمپ ها-5-2
استفاده صحيح و اصولي از پمپها موجب افزايش دوام و طول عمر آنها شده و از هدر رفتن                  

حفظ ابزار و تجهيزات آتـش نـشانان از هزينـه هـاي     . سرمايه هاي ملي جلوگيري مي نمايد   
وانـد صـرف رفـاه كاركنـان و         مربوط به نوسازي و تعمير آنها مي كاهد و اين هزينـه مـي ت              

 .توسعه سازمان گردد
 :بنابراين در نگهداري پمپ بايستي به موارد زير توجه نمود

عملكرد پمـپ بـدون آب موجـب    . الف ـ از كار كردن پمپ بدون آب جداً جلوگيري شود 
 .سيب ديدن گلويي پروانه و آب بندي پمپ مي گرددآ

ل باشد ودر صـورت وجـود نـشت آب از    ب ـ آب بندي بدنه پمپ بايد هميشه تحت كنتر 
بدنه يا اتصالات ثابت مربوط به ملحقات بدنه، به منظور پيشگيري از آسيبهاي بيشتر سـريعاً                

 .نسبت به رفع نقص توسط افراد متخصص اقدام شود
 .ج ـ توري دهانه مكش آب را هميشه بازديد و از سالم و تميز بودن آن مطمئن شويد

 رفتن آب، شيرهاي خروجي پمپ هميشه بسته باشـد، مگـر در   د ـ جهت جلوگيري از هدر 
 .مواقع عمليات كه آبدهي ضرورت دارد

 .روغنكاري شودگريس كاري يا هـ ـ قسمت هاي گريس خور پمپ ها به صورت مستمر 
و كف دهي پمـپ بايـستي مجـراي    ) اينداكتور(و ـ پس از هر نوبت استفاده از تناسب ساز  

رسوب كف در مجرا باعث مسدود شدن و از كارافتادن سيـستم            . (عبور كف را شستشو داد    
 ).كف مي گردد

جهت شستشو بايستي شير آب را باز و شير كف را بسته نگـاه داريـم بـا عبـور دان آب از                       
 .مجراي كف عمل شستشو انجام مي گردد

ز ـ كليه قطعات و اجزاي پمپ داراي كاربردي ويژه و مهمي مي باشند، لـذا از وارد آمـدن    
 .ضربه به اين اجزا جلوگيري شود

 :نگهداری از فشارسنج ها 
ل حساسي هستند و اگر بخواهيم براي مدتي طـولاني          يبايد توجه شود كه فشارسنج ها وسا      

 ـشوك در نتيجه بكار. و به طور دقيق كار كنند، بايد با دقت از آنها نگهداري و استفاده نمود    
د هنگام آنها شده و بايد از اين كار خـودداري           گيري فشار ناگهاني مي تواند باعث نقص زو       

 .شود
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در فـشارسنجهاي جديـد ، ايجـاد        . براي مثال شيرهاي آب آتش نشاني به آرامي بـاز شـوند           
 عامل فشار غير محتمل است و با توجه به اينكه وسعت و حدود حركت گاز دستي                  با نقص

داقل مي رساند ، برداشـتن      نوسانات را محدود نموده و در نتيجه نقص در فشارسنج را به ح            
 .ي معمول مي باشدسكروخو جدا كردن شير 

 :نگهداری از تخلیه کننده ها 
آتش نشانان بايد توجه خاصي به نظافت و روغنكاري تخليه كننده ها مطابق دستورالعملهاي 

هاي پيستوني شـير خروسـكي       كننده آنها بايد پس از استفاده از تخليه      . سازندگان داشته باشند  
زن روغن را باز نموده تا آب جمع شده خارج گردد و ابتدا اجازه دهند كه آب كـاملاً از                    مخ

 .روغن جدا و ته نشين گردد
 ایمنی و انضباط کاری ـ 5-3

به منظور ايجاد ايمني بيشتر براي آتش نشانان در زمان استفاده از پمپها نكـات زيـر بايـستي        
 :مورد توجه دقيق قرار گرفته و رعايت شود

مسئول يا اپراتور پمپ بايستي زمان عمليات استفاده از پمپ در موقعيتي قرار گيرد كه               ) فال
بر كليه تجهيزات كنترل آبدهي و فشارآب و تابلوعملكرد پمپ تـسلط كامـل داشـته باشـد                  
ضمن اينكه مسئول سرلوله يا شخص رابط را تحت نظر داشته باشد تا بـه توانـد در مواقـع                    

ر خصوص قطع و وصل و افزايش يـا كـاهش جريـان و فـشار آب را                  نياز علائم ارتباطي د   
 .دريافت نمايد

اگر پمپچي مـشاهده كـرد      . قبل از اطمينان كامل به نياز آبدهي شير خروجي را باز نكند           ) ب
كه سر لوله از كنترل آتش نشانان خارج شده است بايـد بلافاصـله جريـان آبـدهي را قطـع                     

 .نمايد
ن آب بايستي با حداقل سرعت ، دور موتور را تنظيم و فشار و هنگام قطع يا وصل جريا) ج

 زيـرا ايـن عمـل       ،و از تغييرات ناگهاني فـشار جلـوگيري نمـود          حجم آبدهي لازم را ايجاد    
.  از بلندي و رها شدن سرلوله مي گرددآنهاموجب از بين رفتن تعادل آتش نشانان و سقوط          

بايستي دقت بـسيار زيـادي در عمليـاتس         پمپچي در صورت استقرار آتش نشانان در بلندي         
 .آبدهي و تغييرات فشار و جريان آب بعمل آورد
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هنگام استفاده  از چند رشته لوله آبده از پمـپ بايـد دقـت بيـشتري در كـار داشـته و از           ) د
موقعيت هر سرلوله به خوبي آگاه باشد و جهت قطع جريان آب هـر سـرلوله فقـط از شـير                 

 .فاده كندخروجي لوله مورد نظر است
 .پمپچي بايد دقت كند ميزان آبدهي پمپ را با توجه به تعداد خروجي ها تنظيم نمايد)هـ 
 آتش نشان مي باشد اين افراد هنگـام         ٤ تا   ٢براي جابجا كردن پمپهاي قابل حمل نياز به         ) و

 .بلند كردن پمپ دقت نمايند سنگيني پمپ آسيبي بر ستون فقرات آنها وارد ننمايد
ضاي محصور و در محيطهاي بسته بايستي مراقب بود دود ناشي از موتور پمپ يـا                در ف  ) ز

خودرو براي افراد ايجاد مسموميت ننمايد، در اين مواقع قبل از روشن كردن موتور با ايجاد                
جريان هوا و يا هدايت دود به خارج از محل عمليات از طريـق لولـه مخـصوص ايمنـي را                     

 .برقرار مي نماييم
 

   ام آزمایشات مقرری پمپ ها انج-5-4

 : تمام پمپ ها را بايد به صورت زير مورد آزمايش قرار داد
 الف ـ آزمايش هنگام تحويل و آزمايش سه ماهة بازدهي

) لولـه (پمپها را بايد از طريق آبگيري و پمپاژ از منابع روباز با استفاده از يـك بنـد شـيلنگ                     
 دقيقه اسـت    ١٥ت زمان اين آزمايش حداقل      مد. براي هر خروجي مورد آزمايش قرار دهيد      

و هر پمپي كه قادر به تأمين فشاري كه در جدول زير مشخص شده نباشد مي بايد گـزارش   
 . متر كمتر نباشد٣ارتفاع يا عمق مكش آب حتي الامكان كم باشد ولي از . گردد
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 قطرنازل ها
 )ميليمتر(

  بار٧زدهي اسمي پمپ در با حداقل فشار آزمايش پمپ تعدادخطوط شيلنگ
 )ليتر در دقيقه(

٢٨ 
٢٥ 

٢ 
٢ 

٤٥٠٠ ٥/٥ 

٤٠٥٠ ٥/٥ ٤ ٢٥ 
٣٦٠٠ ٥/٥ ٣ ٢٨ 
٢٨ 
٢٥ 

١ 
٢ 

٣١٥٠ ٥/٥ 

٢٥ 
٢٠ 

٢ 
١ 

٢٧٠٠ ٥/٥ 

٢٢٥٠ ٥/٥ ٤ ٢٠ 
١٨٠٠ ٥/٥ ٣ ٢٠ 
١٣٥٠ ٥/٥ ٢ ٢٠ 
٩٠٠ ٥/٥ ٢ ١٥ 
٤٥٠ ٥/٥ ١ ١٥ 

 : توجه
در جدول كاهش مـي يابـد، تعـداد يـا           ـ در مواردي كه بازدهي اسمي پمپي مابين دو عدد           ١

 .اندازه سرلوله يا سرلوله ها را مي بايد به همان نسبت متعادل نمود
ـ پمپ هايي كه داراي ظرفيت كمتري از مقادير مشخص شده در جدول بالا هستند بايد با            ٢

 . مقدار عملكرد پمپ كه توسط سازنده مشخص شده، آزمايش شوند%٧٥حدود 
  هنگام تحویل و سه ماههب ـ آزمایش خلاء به

 :اين آزمايش را مي بايد فوراً پس از آزمايش بازدهي كه در بالا ذكر گرديده انجام دهيد
يـك  . ـ تمام بندهاي شيلنگ خرطومي را بـه يكـديگر و سـپس بـه ورودي متـصل كنيـد                   ١

ها هميشه بسته     هاي روي خروجي   درپوش. درپوش در انتهاي آن نيز محكم كوبلينگ نماييد       
 ثانيه بكار اندازيد؛ بـه      ٤٥سيستم تخليه را با دور كاركرد تخليه براي مدت حداكثر           . ماندمي  

                       بـار رسـيد، بايـد عمـل تخليـه را      ٨/٠فشارسنج نگاه كنيد، پـس از اينكـه فـشار خـلاء بـه              
 . متوقف كنيد
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 نشتي زيـادي وجـود       بار برسد  ٣/٠در صورتي كه درجه فشارسنج در كمتر از يك دقيقه به            
دارد كه ممكن است به ناف پمپ، نشتي در اتصالات فـشارسنج سـاده يامركـب، شـيرهاي                  
خروجي، اتصالات مربوط به سيستم خنك كننده پمپ يا عيب هايي مربوط بـه لولـه هـاي                  

 .خرطومي و يا كوپلينگ هاي آنها باشد
    نـاف پمـپ را    .  گـردد  در صورت امكان برطـرف     اشكال در هر كدام از موارد فوق كه باشد        

مي بايد هنگامي كه پمپ در حال كار كردن است تنظيم نمود و نبايد آن را به حدي محكـم           
 .كنيد كه وقتي پمپ با فشار كم كار مي كند ريزش آب پمپ قطع شود

نشتي در لوله هاي خرطومي را مي توان از طريق آزمايش فشار آب كـه در زيـر شـرح داده                     
نمي توان آن را به صـورت يـك روش جـاري انجـام داد و فقـط         مي شود، مشخص كرد و      

 .جهت پيدا كردن نشتي انجام آن ضروري مي گردد
ـ درپوش مربوط به آخرين بند شيلنگ خرطومي را جـدا و خرطـومي را بـا يـك واسـطة                     ٢

بـراي  .  بـار تجـاوز نمايـد      ٣فشار ساكن درون آن نبايد از       . مناسب به هايدرانت متصل كنيد    
     داخل شيلنگ تخليه شود يكي از خروجـي هـاي پمـپ را بـاز نمـوده، سـپس                    اينكه هواي 

محض اينكـه آب از خروجـي پمـپ شـروع بـه             ه  شير هايدرانت را نيز به آرامي باز كنيد؛ ب        
همينطور مي بايد اجازه دهيـد كـه حـداكثر          . جريان نمود شير خروجي پمپ بايد بسته شود       

 بـار باشـد يكـي از    ٣ار هيـدرانت بيـشتر از    در صورتي كـه فـش      .فشار هيدرانت ايجاد شود   
شير هايدرانت بايد به حدي باز شود كه فـشار آزمـايش بـه              . هاي پمپ را باز كنيد      خروجي

 . باز تجاوز ننمايد٣ميزان نياز ايجاد گردد و از 
بدين ترتيب با عبور جريـان آب در درون لولـه خرطـومي نـشتي موجـود در آن مـشخص                     

 .م جهت برطرف كردن آن بايد انجام گيردخواهد شد كه اقدامات لاز
 :هنگامي كه اين آزمايش را انجام مي دهيد

 . قبل از اينكه شيرخروجي پمپ را باز كنيد شير هايدرانت نبايد باز شود-١-٢
هر پمپي كه در اين دو آزمايش اشكالي نداشته باشد بعيد است كه قادر به بالا آوردن آب از                   

اردي كه امكانات فراهم نباشد مي توان آزمايش عمـق مكـش را             عمق نباشد، بنابراين در مو    
 .حذف نمود
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 )شش ماهه(آزمایش عمق مکش 
 متر بـه فاصـله      ٧ الي   ٥/٣در صورتي كه امكانات فراهم باشد، آزمايش عمق مكش در عمق            

 .هر شش ماه يكبار انجام مي گيرد
 :هنگام انجام دادن آزمايش عمق مكش به صورت زير عمل كنيد

  متر ٧ الي ٦ بار فشار و عمق ٧ ليتر در دقيقه با ٩٠٠اي با بازدهي بيشتر از پمپه
  متر٦ الي ٥ ليتر در دقيقه، عمق ٩٠٠ تا ٤٥٠پمپهاي با بازدهي بين 

  متر ٥/٣ ليتر در دقيقه ، عمق ٤٥٠پمپهاي با بازدهي كمتر از 
 پمپ های تلمبه ای قابل حمل

اند و معمولاً در آتش سوزيهاي        ظرفيت محدودي هايي هستند كه داراي مخزن آب با         پمپ(
 ).كوچك مورد استفاده قرار گرفته و در پشت افراد حمل مي گردد

اين پمپها را نيز مي بايد به هنگام تحويل، سه ماهه و پس از استفاده در عمليات مورد 
شيرهاي آن كنترل . كاري نمود آزمايش قرار داد و در صورت لزوم روغنكاري يا گريس

در صورت . ناف و محفظه هاي آن نشتي نداشته باشند. ود كه به نحو صحيح عمل نمايندش
امكان اشكالات مربوطه را برطرف و در غيراينصورت آن را جهت تعمير به تعميرگاه 

 .مربوطه ارسال كنيد
 : توجه

   الف ـ عمق مكش در هر يك از موارد فوق از مركـز ورودي پمـپ تـا سـطح آب محاسـبه       
 .دمي گرد

 . ثانيه تجاوز نمايد٦ب ـ زمان مورد لزوم براي تخلية هوا در هر متر لوله خرطومي نبايد از 
. ج ـ هنگام آبگيري از عمق، اصولاً ميزان بازدهي پمـپ كمتـر از بـازدهي اسـمي آن اسـت      

آزمايش بازدهي، عملكرد پمپ را نشان مي دهد و آزمايش خلاء كـارايي سيـستم تخليـه را                  
 .و هرگونه نشتي در شيلنگهاي خرطومي و پمپ را نمايان مي سازدكنترل مي كند 

  روشن و خاموش نمودن موتور پمپ ـ بازدید شیرها و اتصالات-5-5
  آماده کردن دستگاه برای بکار اندازی-5-5-1

نياز متصل شد قبل از      هنگامي كه موتور پمپ در محل مناسب قرار گرفت و لوله هاي مورد            
 .ن موتور بايد موارد زير را بررسي كردآبگيري و روشن نمود

 الف ـ بازديد روغن موتور و پمپ
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 ب ـ پر بودن مخزن بنزين
 ج ـ شل نبودن تسمه پروانه

 د ـ باز كردن شير بنزين
 : روشن کردن موتور در حالت سرد-5-5-2

 ).در موتور پمپ روزنباور(الف ـ پايين كشيدن ساسات 
 .گاز از طريق چند بار پايين و بالا كردن اهرم كاربراتورمقداري بنزين به داخل  ب ـ فرستادن

 ج ـ استارت يا هندل زدن
د ـ با كم و زياد كردن گاز، كاربراتور را تنظيم نموده، سپس از طريق بالا كـشيدن ساسـات،    

 .كم كه موتور گرم شد ساسات كاملاً به حالت اوليه برمي گردد كم
 : روشن کردن موتور در حالت گرم-5-5-3

۳در اين حالت احتياج به ساسات ندارد و فقط اهرم گاز را تا حد               
 پايين آورده و موتور را      ۱

 .روشن مي كنيم
 )آبگیری( بهره برداری -5-5-4

پس از آماده شدن موتور براي آبگيري، اهرم درگير كننده پمپ را از سمت چپ بـه راسـت                  
در صورتي كه (بع روباز كليد تخليه را بكار مي اندازيم مي كشيم و در صورت استفاده از منا

، پس از تخليه شيرهاي خروجي را به آهـستگي بـاز نمـوده و بـه سـرعت                   )اتوماتيك نباشد 
 .موتور اضافه مي كنيم

 :در طي عمليات به موارد زير توجه كنيد
 .الف ـ سرعت موتور و فشار پمپ كنترل شود

 . اتمسفر پايين تر باشد٤د از ب ـ در حالت آبدهي پمپ، فشار نباي
 . ج ـ سوخت موتور به اتمام نرسد

 .د ـ چراغ مخصوص روغن موتور و چراغ دينام نيز كنترل شود
  خاموش کردن موتور-5-5-5

 : در خاتمه كار موتور پمپ بايد نكات زير رعايت شود
 .الف ـ پس از كم كردن گاز، پمپ را از حالت درگيري خارج كنيد

تور را كم كرده، اجازه دهيد حدود يك دقيقه با دور آهسته كار كند تا خنك ب ـ سرعت مو 
 .شود
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 . موتور را خاموش كنيد(off)ج ـ با فشار روي دكمه خاموش 
د ـ لوله هاي متصل به پمپ را باز نموده و شير تخليه آب را باز كـرده تـا آب درون پمـپ     

 .خالي شود
 ثانيه بـا دور  ٣٠ درگير كنيد و اجازه دهيد حدود ه ـ مجدداً موتور را روشن نموده، پمپ را 

سپس موتور را خاموش كرده، شير بنـزين را         . آرام كار كند تا داخل پمپ كاملاً خشك شود        
 .ببنديد 

  بازدید شیرها و اتصالات-5-5-6
يكي از كارهايي كه هميشه توسط مسئول و متصدي پمپ به صورت روزانه و يا پس از هر                  

در ايـن بازديـد عملكـرد       . گيرد بازديد شيرها و اتصالات مربوطـه اسـت        عمليات انجام مي    
شيرها مورد آزمايش قرار مي گيرد و در صورت وجود نقص فـوراً جهـت برطـرف كـردن                   

بهتر است هر چند وقت يكبار جهت بهتر كار كردن شيرها و جلـوگيري              . نقص اقدام نماييد  
 . كاري كنيد از آسيب ديدگي، آنها را روغن

نيز بازديد  . . . .  كليه اتصالات مربوطه مانند كوپلينگ ها، واسطه ها ، سرلوله ها و              در ضمن 
شده و در صورتي ايجاد شكستگي تعويض و يا در صورتي كه واشر آنها خراب شده باشد،                 

در ضمن بهتر است كوپلينـگ هـاي مربوطـه بـه صـورت              . واشر مربوطه تعويض مي گردد    
 .مرتب نيز گريس كاري شود

 )1تمرین شماره (تمرینات پمپ                                                    -5-6
 )هوزريل(استفاده از تجهيزات شيلنگ قرقره اي 

  نفر ٤: تعداد افراد 
 پمپ را درگير نموده، به سـمت        ٢افراد از خودرو پياده مي شوند در حاليكه شماره          : شروع  

 شيلنگ هوزريل را    ١شماره  . وزريل را باز مي كند    پمپ مي رود و شير خروجي مربوط به ه        
كمي باز كرده و از طريق باز كردن سرلولة آن به صورت موقتي و كوتاه، تحت فـشار قـرار                    

 .گرفتن آن را آزمايش مي كند
 نيز بـه او  ٣ شيلنگ هوزريل را به طرف محل حريق فرضي هدايت و شماره  ١سپس شماره   

. مشغول باز كردن هوزريل از قرقرة مربوطـه مـي باشـد            ٢كمك مي كند، در حاليكه شماره       
 بـه   ٤را اعلام نموده، كه اين پيـام توسـط شـماره            » افزايش فشار  « ١پس از استقرار، شماره     
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 نيز بـه سـرلوله      ٣شماره  .  فشار خروجي را كمي افزايش مي دهد       ٢ اعلام و شماره     ٢شماره  
 .كمك مي كند

 
 ني پر كردن مخزن از طريق شير آب آتش نشا

 جهت آبرسـاني از     ٢ و   ٤به محض اينكه نفر سرلوله مشغول بكار اطفاء گرديد، شماره هاي            
 وسـايل مربـوط بـه شـير را     ٤ابتدا شـماره  . شير آب آتش نشاني به خودرو اقدام مي نمايند        

 ايـنچ  ٥/٢ شيلنگ يا شيلنگ هـاي   ٢آورده و پس از اتصال واسطة مربوطه ، به كمك شماره            
شير آب باز مي كند و پس از اتصال به ورودي پمپ يا ورودي مخزن، آب                را مابين پمپ و     

 .را به خودرو مي رسانند

 

 :توجه
ـ در صورتي كه واسطه روي پمپ نصب شده باشد بهتر است آب از شير به ورودي پمپ               ١

 .جريان يابد
زمينـي يـا    (گونـه شـير آب آتـش نـشاني           ـ در صورتي كه در نزديكي محل ايستگاه هيچ        ٢

 .جاي شير استفاده نموده وجود ندارد مي توان از پمپ خودرو ديگري ب) ادهايست
 »جمع آوری وسایل« و » قطع کردن آب « 

. را اعلام مي كند   » قطع كردن آب و جمع آوري وسايل      « يا  » قطع كردن آب    «، پيام   ١شماره  
 . پس از دريافت پيام شيرهاي خروجي مربوطه را مي بندد٢شماره 
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 »سايلجمع آوري و« 
 بستن شير آب آتش نشاني را اعلام        ٤ پمپ را از درگيري خارج نموده و به شماره           ٢شماره  

 هوزريــل را ٣ و ١ وســايل مربوطــه بــه شــير آب و شــماره هــاي ٢ و ٤شــماره . مـي كنــد 
 .آوري مي نمايد جمع

 )2اره تمرین شم(کشیدن یک خط لوله نواری                                                 
 ٤: تعداد نفرات 

گذاري مي  تمرينات، آنها به صورت ذيل شماره  جهت مشخص كردن وظايف افراد در:توجه
 .شوند

 نيز بـه عنـوان      ٤ كمك سرلوله و شماره      ٣ پمپچي، شماره    ٢شماره يك، نفر سرلوله، شماره      
 .رابط عمليات مي نمايند

 :شروع تمرین
، افـراد از    ٢ درگير كردن پمپ به وسيله شـماره         پس از استقرار خودرو در محل مورد نظر و        

 اولين بند لوله نواري را از كنار پمپ به طرف محل حريق      ٤شماره  . خودررو پياده مي شوند   
سـمت  ( به خروجـي شـماره يـك پمـپ           ٢فرضي باز مي كند و كوپلينگ آن توسط شماره          

 .وصل مي گردد) چپ
 كوبلينـگ دو لولـه را     ٤بـاز نمـوده و شـماره         دومين بند لوله را از انتهاي لوله اول          ٣شماره  

 بند سوم لوله و سرلوله را حمل نموده و از انتهاي لولـه بـاز شـده،                  ١شماره  . متصل مي كند  
 ١ آنها را كوبلينگ مي نمايد، در انتها شماره ٣كند، در حاليكه شماره   بند سوم را نيز پهن مي     

بـا اعـلام    ) ٤شماره  ( و سپس رابط     سرلوله را وصل كرده و به صورت آماده مستقر مي شود          
را بـا فـشار     » باز كـردن آب   «مي رود و پيام     ) ٢شماره( به نزد پمپ چي     ) سرلوله (١شماره  

 شير خروجي پمپ را پس از شير اصلي بـاز كـرده و فـشار    ٢مناسب منتقل مي كند، شماره  
 بـه نـزد     ٤خروجي آب را به آرامي افزايش مي دهد تا به ميزان اعلام شـده برسـد، شـماره                   

 .گردد سرلوله باز مي
بـه   پس از صاف كردن مسير خط لوله در جاي خود مستقر شده و            ) كمك سرلوله  (٣شماره  

 .نفر سرلوله كمك مي كند
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 »قطع کردن آب و جمع آوری وسایل« یا » قطع کردن آب «

 قطـع كـردن آب و جمـع آوري        « يا  » قطع كردن آب    «رابا پيام   ) رابط (٤شماره يك، شماره    
 . شير خروجي را مي بندد٢نزد پمپچي مي فرستد، شماره » وسايل

 :»جمع آوری وسایل« 
شماره يـك   .  شيلنگ را از خروجي پمپ جدا و پمپ را از درگيري خارج مي كند              ٢شماره  

 به ترتيب لوله هاي اول، دوم و سـوم          ١ و   ٣ و   ٤سپس شماره هاي    . گرداند سرلوله را بر مي   
رت دولا جمع آوري و در محل مربوطه در داخـل خـودرو قـرار               را تخليه آب كرده، به صو     

 .دهند مي
 : توجه

 ـ        ٣در صورت كمبود نفرات، تمرين را به صورت              جـاي ه   نفره انجام دهيد، در اين حالـت ب
 دومين بند لولـه را بـاز        ١ اولين بند، شماره     ٣ بند استفاده مي شود و شماره        ٢ بند لوله از      ٣

 .ف رابط را نيز انجام مي دهد وظاي٣مي كنند و شماره 
 ) 3تمرین شماره (باز                          رواضافه کردن یک بند لوله نواری در محیط 

 4: تعداد نفرات 
در محيط هاي روباز اضافه كردن يك بند لولـه نـواري مـا بـين سـرلوله و آخـرين                     : توجه  

 .كوپلينگ لوله نواري انجام مي شود
 :شروع تمرین

 پمپ روي زمين پهن شده اسـت و         ٢ها مطابق تمرين شماره       اين است كه شيلنگ    فرض بر 
 .افراد در موقعيت هاي خود قرار دارند
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 شـيلنگ   ٤ را براي آوردن يك بند لوله نواري به عقب مي فرستد، شماره              ٤، شماره   ١شماره  
ر اضافي را درآورده، به صورت يك حلقه نعلي شكل يا موازي براسـاس موقعيـت محـل، د                 

 .قسمت آخرين كوبلينگ لوله نواري و سرلوله باز مي كند
 پيـام قطـع كـردن آب را بـه     ٤هنگامي كه شيلنگ پهن و آماده براي اتصال گرديـد، شـماره      

 ٣ باكمك شماره  ١بمحض قطع شدن جريان آب، شماره     . اعلام مي كند  ) پمپ چي  (٢شماره  
 پس از   ٤مي نمايند، سپس شماره     كوپلينگ ها را جدا و لوله نواري جديد را متصل و اضافه             

را بـه او اعـلام      » باز كردن آب  « رفته و پيام     ٢، مجدداً نزد شماره     ١اطمينان از آمادگي شماره     
 .مي كند

مطابق تمـرين شـماره دو پمـپ        » قطع كردن و جمع آوري وسايل     « و يا   » قطع كردن آب    « 
 .انجام مي شود

 
 :توجه 

 به صـورت سـه نفـره انجـام     ٢ مانند تمرين شماره  در صورت كمبود نفرات، اين تمرين نيز      
 .دهد  را نيز انجام مي٤ وظايف شماره ٣گيرد و شماره  مي

 )4تمرین شماره (تعویض یک بند لوله نواری ترکیده                                     
 4: تعداد نفرات 

 : شروع تمرين 
 پمپ روي زمين پهن شده اسـت        ها مطابق تمرين شماره يك     فرض بر اين است كه شيلنگ     

 .و افراد در موقعيت هاي خود قرار دارند
، يك بند لوله نواري آورده، در كنار شيلنگ صدمه ديده ٤، شماره )سرلوله (١با اعلام شماره    

 .باز مي كند) پاره(
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رفتـه و فـوري بـه       ) پمپ چـي   (٢نزد شماره   » قطع كردن آب  « جهت اعلام    ٤سپس شماره   
 سريعاً لوله نواري جديـد را تعـويض ودر          ٤ و   ٣شماره هاي   . رمي گردد محل شيلنگ پاره ب   

 به نزد سـرلوله رفتـه و اعـلام آمـادگي مـي              ٣در اين حالت شماره     . خط لوله قرار مي دهند    
، ٢به شـماره  » باز كردن آب«، جهت اعلام ١ نيز با اطمينان از آمادگي شماره    ٤شماره  . نمايد

 . نواري پاره ، گره مي زنداقدام مي كند سپس در دو سر لوله
هنگام جمع آوري شيلنگ تركيده گره ها را باز و جهت نشانه گذاري دو سرآنها به يكديگر                 

 .كوبلينگ مي كنند
مطابق تمرين شـماره دو پمـپ       » قطع كردن آب و جمع آوري وسايل      « يا  » قطع كردن آب    «

 . انجام مي شود
 

 

 : توجه
 نفـره   ٣نيز مانند تمرينات قبلي مي توان به صورت          رادر صورت كمبود نفرات، اين تمرين       

 .انجام داد
 

 )5تمرین شماره (لوله             ) رشته (کم کردن یک بند شیلنگ نواری در یک خط 
 ) نفر3: در صورت کمبود افراد(  نفر 4: تعداد افراد

 :توجه
 پهـن شـده      پمپ روي زمـين    ٢فرض بر اين است كه لوله هاي نواري مطابق تمرين شماره            

 .است و افراد در حالت عمليات آبرساني هستند
 را به عقب مي فرستد، او پس از ارسال ٤، شماره » قطع كردن آب  «  با پيام    ١شماره  : شروع  

 ـ. گـردد   برمـي ١، فوراً به محل اوليه نزد شماره       ٢پيام به شمارة     محـض قطـع شـدن آب،    ه ب
له به كوپلينگ در اين حالت به او كمـك           دراتصال سرلو  ٣ سرلوله را جدا و شماره       ١شماره  
 .مي كند
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 منتقل مي كنـد و٢ پيام را به شماره      ٤را اعلام و شماره     » باز كردن آب  «،  )سرلوله (١شماره  
.مجدداً به محل سرلوله برگشته، شيلنگ نواري اضافي را جمع آوري مي نمايد

 انجـام٢ن شـماره    طبـق تمـري   » قطع كردن و جمـع آوري وسـايل       « و يا   » قطع كردن آب    «
.گيرد مي
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