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 بزنید( آن)برای مراجعه به هر بخش، روی  مطالب فهرست

 2صفحه   – 212323دوازدهم کد   ه یرشته حمل و نقل پا یتخصص یفصل اول: خلاصه دانش فن ❖

38صفحه  - 212323 دوازدهم کد هیرشته حمل و نقل پا یتخصص یدوم: نکات مهم دانش فن فصل ❖

 

دوازدهم کد  هی رشته حمل و نقل پا یتخصص  یفصل اول: خلاصه دانش فن  ❖

212323 

 تهیه طرح مخلوط بتن و آسفالت

 اجزای بتن 

امروزه بتن به دلیل ویژگی های منحصر به فرد خود مانند مقاومت فشاری خوب، حالت خمیری بتن قبل از گیرش، در دسترس  

بودن مصالح آن و مقاومت در برابر آتش سوزی کاربرد زیادی در مهندسی عمران و ساخت و ساز ساختمان، پل، روسازی و  

یمان، آب و اندکی هوا است که درصد حجمی تقریبی هر کدام در شکل  ... دارد. یک مخلوط بتنی متشکل از سنگ دانه، س

 نشان داده شده است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 _ سیمان 1

به ماده چسباننده مصالح سنگی در بتن، سیمان گویند. رایجترین و پرکاربردترین نوع آن سیمان های پرتلند هستند که در 

انوا نوع به شرح زیر    ۵ع سیمان های پرتلند را می توان به  واکنش شیمیایی با آب دچار گیرش شده و سخت می گردند. 

 تقسیم بندی نمود:  
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سیمان معمولی است و برای تمامی کاربردهایی مناسب است که    ۱سیمان پرتلند نوع    _ سیمان پرتلند معمولی:1(  تیپ)نوع  

زی راه، ساختمان های بتن به خصوصیات ویژه انواع دیگر احتیاجی نیست. موارد استفاده این سیمان در بتن شامل روسا

 مسلح، مخزن، منبع، لوله، بلوک های بنایی و محصولات پیش ساخته بتنی است.  

این سیمان در واقع همان سیمان تیپ یک است که اندکی اصالح شده است و تا    _ سیمان پرتلند اصلاح شده:2نوع )تیپ(  

ه های معمولی یا اعضایی که در تماس با خاک یا آب زیرزمینی حدی دیرگیرتر از سیمان تیپ یک است. از این سیمان در ساز 

 است، استفاده می گردد.  

به دلیل ریزی بیشتر نسبت به دیگر انواع سیمان پرتلند و تغییر    ۳سیمان پرتلند نوع    _ سیمان پرتلند زودگیر:3نوع )تیپ(  

ن های پرتلند برخوردار است. از این سیمان زمانی  در مواد تشکیل دهنده، از روند کسب مقاومت بالاتری نسبت به دیگر سیما

 استفاده می شود که قالب ها را باید هر چه سریعتر باز کرد یا هوا سرد است. 

  ی دارند ول   یکسان ی  (ساعت  6در حدود  )  یی و نها  (قهیدق  4۵در حدود  )  هیاول  رشیپرتلند زمان گ   ی مانهای: تمام انواع ستوجه 

به    دی و با  رینوع سوم گفت تندگ   مان یبه س  دی رو نبا  نیتوجه شود از ا  دی در سرعت سخت شدن دارند. لذا با  یا  تفاوت عمده 

 آن زود سخت شونده گفت. 

به سفت   یری حالت از خم  ر ییتغ  یبه معن  یینها  رشیاست و گ  یر یحالت از روان به حالت خم  ر ییتغ  ینبه مع  هیاول  رشیگ

 .شودیم فیتعر 

در ساخت بناهای حجیم   4این سیمان کند گیر بوده و دیر سفت میشود. از سیمان نوع  سیمان پرتلند کندگیر:_ ۴نوع )تیپ( 

 .  بتنی نظیر سدها یا در شرایط هوای خیلی گرم استفاده می شود

نی و یا  در ساخت بتنهایی استفاده می شود که در معرض آبهای زیرزمی  ۵از سیمان پرتلند نوع    _ سیمان پرتلند:۵  نوع )تیپ(

 آب دریا قرار دارند. 

در بازار    یو پاکت  یبه دو صورت فلها  مانی . سشودیاستفاده م  2  ای  ۱پرتلند نوع    مانیغالبا ز س   یمعمول   یا  ساختن بتنه  یبرا

قبل   مان یرطوبت باعث سفت شدن س  رایکاملا خشک باشد ز   طیتوجه داشت که مح  د یبا  مان یانبار کردن س  یموجود است. برا

 .شودی از استفاده م

 سنگ دانه ها

سنگ دانه های مصرفی در بتن شامل سنگ دانه درشت )شن( و سنگ دانه ریز )ماسه( شناخته می شوند. نوع و کیفیت  

درشت معمولا   و  زیر   یسنگ دانهها  سنگ دانه های مورد استفاده در ساخت مخلوطه ای بتنی از اهمیت زیادی برخوردار است.

مخلوط و    اتیمشخصات بتن تازه و سخت شده، خصوص  یرو  اریو بس  دهند  یحجم بتن را به خود اختصاص م  %7۵تا    60%

 گذارند.  ریمخلوط تأث ینههایهز 

دانه بندی و شکل سنگ دانه ها از پارامترهای تأثیرگذار برروی مشخصات بتن است که شرح آن در ادامه آورده شده است. 

 سنگ دانه مناسب برای بتن باید دارای ویژگی های زیر باشد: یک 
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 _ سنگ دانه ها باید سختی بالایی داشته باشند. یعنی در اثر بار و فشار به راحتی خرد نشوند. ۱

 ی ، پولكارد  ها به چهار شکل گرد، گوشه  سنگ دانه_ شكل سنگ دانه ها عامل مهمی در مقاومت و دوام بتن می باشد.  2

ساخت بتن مناسب   یبرا  یو سوزن  یپولک  یها  . استفاده از سنگ دانهشوند یم  یبند  دسته  یو سوزن  (یا  ورقه  ایتخت  )شکل  

 نامناسـب هستند.  زیو دوام بتن ن  یمقاومت فشار  نیو از نظر تأم  زنندی م  یبتن لطمه جد   ییسنگ دانه ها به كارآ  نی . اباشدینم

 گلولای، مواد شیمیایی و مواد آلی مانند برگ درختان باشد.  _ سنگ دانه ها باید کاملا تمیز و عاری از ۳

 آب مصرفی 

تقریبا هر آب طبیعی که قابل آشامیدن باشد )فاقد طعم و بوی مشخصی(، میتواند به عنوان آب در ساخت بتن مورد استفاده  

 رش،یزمان گ   ی ممکن است بر رو باشد  (  ای آب در )مواد ناخالص مانند گل، خزه و نمک    یکه آب حاو   ی درصورت  قرار گیرد. 

 بتن دقت کرد.  یدر انتخاب آب مصرف دیبا نیبگذارد. بنابرا ری و دوام بتن تأث  یآرماتوربند یمقاومت بتن، خوردگ

 مواد افزودنی بتن 

مواد شیمیایی هستند که جهت بهبود مشخصات بتن مورد استفاده قرار میگیرند. باید توجه داشت که مواد افزودنی قادر  

نخواهند بود یک بتن فاقد کیفیت را به یک بتن با کیفیت تبدیل کنند و وظیفه عمده آنها بهبود خواص بتن با کیفیت بر اساس  

 موارد زیر است:  یک هدف مشخص است که مهمترین آنها شامل 

 این مواد، سبب می شوند تا سیمان سریعتر مقاومت خود را کسب کند و بتن زودتر بگیرد و سفت شود.  زود گیر کننده ها:

 : این مواد، برعکس زودگیر کننده ها عمل کرده و باعث تأخیر در زمان گیرش و سفت شدن بتن می شود. کند گیر کننده ها

این مواد باعث کاهش میزان آب مصرفی و افزایش روانی بتن میشود. از این مواد میتوان برای استفاده از    ها:  روان کننده

 . (عرضه ایران منبع) تولید بتن فوق روان )خود تراکم( استفاده نمود

 : از این مواد برای ساخت بتن در شرایط هوای سرد و یخبندان استفاده می شود.ضد یخ

 دانه بندی مصالح سنگی 

 (۱۳دانه ها از نظر ابعاد که با استفاده از منحنی دانه بندی نشان داده می شود. )  دانه بندی یعنی نحوه توزیع سنگ

کمتر    متریلیم   ۵اند که اندازه اکثر ذرات آنها از    شده  لی سنگ شکسته تشک  ای  یعیمعمولا از ماسه طب  زیر   یها  سنگ دانه

( ی شن نخود)  زی ر   و شن  متریلیم   ۱2ـ2۵  یبند  با محدوده دانه  (یشن بادام)شن درشت    بیدرشت از ترک  یها  است. سنگ دانه

 اند.  شده ل یتشک  متریلیم  4ـ۱2 یبند با محدوده دانه

 رسم منحنی دانه بندی  

پس از دانه بندی مصالح با استفاده از الک ها و با استفاده از روابط زیر می توانیم منحنی دانه بندی سنگ دانه ها را به دست 

 آوریم. 

 الک  هر  روی مانده  درصد=  الک هر  روی مانده  وزن ÷ مصالح  کل وزن ×۱00

 آن الک = درصد تجمعی مانده روی هر الک 0مجموع درصد مانده روی الک های بالایی آن الک به عدد و 
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 = درصد تجمعی عبوری روی هر الک )درصد عبوری(    ۱00 -درصد تجمعی مانده روی هر الک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طرح  

 اختلاط بتن 

هدف از طرح اختلاط بتن رسیدن به یک بتنی است که بتواند نیازهای استقامتی موردنیاز سازه را تأمین نماید. ابتدا مهندسان  

طراح با فرض یک استقامت بر اساس الزامات آیین نامه ای شروع به طرح سازه ساختمان می کنند و ابعاد تیرها و ستونهای  

فرض استقامت، تعیین می کنند. بعد از مهندسان اجرایی می خواهند تا طرح اختلاط  ساختمان را بر اساس این مقدار پیش  

بتن را به گونه ای تعیین کنند تا در عمل به این مقاومت برسند. مهندسان کارگاهی نیز با علم به اینکه در فرایند ساخت 

طی استاندارد، مشکلات اجرایی و غیره احتمال کاهش مقاومت به دلیل خطای انسانی، شرایط محیطی متفاوت با شرایط محی

وجود دارد بر اساس الزامات آیین نامه ای شروع به طرح اختلاط بتنی می کنند تا استقامتی بیشتر از استقامت مورد نظر 

 مهندسان طراح داشته باشد تا اگر به دلایل فوق، مقاومت در فرایند اجرا کمتر شد برای سازه مشکلی پیش نیاید.  

 

 

  مانیآب به س  یآب در بتن معمولا با نسبت وزن  زانی: ممانینسبت آب به س  نیی اول: تع  گام
𝑊
𝐶  که    شود ینشان داده مW    وزن

 است.  مانیوزن س Cآب و  
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 کمتر    مانی محاسن استفاده از نسبت آب به س

ـ کاهش  4ها    سنگ دانهـ کاهش امکان جدا شدن  ۳در بتن    یخال   یـ کاهش تخلخل و فضا 2بتن    یمقاومت فشار  شیـ افزا۱

 بتن  یـ کاهش امکان ترک خوردگ  ۵امکان آب انداختن بتن 

روزه، برحسب شكل سنگ   ٢٨  یا  استوانه  یها  نمونه   یبتن برا  ییاجرا  ی با توجه به مقاومت فشار  مانی آب به سـ  ینسبت وزن

  ی مگاپاسکال برا   ۳0  یمقاومت فشارکه    یطور مثال در صورت   . بهگرددیم  نیی تع  (بودن شن  زگوشهیت  ایگردگوشه  )دانه درشت  

 . دیآ یدست م به 0.۵۱نمودار  یاز رو  یمان مصرفی سنگ دانه گردگوشه مد نظر باشد. نسبت آب به س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تع دوم:  نرم  یبند  دانه  یمنحن  نیی گام  کارگاه عمدتا مصالح سنگ  ها:  دانه  یو محاسبه مدول  صورت شن درشت   به  یدر 

  یینها  ی بند  با هم مخلوط شوند تا دانه  یا  به گونه   دی مصالح با  نی. اشوندیم  (دپو) و ماسه انبار    (ینخود)  ز ی، شن ر (یبادام)

 . ردیقرار بگ ری در شکل ز  C  تا  A یها  محدوده نی ب یبند دانه یبعد از رسم در منحن

 

 

 

 

 

 

 

 

سوم:    نیی تع گام 

مورد   یروان  ،یا  است با توجه به مورد مصرفً  بتن در عضو سازه  لازممحاسبه آب بتن    یمرحله برا  ن ی: در اازیمقدار آب مورد ن
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روان    ی لیو خ  (  ۳S)، روان(2S)یر ی، خم (۱S)به چهار رده سفت    (یو سفت   یشل)  یی . بتن از نظر کارام یکن  نییبتن را تع  ازین

 مقاطع سازه   ی. براشودیاستفاده م  ی ریخم   ایسفت    یها  ساختمان معمولا از بتن  یا   هی پ  یز یر   بتن  یبرا.  شودیم  ی بند  میتقس

 .شودی روان استفاده م یل یخ ایکردن بتن محدود است عموما از بتن روان  برهیکه امکان و  لگردیپر م یا

تع چهارم:  ممانی وزن س  نییگام  س  یمصرف  مانیس  زانی:  وزن  براساس  را  بتن  ع  مانیدر  نام  با  مکعب  متر   مان ی س  اریدر 

  از یمورد ن  مانیس  توانیمآب بتن از گام سوم     زانیم  نیی تع  نیهمچنو    کیاز گام    مان یبه س. با داشتن نسبت آب  میشناسیم

 را مشخص نمود.  (مانی س اری ع) نمتر مکعب بت کی ساخت  یبرا

 ها در هر متر مکعب بتن  وزن سنگدانه  نییگام پنجم: تع

 
 در حجم مورد نظر  یگام ششم: محاسبه وزن مصالح مصرف

 
متر مکعب    کیاز مصالح در    کیدر سهم هر    یزی ر   صورت حاصل ضرب حجم بتن  به  یاز مصالح مصرف  کیسرانجام وزن هر  

 : دیآیدست م بتن به

 
 طرح اختلاط بتن به صورت حجمی 

استفاده کرد.  معمولا برای بتن ریزی در حجم کم و ساخت بتن در محل اجرای بتن میتوان از طرح اختلاط حجمی و سریع بتن  

در این روش عموما در کارگاه به دلیل وجود نداشتن وسایل توزین مصالح، از پیمانه حجمی برای اختالط مصالح استفاده می  

کنیم. در این شرایط میتوانیم طرح اختلاط مصالح که عموما بصورت وزن در واحد حجم بیان میشود را به طرح اختالط حجمی  

پیمانه کردن مصالح مختلف، بتن را بسازیم. بدین منظور بایستی چگالی هر یک از مصالح را داشته   تبدیل کنیم تا بتوانیم با

 باشیم. در ادامه یک مثال در ارتباط با طرح اختلاط حجمی محاسبه می شود. 

 مطلوب است با فرض داشتن طرح اختلاط بتن مطابق جدول زیر مقادیر حجمی اختلاط مصالح را به دست آورید:  
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 اختلاط بتن 

بتن باید به نحوی مخلوط شود، تا ظاهری یکنواخت داشته باشد و کلیه مواد تشکیل دهنده آن به صورت یکنواخت در مخلوط  

 کن پخش شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارایی بتن 

بتن را می  بتن تازه بتنی است که مدت زمان زیادی از ساخت آن نمی گذرد و دارای روانی و کارایی زیاد است. کارایی مخلوط  

ایجاد غیر   توان میزان سهولت در مخلوط کردن، جا به جایی، ریختن و تراکم بتن در محل نهایی خود، بدون جداشدگی و 

یکنواختی بتن دانست. میزان سیمان، دانه بندی و مقدار ماسه و همچنین مقدار آب مخلوط مهمترین عوامل تاثیرگذار بر  

معمول افزایش مقدار سیمان، ماسه و آب باعث افزایش کارایی و روانی می گردد. باید   روی کارایی و روانی بتن است. به طور

توجه داشت که این افزایش باعث غیر اقتصادی شدن و در برخی موارد، کاهش دوام و عمر مفید بتن می شود. لذا در یک  

 اری و هزینه ها دقت کرد طرح مخلوط مناسب باید ضمن دستیابی به کارایی مناسب، به پارامترهای مقاومت فش

 بتن ریزی 

مرحلە بعد از حمل، ریختن و جای دادن بتن در قالب است. مهمترین مسئله در ریختن بتن جلوگیری از جدا شدن سنگ دانه 

 ها و مالت بتن در هنگام بتن ریزی است. بنابراین فاصلە قرارگیری بتن از محل سرریز شدن بتن نباید زیاد باشد.  

 تراکم بتن تازه 

تراکم بتن یعنی به حرکت درآوردن ذرات بتن، کم کردن اصطکاک بین آنها و خارج کردن حباب های هوا از بتن از طریق ایجاد  

لرزش معمولا برای متراکم کردن بتن تازه از دستگاه ویبره استفاده میشود. ویبره کردن بتن به خصوص برای بتن با روانی کم 

تیابی به مقاومت کافی است. در صورت عدم انجام عملیات تراکم ممکن است میزان از الزامات یک بتنریزی مناسب و دس

 فضای خالی بتن زیاد گردد.  
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 عمل آوری بتن  

پس از ریختن بتن، با گذشت زمان بتن تازه به بتن سخت شده تبدیل می شود. از زمان ریختن تا مرحلۀ سخت شدن بتن، 

   مراقبت از بتن )عمل آوری( باید به دو نکته توجه داشت:باید از آن نگهداری و مراقبت شود. در 

 _ درجە حرارت مناسب 2_ رطوبت کافی ۱

بتن   یاجازه داد دما  یستینبا  نیگردد و همچن  نیدر حد مناسب تأم  دیروز با  7مدت زمان    یرطوبت بتن حداقل برا  نیبنابرا

 (عرضه ایران سایت توسط تالیف) .گردد (صفر درجه کینزد )کم  ی لیخ

 مقاومت بتن سخت شده 

از بتن در    شی زماآ  نیانجام ا  ی. براشودیبتن استفاده م   یمقاومت فشار   ش یاز مقاومت بتن معمولا از آزما  نانی منظور اطمبه  

. پس از آن گرددیم  یروز نگهدار  28در حمام آب به مدت    ای و سپس در حوضچه آب    شودیم  یری گ  مخصوص نمونه  یقالبها

بر متر مکعب   لوگرمی ک  ایآن برحسب مگاپاسکال    یتحت فشار قرار گرفته و مقاومت فشار  یرنمونه بتن با استفاده از جک فشا

 .شودی م یریگ اندازه

 طرح مخلوط های آسفالتی 

 مخلوط آسفالتی

ای ترکیبی است که از مخلوط کردن شن، ماسه و قیر ساخته می شود و در ساخت جاده، باند فرودگاه و پشت    آسفالت ماده

بام ساختمانها به کار گرفته میشود. برای ساخت یک مخلوط آسفالتی مناسب باید از مصالح سنگی مناسب و سازگار با قیر و  

رای ساخت مخلوط آسفالتی استفاده نشود در اثر بارش و تابش  قیر مناسب استفاده نمود. در صورتی که از مصالح مناسب ب

خورشید آسفالت دچار خرابی می گردد. همچنین اگر مقاومت آسفالت کافی نباشد آسفالت در اثر عبور وسایل نقلیه دچار  

از خرابی زودرس  ترک خوردگی و ایجاد خرابی می گردد. بنابراین انتخاب قیر و سنگ دانه با نسبت ترکیبی مناسب می تواند  

 روسازی جلوگیری کند.  
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 یآسفالت  یروساز ک ی ە  دهند  لیتشک   لایه های

 شده است.  لی اساس، آسفالت آستر، آسفالت توپکا تشک  راساس،ی بستر، ز  لایهٔاز پنج  یآسفالت  یروساز کی

قرار دارند که به تحمل بار    ی آسفالت  لایه های  ریهستند که در ز   یخاک  لایه و اساس سه    راساسیبستر، ز   لایهٔ:  یخاک   لایه های

 تیفیک  نیدر تحمل بارها دارد. بنابرا  یشتریاساس نقش ب  لایه ها، لایه  نیا  نیکنند. ب  یتوسط آسفالت کمک م  هینقل  لی وسا

 اساس و بستر باشد.  ریز  لایهمناسبتر از  یستی با لایه نیمورد استفاده در ا  یمصالح سنگ

جهت    یآسفالت  یۀ رو  لایهٔاساس قرار گرفته است که به    لایهٔو    هیآسفالت رو  نی ب  یآسفالت  لایه  نیا  : (ندریب)آسفالت آستر    لایهٔ

 کند.   یکمک م هی نقل لی تحمل بار چرخ وسا

  ل یوسا  لاستیکدر تماس با    میطور مستق  است که به  یآسفالت   یروساز  لایهٔ  ن یآخر   ه، یآسفالت رو  :(توپکا )  هیآسفالت رو  لایهٔ

  رات ییو تغ  خبندانیآب،    انباریو اجرا شود که در مقابل اثرات ز   یطراح  ی طور  د یبا  ن یو بارش برف و باران است. بنابرا  هینقل

 لایه  نیدر ا  یمصرف   ریبوده و درصد ق  تر  زدانهی آستر ر   لایهیەنسبت به ال  هیآسفالت رو  لایهٔبرخوردار باشد.    لازمدما از مقاومت  

 آستر است. لایهٔاز  شتر یب یمقدار

 اجزای تشکیل دهنده یک مخلوط آسفالتی 

 الف_ قیر

قیر ماده چسبنده قهوه ای تیره متمایل به سیاه است که در جریان پالایش نفت حاصل میگردد. قیر به عنوان ماده ای چسبنده  

ای سریع، نفوذ ناپذیر، سفت و مقاوم است. روانی قیر وابسته به دمای آن    را چسبندهبه ویژه در راهسازی با ارزش است زی

است و در درجه حرارت های بالا روانی آن بیشتر است. کربن و هیدروژن دو عنصر اصلی قیر به شمار می رود که وجود این  

 ود. عناصر در کنار یکدیگر باعث ایجاد رفتار چسبندگی، باربری و روانی قیر می ش

 است:  ریدارد شامل موارد ز  تیاهم یکه در راهساز ریاز ق  ییهایژگیو

https://iranarze.ir/blog/resources/employment4/estekhdam302/
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  بالا   یدر دماها  ریق  یروان  زانیم(  در اثر سرما ج  یخوردگ  مقاومت در برابر ترک  (ب  یکیتراف  یمقاومت در برابر بارها  (الف 

 ها با سنگ دانه اختلاطجهت 

 :شوند یم میبه سه دسته تقس دیتول طیکه از لحاظ شرا شودیاستفاده م ری از انواع مختلف ق یامروزه در راهساز

این نوع قیر از پالایش نفت خام در پالایشگاه به دست می آید. در ایران قیر خالص براساس آزمایش درجە نفوذ  قیر خالص:

گرمی در مدت زمان    ۱00قیر دسته بندی می شود. درجە نفوذ قیر، میزان نفوذ سوزن برحسب دهم میلی متر، تحت اثر وزنە  

شد میزان درجە نفوذ به دست آمده بیشتر خواهد بود. قیر خالص را با  ثانیه در قیر است. هرچه یک قیر شلتر و روانتر با  ۵

 نامگذاری می کنند.   ACعلامت 

قیرهای محلول از حل کردن قیرهای خالص در حلال های نفتی به دست می آید. نوع و کیفیت قیرهای محلول   قیر محلول:

ر اندازه مقدار حلال های نفتی در قیر محلول زیادتر باشد،  به کیفیت قیرهای خالص اصلی، نوع و مقدار حلال بستگی دارد. ه 

 روانی آن بیشتر است. 

از مخلوط کردن قیر و آب با یک ماده امولسیون ساز، قیرابه )قیر امولسیون( به دست می آید. در این مخلوط قیر با    قیرآبه:

با توجه این نوع قیر  برای تولید  بار    ابعاد کوچک، در آب شناور می گردد.  امولسیون ساز مصرفی، قیر دارای  نوع مادە  به 

الکتریکی )مثبت یا منفی( در سطح ذرات خود می شود و نیروی دافعه ناشی از بار هم نام، مانع به هم پیوستن ذرات قیر در  

 فضای آب می گردد.  

 رابهیق  دیتول ۀ نحو

 

 

 

 

 

 

 

 

)یک لایه نازک قیری( استفاده میشود. پخش یک لایه قیر روی  ها به یکدیگر از اندود   به منظور چسباندن لایه: اندودها

سطح شنی راه، اندود نفوذی و روی سطح آسفالتی راه، اندود سطحی نامیده می شود. برای اندودهای سطحی و نفوذی می  

 توان از قیرهای محلول و قیر آبه ها استفاده کرد. 

 سنگ دانه ها



 

 
 

 دوازدهم  نقل  و حمل رشته تخصصی فنی دانش خلاصه   12  

 

iranarze.ir 

 فهرست مشاهده 

ترکیب شن، ماسه و فیلر استفاده می شود. سنگ دانه ها بایستی تمیز و عاری از گل و  برای ساخت مخلوط های آسفالتی از 

لای باشد. شکل ظاهری سنگ دانه ها مانند شرایط لازم برای مخلوط بتنی نباید از نوع سوزنی و پولکی باشد. هر چه سنگ  

 هد داشت.دانه ها تیز گوشه تر باشند مخلوط آسفالتی ساخته شده نیز مقاومت بیشتری خوا 

 انواع مخلوط های آسفالتی 

با توجه به دمای سنگ دانه ها و قیر در هنگام ساخت مخلوط آسفالتی، مخلوطهای آسفالتی را میتوان به سه دسته آسفالت  

 گرم، نیمه گرم و آسفالت سرد تقسیم کرد. 

 آسفالت گرم 

در   ری که ق  یستی استفاده کرد، با  گریکدیچسباندن آنها به  ها و    جهت پوشش دادن سطح سنگ دانه  ریبتوان از ق  نکهیا  یبرا 

گرم شده را به آن اضافه    ری ق  گرادیدرجه سانت  ۱7۵  یدما  زانیها تا م  بالا حرارت داده شود. پس از گرم کردن سنگدانه  یدماها

  اختلاط   یدما   قی دق   تی. عدم رعاشودیم  هیته یبا استفاده از کاردک، مخلوط آسفالت   ایهمزن   اهدستگ  قی نموده و سپس از طر 

 . گرددیم  یآسفالت  یدر روساز یترک و خراب جادیآسفالت باعث ا

 آسفالت سرد 

.  شود یدما پخش و متراکم م  نی و در هم  هی ته  ط ی مح  یدر دما  ها   رابهیق  ا یمحلول    یرهای ها با ق  آسفالت سرد از اختالط سنگدانه 

  د یتحت اثر حرارت با ایو  طیمح یمحلول، در دما یرهایبا ق  یمرطوب باشد ول تواندیم رابهیبا ق اختلاطها در زمان  سنگ دانه

نوع آسفالت   نیاز ا  نیمخلوط کرد. همچن  ی در محل پروژه راهساز  ایدر کارخانه و    توانیخشک شده باشند. آسفالت سرد را م

 .شودی استفاده م یو نگهدار   ریتعم  اتی عمل یبرا

 ساخت آسفالت

 مراحل ساخت یک نمونە آسفالت گرم به شرح زیر است:  ـ ساخت در آزمایشگاه:1

 الف( انتخاب مصالح سنگی مناسب و دانه بندی آنها به صورتی که در محدوده مجاز آیین نامه قرار گیرد. 

 درجه سانتیگراد در گرم کن.  ۱۳۵دمای و قیر تا  ۱7۵ب( گرم کردن سنگ دانه ها تا دمای 

 ج( مخلوط کردن سنگ دانه ها و قیر توسط مخلوط کن مکانیکی و یا با استفاده از کاردک.  

 د( در انتها مخلوط ساخته شده را در قالب مارشال ریخته و توسط چکش مارشال متراکم می کنند. 

و   ری ق اختلاطها و برج  گرم سنگ دانه ۀ سرد، کور یلوهای ولا مجهز به سکارخانه آسفالت معم :آسفالت ە  در کارخان اختلاطـ 2

  ستمیکند. س دیها تول  سنگ دانه یبررو  کنواختی  یری مناسب بـا پوشش ق یتا بتواند مخلوط آسفالت   باشدیسنگ دانه م

آسفالت با مقاومت   کی به  یابینکته در دست نیکند. مهمتر  یمصالح را کنترل م  اختلاط یماو د  یبند کنترل کارخانه، دانه

 . باشدی مصالح م اختلاط یو دما  یمشخصات فن  ت یمناسب رعا

 حمل آسفالت
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آسفالت به   دن ی از چسب یر یشگی. به منظور پردیگیانجام م ونیکام لهیوس حمل آسفالت از محل کارخانه تا محل پخش به 

کرد. بهتر است   ز یوشو داده و تم را در محل شست ونی آسفالت، اتاق کام ختنیقبل از ر  دیبا ون،ی اتاق کام یها  وارهیکف و د

استفاده شود تا   ونیکام یبر رو  یپوشش برزنت کیاز   ایمخصوص حمل آسفالت  یونهایاز کام طولانیمسافت حمل  یبرا

 از دست نرود.  ونیآسفالت درون اتاق کام یآسفالت سرد نشده و گرما(عرضه ایران سایت سوالات  منبع)

 تراکم آسفالتپخش و 

پس از انتقال مخلوط آسفالتی به محل پروژه، کامیون بار خود را در داخل جام دستگاه فینیشر خالی می کند. سپس، پخش  

انتهای   در  اتوی موجود  فینیشر،  در هنگام پخش آسفالت توسط دستگاه  انجام می گردد.  فینیشر  آسفالت توسط دستگاه 

ا صاف می نماید. پس از پخش آسفالت، سطح آسفالت با استفاده از غلتک چرخ  دستگاه فینیشر سطح آسفالت پخش شده ر 

 فلزی متراکم می شود. کوبیدن نهایی لایە آسفالتی توسط غلتک چرخ لاستیکی تا رسیدن به میزان تراکم لازم انجام می شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 2پودمان 

 فناوری پایدارسازی بار 

 مقدمه 

و نقل بار، به ویژه وقتی صحبت از وسایل نقلیه بزرگ حمل بار به میان می آید، از اهمیت باید توجه داشت تأمین ایمنی حمل  

خاصی برخوردار است. اگر بار به طور مناسب بسته بندی و مهار نشود، در طول مسیر در اثر ترمزهای شدید و حركت در پیچها 

اتفاق می افتد، علاوه بر صدمات جانی و خسارات    امكان سقوط بار وجود خواهد داشت. در تصادفاتی که به دلیل سقوط بار

 (44مالی خود وسیله نقلیه، در بسیاری از مواقع افتادن بار باعث بروز تعداد زیادی تصادفات پیرامونی نیز می گردد. )

 تجهیزات مهار و نحوه استفاده از آنها 

روی وسیله نقلیه مورد استفاده قرار می گیرد. این  تجهیزات مهار به ابزاری گفته می شود که جهت بستن و نگه داشتن بار  

 ادوات باید متناسب با نوع بار و وسیله نقلیه باشند. تجهیزات مهار بار عبارت است از:

 بندها 
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 قیدها 

 لایه های افزاینده اصطکاک 

 محافظ لبه ای 

 ابزارهای کشش 

 ستون ها و جا ستون ها 

 تخته سر و تیغه محافظ 

 پوشش بار 

ابزاری گفته می شود که بارها توسط آن بسته می شوند و به محله ای اتصال وسیله نقلیه متصل می شوند.    : بند بهبندها

انواع بندها عبارت است از: زنجیرها، تسمه  ها، سیم بکسل و طناب استفاده از هر بند خاص به نوع بار مورد نظر بستگی 

 دارد. 

بند جهت مهار به شمار می آیند و جهت مهار محمولات سنگین نمیتوان از آنها : طناب ها در حقیقت ساده ترین  طناب ها

استفاده کرد. به دلیل مقاومت کم طناب ها، استفاده از آنها در بستن بارها توصیه طناب های تهیه شده از الیاف طبیعی نیز 

ه به تنوع طناب ها، استفاده از طناب  نسبت به طناب های ترکیبی از مقاومت کمتری نمی شود. اصولا برخوردارند. با توج

 مناسب هر بار )بارهای سبک( به طوری که بتواند به خوبی بار را مهار نماید لازم و ضروری است. 

 

 

 

 

 

 

 

: زنجیر در واقع محکم ترین و مناسبترین وسیله جهت مهار بار میباشد. ظرفیت عملی تحمل نیرو به قطر زنجیرها  زنجیرها

 بستگی دارد.  
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 ر یاستفاده از زنجاز قالب بهره گرفت. در صورت    دیاتصال آنها با  یوصل شوند بلکه برا  ریبه بارگ  می طور مستق  به  دی نبا  رهایزنج

 موارد دقت کرد:  نی به ا دیعنوان ابزار مهار با به

اقدام    ریزنج  ضینسبت به تعو  دی مشاهده شوند با  ی ریدر زنج  2از موارد نشان داده شده در شکل  کیکه هر    یدر صورت   (الف 

 شیهستند که احتمال خطر را افزا  یاز موارد  یهمگ  رهای زنج  یدگیخم   ای و    یفرسودگ  ،یدگیشکسته، خراش  ینمود. حلقه  ها

 . دهند یم

 

 

 

 

 

 

متصل نمود. نمونه     ریبه بارگ  چیآنها را توسط پ  دیاستفاده کرد و نبا  توانیتنها از قالب م  ریبه بارگ  رهایجهت اتصال زنج  (ب

 وجود دارد. ۳از قالب در شکل  ییها

 

 

 

 

 

 گوشه بار باشد.  یکمتر از شعاع انحنا دیبا ریضخامت زنج 4مطابق شکل  (ج
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باشد. اگر   یدهانه جک لو  یبازشدگ   نیشتر یحداقل برابر با ب  ریزنج  یطول اضاف   دیبا   ،یتوسط جک لو  ریزنج  دنی هنگام کش  (د

خواهد    ریبسته نشدن زنج  ای  ریزنج  دنیاز حد و صدمه د   شی ب  یدگی مقدار باشد منجر به کش  نیکمتر از ا  ریزنج  یطول اضاف

 . شد 

  ز ی جهت مهاربار ن  شود،یاستفاده م  کالاکردن    هی تخل  ا یبلند کردن و    ه،ی نقل  لی بکسل کردن وسا  یکه برا  یریاز زنج  توانینم  (ه 

 (عرضه ایران اینترنتی فروشگاه منبع) استفاده نمود. 

دو نوع بافته شده و فولادی ساخته می شود. تسمه بافته شده اغلب جهت بستن کیسه  ها و عدل  : تسمه  ها در  تسمه  ها

ها استفاده می شوند. چرا که با توجه به ظاهر فیزیکی آن، به خوبی می تواند بار را مهار نماید در این تسمه  ها میتوان توسط  

نیرو به نسبت تسمه فولادی که نسبت به نوع بافته دست یا کشنده  های دستی، کشش ایجاد کرد. ظرفیت عملی تحمل  

شده آن از مقاومت بیشتری برخوردار است، جهت بستن بارهای سنگین و محمولاتی که نیاز به کشش زیاد دارند استفاده  

 می شود.  

می شود. سیم بکسل  : این ابزار جهت بستن بارهایی که به صورت عرضی روی وسیله نقلیه قرار می گیرند استفاده  سیم بکسل 

 دارای قدرت کششی بیشتر از زنجیر است اما خم نشدن آن در نزدیکی بست ها و رابط ها از معایب آن محسوب می شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده است:  د یتأک  ریموارد ز  تیبر رعا ز یبکسلها ن میدر خصوص س 
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سه برابر    دیبا  یدگ یمحل خم   ن ی کتر یود. نزدها خم ش  بستها و رابط  کی نزد  د یبکسل نبا  میکه س   می اشاره کرد  زین   شتر یپ  (الف 

 ها فاصله داشته باشد.  از بستها و رابط میقطر س

و گره  ها    اتصالاتتحمل بار    تیظرف  نیهمچن .  استفاده نمود  استاز تنگ چپ و ر   دیبکسلها با  م یدر س  یدگیجهت کش  (ب 

 تحمل بار برابر باشند.  تیبا ظرف دیبا

 بر موارد گفته شده در مورد بندها رعایت موارد زیر در مورد کلیه بندها الزامی است. علاوه: ملاحظات 

 در هنگام اتصال بندها باید توجه کرد که بندها به ستون های نگهدارنده ریل متصل شوند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در خصوص بستن بندها به ریل کناری رعایت موارد زیر توصیه می شود:

 نقاط اتصال ابزار مهار باید مطابق با جدول زیر باشد. الف( حداقل ظرفیت قابل تحمل 

 ب( ظرفیت نقاط مهار باید بر روی بارگیر به صورت واضح و مشخص نوشته شود. 

فشار وارد    یکنار   لی به ر   دیو ... نبا   ییانتها  ی ا  بسته   ،یدست   ی ها  نچی اعم از و  شودی متصل م  ریکه به کنار بارگ  یابزار  ه یکل  (ج

 شوند  ی دگی است دچار خمچرا که ممکن  ند ینما

 : قیدها ابزاری هستند که در کنار بار قرار می گیرند و از حرکت و چرخش آنها جلوگیری می کنند.  قیدها

قیدها باید در مقابل آسیب های وارده به آنها مقاومت کافی داشته باشند. انواع قیدها عبارت است از: قید اتصالی، قید  

 .  جداکننده و ضربه گیرگهوارهای، گوه، 

: بالشتک هایی هستند که از هوا پر شده و بین لایه پهای بار قرار می گیرند تا از ضربه زدن و صدمه زدن بارها به ضربه گیر

های فرسوده، تخته، چوب و ... به عنوان ضربه گیر    یکدیگر جلوگیری کنند. در این خصوص می توان از ادواتی مانند لاستیک

 اده کرد.  استف

: اگر در بندهایی که روی بارهای کیسه ای مانند سیمان کشیده می شوند بیش از حد کشش ایجاد کنیم احتمال  محافظ لبه ای 

صدمه رساندن بند به بار وجود دارد. این احتمال نیز وجود دارد که بارها به بندهای کشیده شده روی آنها لطمه وارد کنند.  
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زدن بار به بند و همچنین بند به بار میتوان از ابزارهایی استفاده کرد که از صدمه زدن آنها به یکدیگر    برای جلوگیری از صدمه 

 جلوگیری نماید.  

: وینچ ها ابزاری برای کشیدن بندها هستند. این ابزار دارای چرخ دنده  هایی است که توسط یک اهرم چرخانده می وینچ ها

بند کشش ایجاد نموده و در جهت مخالف کششی ایجاد نمی کند. پس از آنکه این چرخ دنده   شود. این اهرم در یک جهت در  

ها در حالت کشش قرار گرفتند دندانه  های وینچ قفل شده و با این کار مانع از باز شدن بندها می شود. میزان کشش ایجاد  

از این وسیله می توان جهت کشش در طناب، سیم  شده توسط این ابزار به طول بازوی آچار و قطر محور وینچ بستگی دارد.  

 بکسل و تسمه بافته شده استفاده کرد.  

  ی . در صورت شوندیم  کینزد  گریکدیاهرم بوده و با چرخش اهرم دو قالب به    کیاست که شامل دو قالب و    یا   کشنده  :ی لو  جک

  رها یتنها جهت کشش در زنج  ی لو  خواهد شد. از جک  دهی کش  ز ین  ریشدن قالبها زنج  ک یمتصل باشند با نزد  ریکه دو قالب به زنج

از    ری زنج  یدارد چرا که در صورت در رفتن حلقه  ها  یادی از به مهارت و تجربه ز ین  ی استفاده کرد. استفاده از جک لو  توانیم

آن است که همواره    یلو  در استفاده از جک. نکته مهم  د یوارد نما  بی به کاربر آس  تواند یپس خواهد زد که م  یلو   قالب، جک 

 باشد.  یلو  دهانه جک یباز شدگ  نیشتر یحداقل برابر با ب  ریزنج یطول اضاف  دیبا

 استفاده کرد.  توانیم کشش در تسمه  ها جادیابزار جهت ا نی: از اکشنده تسمه

آن محافظت از جان راننده   یاصل  فهیکه وظ نی و کاب یکف نی ما ب یاست فلز یا محافظ صفحه غهی ت  محافظ: غهی تخته سر و ت

بار به جلو را    ییجا  از جابه   یناش  یخطرات احتمال  یاد یتا حد ز   تواندی ابزار با توجه به مقاومت خود م  نی . اباشدی م  نی و کاب

 .  جلو شهرت دارد   ینی س ای ینی کشور ما به س نرانندگا نیدر ب  لهیوس نی. ا دی مرتفع نما

اند،    که به فاصله دوسوم ارتفاع تخته سر بسته شده  ری توسط دو زنج  توانیبرخوردار نباشد م  یمقاومت کاف اگر تخته سر از  

 . باشدیدرجه م ۳0حداکثر    ریبا بارگ رهای زنج هیخصوص زاو نیبرد. در ا بالاسر را  مقاومت تخته 

 سیستم مهار بار

استفاده از آنها مورد بررسی قرار گرفت مشخص است که هدف کلیه ابزار و ادوات مورد نیاز جهت مهاربار و نکات ضروری  

موارد ذکر شده، مهار مناسب و ایمن بار می باشد. این بخش قصد دارد به مفاهیم سیستمهای مختلف مهار بار بپردازد و 

اربارهای مختلف را بیان  مبانی محاسباتی مهار بارهای تخت را مورد بررسی قرار دهد قبل از پرداختن به موضوع، موارد کلی مه

 می کنیم. 

الف( کلیه قطعات بار، هر قدر هم که کوچک باشند، باید به طور مناسب مهار شوند. درباره قطعات کوچک بار ذکر این نکته  

شایان توجه است که با توجه به کوچک بودن ابعاد بار احتمال افت کشش بندها زیاد است بنابراین باید به طور منظم در  

l عرضهایرانl ر بندها را کنترل نمود.طول سف 

ب( زاویه بندها با بارگیر از اهمیت بسزایی برخوردار است. در مورد مهار بارهایی که مسئلە ایجاد اصطکاک مالک اصلی مهار 

 است )بارهای تخت یا بدون چرخ( هر قدر که این زاویه به عمود نزدیکتر باشد کارکرد بند در مهار بار بیشتر خواهد بود. 
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 مهاربار:   یروشها

 .شودیبه اختصار شرح داده م ریو مهار قائم که در ز  یمهار کرد. مهار افق ق یبارها را به دو طر  توانی م یطور کل به

  ی م ی ریبار جلوگ ییجا آن از حرکت و جابه  یو جاساز پلاکینگ   ه،ینقل له یبستن بار به وس له یوس  به  ی:در مهار افقیمهار افق 

در   بندها    بهبار    دیبا  پلاکینگکنند.  بارگ  زین  یداده شود. در جاساز   هیتک  ی کنار  وارهید  ا یبار  در داخل  بار  استقرار    ی رها یبا 

 از حرکت بار به همه جهات استفاده کرد.   یری جلوگ یبرا توانیم یرا انجام داد. از روش مهار افق یمهار افق توانیم وارهدارید

  ی ر یاز حرکت بار جلوگ  ریبار و بارگ  نیاصطکاک ب  شیروش با افزا  نیمهار است. در ا  ی روشها   نیمهار قائم از متداولتر   مهار قائم:

 دارد. یگفته شد، اصطکاک به دو عامل بستگ  زین قبلاکنند. همانگونه که  یم

 ی عمود   یاز بستن بندها یفشار ناش  (وزن بار ب (الف 

و    افتیخواهد  شیافزا زی اصطکاک ن ابد،ی شیافزا یری درگ نیسطوح. هر چقدر ا نی ب یریاصطکاک عبارت است از مقدار درگ 

 .  باشدی گفت اصطکاک مقدار مقاومت در برابر حرکت م توانیبالعکس. پس م

 ی آنها بستگ  نی ب  یرویو مقدار آن تنها به نوع سطوح و ن  شودیم  فیسطوح تعر   نیاصطکاک ب  بی مقدار اصطکاک توسط ضر 

  دارد.

 مبانی طراحی سیستم های مهار بار

بالای   و حتی  به سمت جلو، عقب، طرفین  نیروهایی  قرار می گیرد.  نیروهای مختلف  تاثیر  بار در پشت یک کامیون تحت 

 کامیون. به طور مثال وقتی کامیون ترمز می گیرد، نیرویی به سمت جلو به بار وارد میشود.  

به سمت عقب، در پیچ ها نیروهایی به طرفین )مخالف جهت پیچ( و در دست اندازها   وقتی کامیون شتاب می گیرد، نیرویی 

نیرویی به سمت بالا به بار وارد میشود. اما اندازه نیروهایی که به بار وارد می شود در جهت های مختلف یکسان نیست. به  

درصد وزن بار به آن نیرو    80ن داده است تا  طور مثال در راستای جلو که مهمترین نیروی وارده به بار است، آزمایشات نشا

وارد میشود و سعی در جلو راندن بار دارد. این اتفاق در هنگام ترمزهای ناگهانی و شدید رخ می دهد. در جهت عقب و کنار،  

نارها در  درصد برابر وزن بار است. نیروی به سمت عقب در زمان شتاب گیری وسیله و نیروی ک   ۵0نیروی وارده به بار حداکثر 

درصد وزن بار است در دست اندازها و ناهمواری   20زمان پیچ ها به بار وارد می شود. نیروی به سمت بالا که حداکثر به اندازه  

 های راه به بار وارد می شود. 

. اما چگونه، شودیچند بند استفاده م  ای  کی کنند، از    یاستفاده م   یکه از مهار عمود  ییستمهایحرکتها، در س   ن یمهار ا  یبرا

  ی اصطکاک   یرو یبلکه ن  ستی بند ن  رد،یگیحرکت بار را م  یکه جلو   یزیآنچ  قتیدر حق  شود؟یبار م  یبستن بند باعث کنترل حرکتها

  ی ر ی جلوگ  جهیاصطکاک و درنت  یرو ین  شی. بند تنها با فشار آوردن به بار باعث افزاداردوجود    ونیبار و سطح کام   نیاست که ب

   .شودیاز حرکت بار م 

 2پودمان 

 فناوری پایدارسازی بار 



 

 
 

 دوازدهم  نقل  و حمل رشته تخصصی فنی دانش خلاصه   20  

 

iranarze.ir 

 فهرست مشاهده 

 بررسی مقاومت کششی وسایل نقلیه در جاده های مختلف 

 مقاومت غلتشی

مقاومت غلتشی عبارت از مقاومتی است که یک وسیله نقلیه در اثر حرکت روی سطح جاده با آن مواجه می شود. این مقاومت  

با نوع وضعیت سطحی که وسیله نقلیه روی آن حرکت می کند متغیر است. خاک نرم دارای مقاومت زیادتر از سطوح سخت 

 لتشی با اندازه، فشار و طرح لاستیک وسیله نقلیه نیز متغیر می باشد.  جاده )جاده های بتنی( می باشد. همچنین مقاومت غ

 شیافزا  هینقل  لهیگردد مقاومت در مقابل حرکت وس  یخارج شده و وارد جاده نرم خاک   یاز جاده سخت بتن  هینقل  لهیوس  کیاگر  

  ی آن را نسبت به موقع   توانیراحتتر م  یلیخ بار باشد،    یکاملا پر باد دارا  لاستیکیفرغون با چرخ    کی . به عنوان مثال اگر  ابدییم

دارد.    یدر مقاومت غلتش   راتییبه تغ  یبستگ  اختلاف   نی به حرکت در آورد. ا  یرو بتن   ادهی کم باد و صاف است در پ  لاستیک که  

  ن یکند. ا  یم  جادیجاده سخت ا  یبا فشار باد کم رو  ریتا  کینسبت به    یکمتر  یمقاومت غلتش  ادیبا فشار بار ز   ک یبار   ریتا  کی

 ر یتا  کیدر خاک فرو رود    ریسطح جاده نرم باشد و تا   راگ  نی. بنابراباشدیو جاده م  ریتا   نی سطح تماس کم ب  جهیدر نت   دهیپد

  کتر یبار   ر یدر خاک نرم تا  گریکند. به عبارت د  ی م  د یپر باد تول  کتر یبار   ری تا  ک یرا نسبت به    یکمتر   ی پهن کم باد مقاومت غلتش

جاده انتخاب    تینوع و وضع  امتناسب ب  د یبا  هی نقل  لیوسا  یبرا  ری نوع و اندازه تا  نی. بنابرا رودیفرو م  شتریپهن ب  رینسبت به تا

 شود.  

 یبرا  یو کارگاه  ی از رابطه تجرب  توانیم  کنیل  ست،ین  ریمختلف امکانپذ   یرهای راهها و تا  یبرا  یمقاومت غلتش  ق ی محاسبه دق

حاصل از غلتش بهره    یکشش  یروین  زانیم  نییتع  یبرا  نامومتریدا  ری نظ  یلیاز وسا  توانیم  نیمحاسبات استفاده کرد. همچن

 برد.  

گرم در هر   لویک  20سطح تراز صاف و سخت حدود    کی  یبر رو   لاستیکی  ریبا تا  هینقل  لهیوس   کی  یبرا  یمقاومت غلتش  زانیم

گرم در هر    لویک  ۱۵حدود    ( نی با زم  شتریسطح تماس ب )   الیراد  لاستیکی  یها   چرخ  یو برا(  kg/ton)  ه ینقل  لهیتن از وزن وس 

 است. هینقل لهیتن از وزن وس 

بر مقاومت   نیدر هر تن از وزن ماش   لوگرمیک  6  نیدر سطح زم  هینقل  لهیوس  لاستیکنفوذ    متریسانت  کیهر    یبه ازا  نیهمچن

   کرد: خلاصه لاستیکی( یچرخها  یبرا) ریصورت رابطه ز  به توانی. مطالب فوق را مشودیافزوده م یغلتش

 

 

 

 . باشدیکاهش مصرف سوخت در خودروها م یروشها نیاز بهتر  یکیها   جاده ینگهداشتن مقاومت غلتش نییپا

 ضریب اصطکاک کششی 

https://iranarze.ir/blog/resources/employment4/estekhdam302/


 

 
 

 دوازدهم  نقل  و حمل رشته تخصصی فنی دانش خلاصه   21  

 

iranarze.ir 

 فهرست مشاهده 

اصطکاک بین قطعات متحرک را کمینه می اصطکاک از جنبه های زیادی در زندگی روزانه اهمیت دارد، روغن در موتور خودرو  

 کند ولی بدون اصطکاک بین تایرها و جاده کسی قادر به راندن و یا دور زدن خودرو نخواهد بود. 

 خواهد بود.   رینوع سطح جاده متغ  نیو همچن  لاستیکو سطح جاده با نوع آج    لاستیکی  یچرخها   نیب  یاصطکاک کشش  بیضر 

 تایر 

 انواع ساختار تایر 

: در این دسته از تایرها امتداد نخ های لایه با خط مركزی تایر زاویه مورب می سازد و قرارگیری لایه ها روی  ایرهای بایاست

یکدیگر به صورت ضربدری می باشد. جنس نخ لایه ها از نایلون است و در بدنه تایر، به جز در ناحیه طوقه ها، از سیم فولادی  

 استفاده نمی شود.

درجه می سازد و به عبارت دیگر   ۹0: در تایر رادیال امتداد نخ های لایه با خط مركزی تایر زاویه ای در حدود  تایرهای رادیال

 امتداد نخ ها در جهت شعاعی قرار گرفته است جنس نخ لایه ها عموما از ریون یا پلی استال است. 

تی خوب، رانندگی راحت، دوام و طول عمر زیاد، شتاب گیری و  : مصرف سوخت كم، پایداری حركویژگی مهم تایرهای رادیال

 ترمزگیری سریع و مطمئن، فرمان پذیری مناسب، مقاومت در مقابل پنچری. 

 

 

 

 

 

 

 طرح آج  اینقش گل 

و منقوش    ارداریش  ی خاص  یخاص معمولا آن را با طرحها   دهنده   لیبر استفاده از مواد تشك  علاوه  ر،یتا   ه یرو  ییكارا  شیافزا  یبرا

آن    نهیدر كاركرد به  ر،ی كردن ظاهر تا  بای. طرح گل علاوه بر ز نامند یم  (  Patern)پترن    اینقوش را كلا نقش گل    نی . اسازندیم

مؤثر است. در    اریبس  ر یخنک كردن تا  نیو همچن  ر یحركت تا  ری مس  نی آب سطح جاده به طرف  دنران  ،یر یترمزگ  ،ی از نظر چنگزن

 كرد.  میبه چند دسته تقس توانیآن م یرا با توجه به كاركردها و كاربردها ریتا یمجموع انواع گلها

 (K-LUG) دنده میطرح ن -۱

 (Power Highway)  ـ طرح چهار خط2

 ( Traction Popwer) طرح دو خط -۳
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 (Elegance) طرح مركب  -4

 (Falcon) طرح جهت دار -۵

 شاخص بار 

تایر با توجه به ساختار و تعداد لایه های به كار رفته در آن توان تحمل میزان بار مشخصی را دارد. به عنوان مثال مجموع  هر  

وزنی كه چهار حلقه تایر یک خودروی سواری تحمل می كند، شامل مجموع وزن خودرو با باک بنزین پر و وزن سرنشینان به  

 علاوه چند درصد اضافه بار می باشد. 

 شاخص سرعت 

  ر ی تا  ی. در استانداردهاشودیم   دهی بار مجاز تحمل كند، شاخص سرعت نام  زانیهمزمان با م  تواندی م  ریكه تا  یحداكثر سرعت 

 . شوندیدرج م ریتا   وارهید یحروف رو نی . ادهندی نشان م نی الت یرا با استفاده از حروف الفبا  ریشاخص سرعت تا

 ( Inflation Pressure) باد مجاز زانیم

. لذا نقش كندی مجموعه وزن خودرو را تحمل م  ینیبار خودرو است و سنگ  یحملكننده اصل   قتیدر حق  ری باد فشرده داخل تا

به   ریتا  استهلاکاز حد مجاز كمتر باشد سرعت    ریباد تا  كهیاست. در صورت  كننده  نیی حساس و تع  اریبس  ریباد در عملكرد تا

اثرات   ر یتا  یمن ی شده و بر عمر و ا  ی متعدد  مشکلاتاز حد مجاز منجر به    شی بباد    ش یدر مقابل افزا  ابد، ی   یم  شیشدت افزا

 دارد. ینامطلوب

 سبت منظر ن

ارتفاع مقطع    نكهیا  یعنی  70،   یمثال سر   یبه عرض مقطع آن. برا  ری عبارت است نسبت ارتفاع مقطع تا  ر یتا  کی نسبت منظر   

 ( 77) تر است.  كوتاه وارهی نسبت منظر كمتر، ارتفاع د یبا سر  ییرهایدر تا نی. بنابراباشد یدرصد عرض مقطع آن م 70  ریتا

 در مواقع خاص  ری فشار باد تا

 ر یتا  یحركت   تی با جاده شده و قابل   ری اندازه سطح تماس تا  شیكم كردن فشار باد باعث افزا  ،یكاملا گل  طی: در شرای جاده گل

 .  بردیم بالارا 

باشد كاهش    ادیز   یجاده برف  یكه ناهموار  ی. فقط درصورتد ینده  ریی را تغ  ریتا  یفشار باد معمول  ی: در جاده برفیجاده برف 

 كند.   یكمک م ری تا دنی و غلت نفشار باد به جلو برد

  ی و حت   ر یتا  دنی داد. كاهش فشار باد موجب صدمه د  رییتغ   دیرا نبا  یفشار باد معمول  سنگلاخی  ری در مس  :سنگلاخیجاده  

 .  گرددی آن م دنیترك

 كند.  یكمک م  یا و ماسه یو خودرو در جاده شن   ریو جلو بردن تا  دنیبه غلت ر ی: كاهش فشار باد تای ا جاده ماسه

 تنظیم سیستم فرمان و جلوبندی وسیله نقلیه 
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بر تأثیر نامطلوب در كاركرد خودرو،    علاوه خصوص موازی نبودن چرخها    زوایای فرمان و جلوبندی وسیله نقلیه، به تنظیم نبودن  

شدت دچار فرسایش می كند. لذا درصورت بروز سایش غیرمعمول در تایر، پس از كنترل میزان فشار باد تایر،    تایرها را به

 و سیستم جلوبندی، وسیله نقلیه را به تعمیرگاه منتقل نمود. باید برای اطمینان از تنظیم بودن زوایای فرمان 

 سیستم نور خودرو

 سیستم نورپردازی خودرو چیست؟

قسمتی از خودرو که شامل نور و سیستم هشداردهنده است و در قسمت جلو، بغل و عقب خودرو قرار دارند. هدف سیستم 

هنگام تاریکی ایجاد کند تا بتواند دید خودرو را افزایش داده و اطلاعاتی در  نور پردازی این است که نور کافی را برای راننده در  

رابطه با موقعیت خودرو از نظر اندازه، مکان قرارگیری، جهت حرکت و قصد راننده برای تغییر مسیر و سرعت حرکت نشان  

 دهد.  

  ا ی و    ی کیخودرو در هنگام تار   یجلو   ریمس  خودرو قرار گرفته و هدف آن روشن کردن  یچراغ در قسمت جلو  نیا  چراغ جلو: 

   .باشد ی بارش باران و برف م

به چراغ عقب، چراغ خطر و    شود، یم  انی عقب خودرو توسط چراغ عقب خودرو نما  یشب، نما   یک یدر هنگام تار   چراغ عقب:

که چراغ جلو    یساخته شده باشند که در زمان   ی نور قرمز ساطع کنند و طور  ستیبایعقب م  ی. چراغهاندیگویم  زی نور عقب ن

صورت مجزا در عقب    به  ا یشود و    ه یاست در داخل چراغ عقب تعب  ممکنروشن شوند. چراغ ترمز    زی خودرو روشن است، آنها ن

  ی کنند. چراغها  یاز خود ساطع م  ی تررهی . در حالت اول، چراغ ترمز نور قرمز کمرنگتر و چراغ عقب نور قرمز ت ردی خودرو قرار بگ

   شود.  نیبا دو شدت تأم لامپ  کینور ساطع شده از آنها توسط  ایصورت جداگانه عمل کنند و    ترمز و عقب ممکن است به

نور    ن یرو، ا  ن ی . از همباشدیکننده م   ره یخ   ار یو بس  د یشد  ی نور  (نور کامل  ا ی  بالانور    ای  ی نور رانندگ)  ی چراغ نور اصل  : ینور اصل

شده    رهی نور در چشم راننده مقابل خ  نیا  رایدر جاده درحال حرکت است، ز   ییکه خودرو به تنها  شودیاستفاده م  یتنها در زمان

 .تنخواهد داش  یکاف دی و او د

 خودرو و خارج شدن از پارک است. ر یمس ر یینشان دادن تغ یدر خودروها، چراغ راهنما،برا  چراغ راهنما:

 آینه های خودرو 

آینه وسیله ای است که به علت صافی و بازتاب نور، تصویر اجسام را نشان می دهد. بیشتر آینه ها با افزودن روکش بازتابنده  

 به یک صفحە مناسب مانند شیشه ساخته می شوند.  

 . خت، محدب، مقعر : تشوندیم  دی مختلف تول  ۀ ها معمولا به سه گون نهیا

است   یواقع  شودی که در آن مشاهده م  یر ی تصو  لیدل  ن یآن صاف است و به هم  ۀ است که سطح بازتابند   یا  نهیآ  تخت:   نهیآ

 .شودی راننده باعث مشکل م   دیبغل خودرو و د نهی. موضوع در آدهدیبه راننده نشان م یکم دید یو پهنا 

آن روکش شده است.    یاست و سطح درون  رونیآن رو به ب  ۀ افتی  قلی است که سطح بازتابنده و ص  یکرو  یا  نهی: آمحدب   نهیآ 

که در   یریکنند. تصو  جادیا  یواقع  ریانتظار داشت تصو  توانینم  جهی کنند درنت  یمتصاعد م  رونی نور را به ب  ها  نهیگونه آ  نیا
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  شود یجا م  نهی آدر    رونیب  یاز فضا  یشتری ب  یپهنا  جهیاست، درنت  یواقع  ریکوچکتر از تصاو  شود،ینشان داده م  ها  نهیآ  نگونهیا

 .شودی بغل خودرو استفاده م  نهیمحدب در ساخت آ ۀ نیاز آ لی دل نیو به هم 

  نه یآ  نگونهیو بازتابنده نور است. ا یقلیص  ز ین  یآن روکش شده و سطح درون  یرونیاست که سطح ب  یکرو  ینهای : آمقعر   نهیآ 

  لی دل  نیکنند، به هم  دیمتفاوت تول  ریتصو  نیند چ  توانندیم  نهیجسم نسبت به آ  گاهیمحدب، بسته به جا  یها  نهی آ  خلافبر    ها

 شودی بغل استفاده نم نهیدر ساخت آ ها نهیآ نگونهیاز ا

 آلودگی محیط زیستدود وسایل نقلیه جادهای و میزان تأثیرگذاری در 

یکی از مهمترین موتورها در صنعت که دریا و خشکی را در سیطره خود دارد موتورهای دیزلی است. این موتورها به دلیل  

عملکرد و توان بالا که ناشی از آن احتراق با فشار بالا است، همواره در صنایع مورد بهره برداری و تولید و نوآوری قرار می 

تورها ابتدا هوای خالص به داخل موتور کشیده می شود سپس تحت تراکم قرار می گیرد . هوای متراکم در گیرند. در این مو

باشد،    شتری موتورها هرچه ب  نیتراکم در ا سیلندر آنقدر گرم و پر فشار است که به محض پاشیدن سوخت مشتعل می شود. 

در زمان احتراق   آلایندگی  زان یم  نی،کمتر یموتورها از نظر تئور  نیبودن ا  یاشتعال تراکم  لیدل  . بهشودیآغاز م  عتریاحتراق سر 

 شتر یحرکت کند احتراق کاملتر شده و مخلوط سوخت و هوا ب  نییبه سمت پا  ستونیکه هر چه پ  نیا  لیدل  به  رایرا دارند. ز 

سوخت    تیفیک  لیاما به دل  کنندیم  دیتول  ینیبنز   ینسبت به موتورها  یکمتر  آلایندگی  یزلید  ی. در موتورهاشودیمشتعل م

  ستم یشده دو س  د یذرات معلق تول  زانیکاهش م   یبرا  ر یاخ  ی است. در سالها  شتریموتورها ب  نیذرات معلق در ا  زانیم  ل یگازوئ

  کردهاند که عبارت است از: یمهم را ابداع و طراح

 SCR( :Selective Catalatic Reduction)آلایندگی کاهش دهنده  ستیکاتال ستمیـ س۱

 DPF( :Diesel Particulate Filter ) ذرات معلق یجداساز لتریـ ف2

 اثرات کلی حمل و نقل بر محیط زیست عبارت است از: 

 * اثر بر منابع طبیعی 

 * اثر بر کیفیت هوای شهری

 * سایر آثار وارده بر محیط زیست شهری مانند آلودگی هوا، آلودگی ـ صوتی و آلودگی آب های زیرزمینی و...  

آلودگی هوا در اثر آزاد شدن سوخت های فسیلی موتور وسایل نقلیه به هوا می باشد و غلظت و اختلاط این    آلودگی هوا:

 ن وسایل نقلیه دارد.مواد آلاینده بستگی به سرعت، شتاب و یا درجا کار کرد 

 مواد آلاینده که عامل آلودگی هوای شهرها می باشند، عبارت است از: 

 : که این گاز در غلظت های پایین نیز سمی است و میتواند باعث تهوع، سردرد و سرگیجه شود. *مونوکسید کربن

 * اکسیدهای نیتروژن 

 * هیدروکربن ها 

 * ازن 
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از : که شامل ذرات  * ذرات معلق  آلودگی هوا،  برای کنترل و کاهش  برنامه های مدیریتی  امروزه  گرد و غبار معلق است. 

مهمترین راهکارها محسوب می شوند و این امر جز از طریق در دست داشتن یک منبع اطلاعاتی صحیح و دقیق از وضعیت  

فوق، ایستگاه های سنجش آلودگی هوا  هوای محیط امکان پذیر نخواهد بود. یکی از مهمترین منابع برای تأمین اطلاعات  

 هستند.  

 راه های مقابله با آلودگی هوا ناشی از حمل و نقل شهری  

 * استفاده از بنزین بدون سرب 

 * گازسوز کردن وسایل نقلیه موتوری 

ا حفظ  * اهمیت دادن به توسعه فضای سبز شهری )کاشت درختان و گیاهان در محدوده فضای شهری و در کنار جاده ها ب

 حریم جاده(

 * استفاده از وسایل نقلیه عمومی مانند اتوبوس ها به شرطی که وسایل نقلیه عمومی گازسوز بوده و مستعمل نباشند.  

تجهیزات ایمنی استاندارد وسایل نقلیه جاده ای تجهیزات ایمنی استاندارد وسایل نقلیه شامل تجهیزاتی است که به منظور  

 ه و یا کاهش صدمات سرنشینان وسایل نقلیه پس از بروز سانحه در وسایل نقلیه تعبیه می گردند.  ممانعت از بروز سانح

بلکه در درازمدت    شودینم  داریو در کوتاه مدت پد  میصورت مستق  بر انسان به  یصوت  یآلودگ  انباری ز   یامدها ی پ  :ی صوت   یآلودگ

از    یناش   یصوت  ی مقابله با آلودگ  یراهها  نی کند. بهتر   ی آن بروز م  یمنف   ی امدهایاثر گذاشته و پ   ی در دستگاه عصب  ما یمستق

 عبارت است از: یا و جاده یحمل و نقل شهر

 و در حد استاندارد باشد.   ادیز   یحمل و نقل یاز راهها یکه فاصله مناطق مسکون  یا گونه  به لی منطقه حا جادی* ا

و بزرگراهها و   ابانها یبا کاشت درختان در کناره خ   توانیکه م   در مقابل صوت  یعیطب  یبه عنوان سدها  اهانی* استفاده از گ

 کاهش داد.   ااز صدا ر  یناش یبه شهرها، آلودگ یدسترس یها  جاده

 ی هستند و نقش مهم   لی و بزرگراه متما  ابانیکه به طرف خ  شوندیساخته م  یا  گونه  به  زهایخاکر   نی سبز که ا  زی* احداث خاکر  

 کنند.  یم فایا  یصوت یرا در کاهش آلودگ

 کردن ساختمانها.  زولهی* ا 

 صدا در شهرها هستند.   یآلودگ یپر سر و صدا و مستعمل که عامل اصل هینقل  ل ی* از رده خارج کردن وسا 

 بزرگ و پر سر و صدا.  یدر ساخت و استفاده از مترو در شهرها تی* اولو 

 آن با اتوبوس و مترو.  ینیگز یدر مرکز شهرها و جا هینقل لی از تردد وسا یری * جلوگ 

 3پودمان 

 محاسبات ترافیکی در حمل و نقل 

 مقدمه 
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ترافیک به مجموعه عبور و مرور وسایل نقلیه، عابران پیاده و حیوانات در راه ها اطلاق میشود. مهندسی ترافیک با استفاده از 

کارآمد مسافر و کالا ها در راه ها دارد. مهندسی ترافیک بر خلاف  اصول مهندسی سعی در دستیابی به جا به جایی ایمن و  

بسیاری از شاخه های مهندسی با مسایلی درگیر است که نه فقط به عوامل فیزیکی )طرح هندسی راه، محیط اطراف راه و 

طی نیز بستگی دارد. بنابراین ....(، بلکه اغلب به عوامل و رفتارهای انسانی راننده و عابر و ارتباط آنها با پیچیدگی های محی

شناخت این عوامل و رفتارها از اهمیت خاصی برخوردار است. در این فصل سعی در شناخت جریان ترافیک و پارامترهای آن  

 است.

 پارامترهای جریان ترافیک

ان ترافیک عبوری از یک جریان ترافیک ترکیبی از وسایل نقلیه با رانندگانی است که رفتار آنها یکنواخت نیست. بنابراین جری

 راه با ویژگی های مشخص می تواند با تغییر رفتار رانندگان متفاوت باشد. 

 مهندسی ترافیک برای اهداف برنامه ریزی و طراحی فرض می کند که این تغییرات با گستره مشخصی قابل پیش بینی است.  

 حجم ترافیک

حجم ترافیک عبارت است از تعداد واقعی وسایل نقلیه که در فاصله زمانی معینی از مقطع مشخصی از راه می گذرند. این  

دقیقه تا بزرگی یک سال باشد. برای جمع آوری اطلاعات حجم ترافیک روش    ۱۵فاصله زمانی می تواند از مقادیری به کوچکی  

اهده توسط ناظر میدانی است که فرد مشاهده کننده تعداد وسایل نقلیه های فراوانی وجود دارد. ساده ترین روش، مش

پرکاربرد   یاز روشها  یکیمنظور ارائه شده است.    نیا  یبرا  یمتنوع   یروشها  یتکنولوژ  شرفتیبا پعبوری را شمارش می کند.  

است، که    یس یمغناط  یها  نوع آن استفاده از حلقه   نیکه متداولتر   باشدینصب شده در سطح راه م  یاستفاده از ترددشمارها

  ی عبور  هینقل  لی بر شمارش تعداد وساعلاوه  .  شودیداده شده و زمان عبور آن ثبت م  ص یآن تشخ  یبا عبور از رو   ه ینقل  له یوس

 به دست آورند.  زیرا ن هینقل  لی سرعت وسا توانندیم

 متوسط حجم ترافیک روزانه

دوم حجم ترافیک روزانه را برای روزهای مشخص به دست آوردید. در صورتی که حجم ترافیک در بازهای   کلاسیدر فعالیت  

به دست می   ADTبزرگتر از یک روز برداشت شود و بر تعداد روزهای برداشت شده تقسیم گردد، متوسط حجم ترافیک روزانه  

  انهی سال باشد با عنوان متوسط سال  کی   کیتراف  یها  داده   برداشت  ی که بازه زمان  ی روزانه در صورت   کیمتوسط حجم تراف  آید. 

  ی مهم در مهندس  یاز پارامترها  یکی  (  AADT)روزانه    کیحجم تراف  انهیمتوسط سال  .شودیم  انی( بAADTروزانه )  کیحجم تراف

 .  شود یحاصل م  ۳6۵سال بر  کیراه در طول  کی  هینقل لی حجم وسا یمجموع کل  میبا تقس  AADTاست.  کیتراف

 یمعادل سوار  انیآهنگ جر 

 یتوپوگراف  طیعملکرد آنها به شرا  نی اندازه، قدرت موتور به وزن متفاوت بوده و همچن  یدارا  نکهیبا توجه به ا  ه یلنقل  ی وسا

شود. راه    انی ب  هینقل  لیوسا  کیبه تفک  ان یاست آهنگ جر   ازین  نیدارند. بنابرا  یاثر متفاوت  کیتراف  انیوابسته است، در جر 

  ل ی وسا  ری سا  یبرا  یسوار  هینقل   لهی و در نظر گرفتن معادل وس  یسوار  هینقل  لهی وس  ب بر حس  انیآهنگ جر   انیب  یبرا  گر یحل د
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برا  هینقل با  نیا  یاست.   ه ی نقل   لهی ضرب نمود تا معادل وس  یهمسنگ سوار  بی را در ضر   هی نقل  لی حجم وسا  ی ستیمنظور 

 بیو بزرگراه ضر   آزادراه  یقطعات عموم  ی. براشودینشان داده م  PC  ا ی  PCE ،PCU  ینمادها   یکی که با    دیبه دست آ  یسوار

از آزادراه است که از    یآزادراه و بزرگراه، قسمت  ی. منظور از قطعه عموم دیآیو اتوبوس از جدول به دست م  ونی همسنگ کام

را داشته    ریز   طیاز سه شرا  یکی  هایر یو سراز   سربالایی  نی ا  یکه تمام  یطور  شده است به  ل یتشک  ی ریو سراز   سربالایی  یتعداد

 : شوندیم  دهی نام یومباشند قطعه عم

 شتر یب  لومتر یک  8/0درصد طول از    ۳تا  2نی ب  بیکه ش  یدر صورت   -  باشد  لومتر یک   4/0طول کوچکتر از  -   درصد   2کمتر از   بیش

 -  عرضه ایران توسط  شده  طراحی -  نباشد.

 استفاده کرد.  ریاز رابطه ز  توانیمعادل م انیبه دست آوردن آهنگ جر  یبرا

 

 :  سرعت

 ف ی(تعر   km/hr)در ساعت    لومتر یشده در واحد زمان بر حسب ک  مودهیسرعت به عنوان آهنگ حرکت و مسافت پ  ی طور کل  به

  ه ی نقل  له یوس  nاگر    نیسفر است. بنابرا  سرعت  نیانگیم  ک یتراف  انی. سرعت مورد استفاده در محاسبات مربوط به جر شودیم

  ز ی ن یسرعت سفر که به آن سرعت متوسط مکان نیانگی م باشد، Lاز راه به طول یا  قطعهدر  t1,t2,t3,…tnر سف  یزمانها یدارا

   :دیآیبه دست م ریمطابق با رابطه ز  شودیگفته م

 

 

 

 

 ی حساب نیانگیم  ،ی( ست. سرعت متوسط زمانtV) یسرعت، استفاده از سرعت متوسط زمان نیانگیم فیتعر  یبرا گریروش د

از   کیشده هر    یر یگ  اندازه  ی. به سرعتهاباشدیاز جاده م  یدر مقطع مشخص  هینقل  لیشده کل وسا  یریاندازهگ  یسرعتها 

 . شودیمحاسبه م  ریاز رابطه ز  یسرعت متوسط زمان نیبرا. بناشودیگفته م یا  مقطع، سرعت نقطه نیدر ا  هینقل لی وسا

 

 

 

 : یچگال

. شودیگفته م  کنند،یسواره رو جاده را اشغال م  ایاز خط عبور    ینیکه طول مع  یا  هینقل   لیبه متوسط تعداد وسا  یچگال 

  ل ی وسا  یکیکننده نزد  انیب  ی چگال  نی. بنابراشودیم  انی( بveh/km)  لومتریدر ک  هینقل  لیمعمولا به صورت تعداد وسا  ن،یبنابرا

. اما  رد یگیانجام م  ییهوا  یبا استفاده از عکسبردار  یچگال  ق یدق   یریگ   . اندازهاست  یکیتراف  انیجر   کیدر    گری کدیبه    هینقل
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توجه داشت که سرعت مورد استفاده   دی. باشودیمحاسبه م  ریاز رابطه ز   ان،یاغلب در صورت معلوم بودن سرعت و آهنگ جر 

  است. یرابطه، سرعت متوسط مکان نیدر ا

 

 دسته بندی جریان ترافیکی

 طور کلی میتوان در دو دسته طبقه بندی کرد:  وسایل نقلیه را به  جریان

: در صورتی که هیچ عامل خارجی مانند چراغ راهنمایی موجب قطع جریان وسایل نقلیه نشود و شرایط  _ جریان غیر منقطع۱

 جریانی را جریان غیرمنقطع می نامند. جریان ترافیک نتیجه تأثیر متقابل وسایل نقلیه بر یکدیگر و با هندسه راه باشد، چنین  

: اگر عوامل و عناصر ثابتی موجب انقطاع متناوب جریان ترافیک شوند، به چنین جریانی جریان منقطع  _ جریان منقطع2

گفته میشود. این عناصر شامل چراغ های راهنمایی، تابلوهای توقف و سایر کنترل کننده های ترافیکی می باشد که به طور 

 موجب توقف )یا کاهش قابل ملاحظه سرعت( ترافیک می شوند.  متناوب 

 روابط بین سرعت، جریان و چگالی 

در    ν= S×Dسرعت، چگالی و جریان با یکدیگر در ارتباط هستند که رابطه این سه پارامتر برای جریان غیرمنقطع با معادله  

و سرعت به  یچگال   نیاگر رابطه ب نیز با یکدیگر دارای ارتباط هستند. بخش قبل بیان گردید. این پارامترها به صورت دو به دو  

  .شودیحاصل م  یبه صورت سهم  انیو جر  یدر نظر گرفته شود رابطه چگال  یخط  یصورت

حداکثر  ( برسد. نقطه  mv)  انیتا به حداکثر جر   ابدییم  شی افزا  زین  یچگال  ان،یجر   شی (با افزا  ν)  انی(و جر   D)  یدر نمودار چگال

  ی . در حداکثر چگال ابدییکاهش م  انیجر   ،یچگال  شیبه بعد با افزا  نهیبه  ی(است. از چگال  Do)  نهیبه  یمطابق با چگال  انیجر 

(jDکه به چگال )کرد که متوقف    هیتشب  یکیبه تراف  توانینقطه را م  نی. اشودیصفر م  با یتقر   ان یجر   ت، راهبندان معروف اس  ی

 . رسد یاست و خط عبور مانند محوطه توقفگاه به نظر م

 سایر تعاریف دیگر مرتبط با سرعت 

ای )سرعت لحظه ای(، متوسط سرعت زمانی و متوسط سرعت مکانی، تعاریفی دیگر مرتبط با سرعت نیز   به جز سرعت نقطه

آن جمله می توان به سرعت جریان آزاد، سرعت طرح، سرعت  وجود دارد که در حوزه حملونقل مورد استفاده قرار میگیرد که از  

عملکردی و سرعت مجاز اشاره کرد که در ادامه به تشریح این موارد پرداخته می شود. البته بایستی توجه شود سرعتی که در  

 تحلیل جریان ترافیک مورد استفاده قرار می گیرد متوسط سرعت مکانی وسایل نقلیه می باشد.  

 جریان آزادسرعت  

سرعت جریان آزاد، سرعت جریان ترافیک در حالتی است که چگالی به صفر نزدیک میشود. برای به دست آوردن این سرعت  

میتوان سرعت وسایل نقلیه سواری را در جریانهای کم تا متوسط به دست آورد که این جریان با توجه به نوع راه متفاوت  

 له ی)وس     pc/h/ln  ۱000کمتر از    ی ها انی آزادراه در جر   کیآزاد در    انیسرعت جر   یدانی م  ی ریگ اندازه  یمثال برا  یبرا است.

  ۱00منظم شامل حداقل    یا   نمونه  pc/h/ln ،۱400کمتر از    یانها یبزرگراه در جر   یو برا  )بر ساعت در هر خط عبور  ی سوار  هینقل
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به    یقطعه مورد بررس  یآزاد برا  انیسرعت آنها، سرعت جر   ن یانگیدر تمام خطوط عبور انتخاب و با به دست آوردن م  یسوار

 . دیآیدست م

 سرعت عملکردی

 عامل زیر بستگی دارد:  6ونقلی است. سرعت به  سرعت یکی از مهم ترین عوامل در انتخاب مسیر یا شیوه حمل 

 _ توانایی راننده  ۱

 سیله نقلیه مورد استفاده_ ویژگی های و2

 _ ویژگی های فیزیکی راه و کناره های آن )حاشیه راه(۳

 _ آب و هوا4

 _ وجود سایر وسایل نقلیه )چگالی وسایل نقلیه در راه(۵

 _ محدودیت سرعت به واسطه مقررات یا وسایل کنترل سرعت 6

 اثر تجمعی این شرایط سرعت قطعه راه را تعیین می کند.  

 ی کنند و برا  یسرعت را انتخاب م   نیا  هینقل  لهیرانندگان وس  ،یکیتراف  انیآزاد جر   طیاست که در شرا  یسرعت   ،یسرعت عملکرد

 ا ی درصد از رانندگان، سرعت معادل با آن و    8۵است که    یبرابر سرعت  ،یکیتراف  انیآزاد جر   طیدر شرا  ر یمس  یاز اجزا  کیهر  

 ه ینقل   ل ی سرعت وسا  یکیآزاد تراف  ان یجر   طیدر شرا   ، یوردن سرعت عملکردبه دست آ   یابر   نیکنند. بنابرا  ی کمتر را انتخاب م

   .شود یحاصل م یسرعت عملکرد  یتجمع  عیدرصد توز   نیام 8۵دست آوردن  کرده و سپس با به  یریگ را اندازه

 سرعت مجاز 

نشان دادن سرعت مجاز قطعات    یبراسرعتی است که وسایل نقلیه، مجاز به حرکت با سرعتی برابر و یا کمتر از آن هستند.  

   (عرضه ایران سوالات کننده منتشر) .شودیاستفاده م شکل زیرسرعت مجاز مطابق  تیمختلف راه به راننده از تابلو محدود

 

 

 

 

 

 

  ی شود که برا   ت یسرعت مجاز براساس نوع راه رعا  دی سرعت نصب نباشد با  تیمحدود  یاز راه تابلو   یا  که در قطعه  ی در صورت

 است:  ریمطابق ز  یبرونشهر یها راه

کیلومتر در ساعت و    ۱20کیلومتر در ساعت و حداکثر سرعت برای انواع سواری و وانت بار ها    70در آزادراه ها حداقل سرعت  

 کیلومتر در ساعت می باشد.  ۱00کامیونت برای انواع اتوبوس، مینی بوس، تریلر، کامیون و 
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کیلومتر در ساعت    ۱۱0* در بزرگراه ها دارای خطوط رفت و برگشت جدا از هم حداکثر میزان سرعت انواع سواری و وانت بارها  

 کیلومتر در ساعت می باشد.   ۱00و حداکثر میزان سرعت مجاز انواع اتوبوس، مینی بوس، کامیون و کامیونت 

کیلومتر    8۵کیلومتر در ساعت و در شب    ۹۵ی اصلی حداکثر میزان سرعت مجاز برای انواع وسایل نقلیه در روز  * در جاده ها

 در ساعت می باشد. 

کیلومتر    7۵کیلومتر در ساعت و در شب    8۵* در جاده های فرعی حداکثر میزان سرعت مجاز برای انواع وسایل نقلیه در روز  

 در ساعت می باشد.  

 سرعت طرح 

طرح، سرعتى است که براى تعیین حداقل مشخصات مربوط به طرح هندسى )قوس افقی، قوس قائم، شیب و....(   سرعت 

قطعه مورد نظر راه انتخاب مى شود. عوامل مختلفی در تعیین سرعت طرح یک راه می تواند دخیل باشد که می توان به موارد 

 زیر اشاره نمود:

 * وضعیت پستی و بلندی منطقه طرح، 

 لکرد مسیر، * عم 

 * کاربری زمینهای مجاور، 

 * نکات اقتصادی، 

 * انتظار و تمایلات رانندگان، 

 * نوع و حجم ترافیک،

 * منظرآرایی مسیر، 

 * کاربران مسیر، 

کیلومتر در ساعت باشد. از سرعت های طرح پایین تر برای مناطق    ۱۳0تا    ۳0بسته به این عوامل، سرعت طرح می تواند از  

هایی با اهمیت عملکردی کمتر و از سرعت های طرح بالاتر برای مناطق تپه ماهوری و دشت و راه هایی با   کوهستانی و راه

 اهمیت عملکردی بیشتر استفاده می شود. 

 سطح خدمت دهی

قابل قبول راه ها را بر اساس ظرفیت مطلق آنها برای ترافیک طراحی نمی کنند، زیرا کیفیت ترافیک در این حالت معمولا  

نیست. اگر حجم ترافیک در حدود ظرفیت مطلق باشد، رانندگی موجب خستگی و وارد شدن فشارهای عصبی می شود و در  

نتیجه، ایمنی کاهش مییابد. چنانچه در مدت کوتاهی حجم ترافیک از ظرفیت مطلق تجاوز کند جریان ترافیک ناپایدار میشود 

 ید.  و راه بندان های طولانی به وجود می آ

 انیجر   یبرا  یمشخص  تیفی کردن ک  اریو مقدار آن را با اخت  رندیگیمطلق م  تیکمتر از ظرف  شهیرا هم  یطراح  تی ظرف  نیبنابرا

 . شودیراه گفته م یده کنند که به آن سطح خدمت یم ن ییتع کیتراف

https://iranarze.ir/blog/resources/employment4/estekhdam302/
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 بزرگراه   ایآزادراه  یقطعه اساس کی یبرا ی ده سطح خدمت نیی تع

 را انجام داد. ر یز  یگامها یستیراهها و بزرگراهها با به دست آوردن سطح خدمت آزاده  یبرا

 آزاد  انیسرعت جر  نیی* گام اول: تع  

 شده اصلاح انی آهنگ جر  نیی*گام دوم: تع

 ی سرعت و چگال ن ی* گام سوم: تخم 

 ی ده سطح خدمت نیی * گام چهارم: تع 

 ۴پودمان 

 نقل تحلیل اقتصاد در حمل و 

 مقدمه  

  ی به جاها   کالاهااست که    ازی ن  یبه نظر شما در چه حالت  د؟یا  حمل بار توجه کرده   هی نقل  لی به وسا  یشهر   نی ب  یها   در جاده   ایآ

  کالاهای وجود دارد؟ از آنجا که در همه نقاط کشور    یبه نقاط مختلف کشور چه مشکالت  کالاهاحمل    یمختلف حمل شوند؟ برا

شده به   دیتول محصولات است تا  ازیدر تمام مناطق وجود ندارد، ن کالاهاتمام   دیامکان تول نی وجود نداشته و همچن ازیمورد ن

در مقصد    کالا  متیق  شودیرا به همراه دارد و موجب م  یی ها  نهیو هز   مشکلات  ییجا  جابه  نیمناطق مختلف حمل شوند. ا

 . ابدی شیافزا

 فعالیت های لجستیکی 

لجستیک در معنای عام به معنای آمادگی و پشتیبانی است. این مفهوم در جنگ جهانی دوم و در زمان آماده سازی ابزار و  

ادوات جنگی شکل گرفت و از دنیای نظامی به تجارت و اقتصاد رسید. به طوری که لجستیک در کشورهای پیشرفته بسیار  

ی کسب و کارها به همراه آورد. لجستیک از نظر لغوی ریشه ای یونانی دارد فراگیر شد و این مسئله سودهای فراوانی نیز برا

و در موارد نظامی برای جا به جایی جنگ افزار، مهمات و جیره غذایی هنگام حرکت از مکان اصلی به سمت خط مقدم استفاده  

 می شود.  

یک فروشگاه اینترنتی می خرید، کفشی که بعد    در دنیای دیجیتالی امروز خیلی ها با لجستیک سر و کار دارند. لباسی که از

از یک تبلیغ تلویزیونی سفارش میدهید و یا وسیله آشپزخانه ای که از یک کانال فضای مجازی انتخاب می کنید، همه بعد از 

بندی    انتخاب و خرید شما به افراد فعال در حوزه لجستیک سپرده می شود و بعد به دست شما می رسد. نگهداری کالا، بسته

 .استآن و در آخر ارسال برای شما، به معنای لجستیک 

 سهم حمل و نقل در فعالیت های لجستیکی

حمل و نقل یک بخش اصلی و مهم در بهكارگیری لجستیک یا تداركات است و بدون توسعه متناسب حمل و نقل، لجستیک 

حمل و نقل كارا در فعالیت های تداركات منجر به تأثیرگذاری   قادر به اجرای اهداف خود نخواهد بود. به علاوه آنكه یک سیستم

 بیشتر لجستیک با كاهش هزینه های عملیات و توضیح كیفیت خدمات می گردد. 
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 حمل و نقل، انبار و مدیریت اطلاعات سه مؤلفه اصلی لجستیک را تشکیل می دهند.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهمیت مسائل لجستیکی 

رت کمک کرده و منجر به افزایش فروش می شود. اما مسائل لجستیکی این گسترش،  ورود به بازارهای جهانی به رشد تجا

می توانند بسیار چالش زا باشند. مشتریان دوست دارند کالا ها را با هزینه ارسال کم و سریع دریافت کنند. آنها با وسواس  

 نحوە ارسال را انتخاب می کنند تا کا در شرایط عالی به دستشان برسد. 

 زایای استفاده از شرکتهای لجستیکی طرف سوم به قرار زیر خلاصه می شوند: م

هدر رفتن کمتر زمان و استرس کمتر: این شرکت ها تمام امور مربوط به مالیات، گمرکات، تعرفه ها و دیگر کارهای زمانبر و  

 لجستیکی را به سرعت انجام میدهند. 

 عملیاتی پایین آمده و زمان کمتری صرف ارسال کالا می شود. : هزینه های صرفه جویی در هزینه های کلی

: آنها سر قیمت ارسال کالا مذاکره می کنند که این کار منجر به صرفه جویی در هزینه ارسال خواهد  کاهش هزینه های ارسال

 شد. 

فروش خود را افزایش اگر تمرکز شما بر فروش های فصلی یا دورهای است به کمک این شرکت ها می توانید    گسترش سریع:

   ددهی

 در کشور کیو چشم انداز لجست گاه یجا

 ک یلجست  تیفعال  عی تجم  یبرا   ییشده است که بر اساس آن محلها  بیتصو  کیمراکز لجست  شیدرحال حاضر در کشور سند آما 

. در شکل  باشدیم  کیمراکز شامل شهر، دهکده، پارک و مرکز لجست  نیداده شده است. ا  صیتخص  تیدر سطوح مختلف اهم

 اند.  مراکز نشان داده شده نیا زیر
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نشان داده   (6شکل  )ارائه کرد. اهم آنها در    انینمود و آنها را به متقاض  عی را تجم  ی خدمات متنوع   توانیم  کیدر مراکز لجست

   شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آن    نی کنند که مهمتر   یرا دنبال م  ی اهداف مختلف و متنوع  کیدر مراکز لجست  یکیامکانات و خدمات مختلف لجست   ع یتجم

 نشان داده شده است: ری در شکل ز 



 

 
 

 دوازدهم  نقل  و حمل رشته تخصصی فنی دانش خلاصه   34  

 

iranarze.ir 

 فهرست مشاهده 

 مرتبط با حمل و نقل   یاقتصاد میمفاه

 عبارت است از:  رندیگیونقل مورد استفاده قرار م  که در حمل یاقتصاد م یمفاه -  عرضه ایران ناشر -

ناخالص، نرخ مال  ات،ی، مالاستهلاککل، سود کل،    نهیدرآمد کل، هز   ارزش   اتیمال  ات،یدرآمد خالص/  بردرآمد شرکتها، 

 شده است.   فیتعر  میاز مفاه کیکه در ادامه هر  دهبر ارزش افزو اتیمال یاجرا ۀ ونقل و نحو  افزوده حمل

 ک یر  د  یکیتوسط شرکت لجست  کالاونقل    فروش خدمات حمل  یشده برا  افتیوجوه در   هیعبارت است از کل  ـ درآمد کل:1 

 دوره مشخص. 

دوره مشخص.شامل  کیدر   یارائه خدمات حمل و نقل یبرا یکیشرکت لجست یها  نهیهز  هیعبارت است از کل کل:  نهیـ هز 2 

 . یات یعمل  ری و غ  یاتیعمل یها نهیهز 

 ونقل است.  حمل تیفعال کیاز انجام  یدی کل. سود همان عا نهیهز عبارت است از تفاضل درآمد کل و   ـ سود کل:3 

تمام شده مربوط به    متیو ق  ی اقتصاد  یتها یحاصل از فعال   ی التفاوت تفاضل درآمدها  : عبارت است از مابهـ سود ناخالص۴

 همان درآمدها. 

 و فروش.  یو ادار  یعموم یها  نهیاست از سود ناخالص پس از کسر هز  : عبارتـ سودخالص  ۵

 . ندیگویمرور زمان را استهالک م ای و  یدر تکنولوژ رییتغ  ایثابت بر اثر استفاده  ییدارا کیکاهش ارزش  : استهلاکـ   6
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  ی عموم  یها  نهیکنند تا صرف هز   یکشور به دولت پرداخت م  کیاست که مردم    یاجتماع  نهیهز   ینوع  اتی: مال اتیـ مال7

 گردد. 

 :اتیانواع مال

بر درآمد حقوق،    اتیبر درآمد اجاره، مال  اتیمنبع آن مشخص است. مانند مال:که پرداخت کننده و  میمستق  یاتهایــ مال1ــ1 

 (یاشخاص حقوق )بر درآمد شرکتها  اتیبر درآمد مشاغل و مال اتیمال

  گار، یمانند نوشابه، س  یمصرف  کالاهایبر    اتیالم  یعنی  شود،یم  اطلاقبر مصرف هم    اتی: که مالمیرمستق یغ  یها   اتیــ مال2ــ1 

 کند.  یهم پرداخت م   یشتریب اتیداشته باشد، مال  یشتری. هر کس مصرف برهیو غ نیبنز 

و خدمات    کالاهااز    یکه به بخش  باشدیم  م یرمستقی غ  یاتها یاز مال  یبرارزش افزوده، نوع  اتی: مالبر ارزش افزوده  اتیـ مال9

و خدمات از مشمول   کالاهااز    یبر ارزش افزوده، بخش  اتی مال  یملزم به پرداخت آن است. در قانون فعل  داریتعلق گرفته و خر 

 .اند شده و عوارض ارزش افزوده معاف    اتیمال

طور    به  یآنها مصالح مصرف  یکه در اجرا  ییقراردادها  مهی ب  : حقیو درون شهر  یحمل و نقل برون شهر  یمانهای پ  مه یـ حق ب10

انجام    یکیکند که کلا به صورت مکان  یم  جابیموضوع قرارداد ارائه خدمات است و نوع کار ا  ا یاست و    مانکار یبه عهده پ  یکل

درصد ناخالص کل کارکرد   7  زانیبه م  گریست. به عبارت د  یکاریب  مهی ب  علاوهبه    د،درصد ناخالص کل کارکر   ٧  زانیشوند، به م

 ناخالص کل کارکرد است. %78/7در مجموع  یکاریب مهیهفت درصد به عنوان ب ۹/۱باشد به همراه  یم

 تعیین هزینه ها در حمل و نقل 

 هزینه ها و درآمد ها در شرکت های حمل و نقل به دو دسته عملیاتی و غیرعملیاتی تقسیم می شوند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت اصلی شرکت باشد. برای مثال در یک شرکت حمل و هزینه های عملیاتی به هزینه هایی گفته می شود که مرتبط با فعالی 

نقلی، حمل بار و مسافر و حقوق و دستمزد راننده، تهیه وعده غذایی برای کارمندان و رانندگان، تعمیرات وسایل نقلیه و ارائه 
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مه حمل بار از  الزح   خدمات جا به جایی از هزینه های عملیاتی است. همچنین درآمد ناشی از فروش بلیت به مسافران و حق

 جمله درآمد های عملیاتی است.

   هزینه های یک شرکت حمل و نقل

بندی میشود. هزینه های حمل و نقل، هزینه های    هزینه های لجستیک در یک شرکت حمل و نقل به گروههای زیر دسته

 هزینه های جا به جایی. نگهداری موجودی، هزینه های انبارداری، هزینه های پردازش سفارش و اطلاعات و 

 هزینه های حمل و نقل در یک شرکت لجستیکی به چهار بخش تقسیم بندی می شود:  ونقل:  هزینه های حمل

هزینه تجهیزات حمل و نقل که مربوط به وسایل نقلیه مورد نیاز برای حمل کالا است. در صورتی که وسایل نقلیه متعلق به 

و هزینه استهلاک آن به عهده شرکت می باشد. در صورتی که وسیله نقلیه متعلق به  شرکت باشد، هزینه بیمه وسیله نقلیه 

 راننده باشد این هزینه ها به عهده راننده است. 

کند   یاخذ م  کالاکند، از صاحبان    یم  افتی در   کالاکه به صاحبان    یخدمات  یاست که گمرک در ازا  ی وجوه  یگمرک  یها  نهیهز 

  دهند یرا انجام م  ی گمرک  فاتی که تشر   ییبه واسطه ها  یالعمل کار  حق  ی از گمرک، پرداختها  کالا  صی ترخ  یها  نهیو شامل هز 

 . دش بای م مرکدر گ هیو تخل   یریبارگ ،یانباردار ی ها نهیو هز 

نقل   و  نیز تعریف می شوند. هزینه های حمل  و نقل در دو بخش هزینه های مستقیم و غیرمستقیم  هزینه های حمل 

طور مستقیم با فعالیت های حمل و نقل در ارتباط اند،    مستقیم، هزینه های عملیاتی و اداری تمام واحدها و مراکزی که به

مانند هزینه سوخت مصرفی، هزینه رانندگان و... را شامل می شود. هزینه های غیرمستقیم حمل و نقل، هزینه های اداری  

وا غیرمستقیم  به طور  که  مراکزی  و  انسانی، واحدها  منابع  واحدهای  نقل هستند، همچون  و  فعالیت های حمل  به  بسته 

 حسابداری، برنامه ریزی، فروش و مدیریت کل، را شامل می شوند.  

مربوط کرد.    یآنها را به کار مشخص  توانیاست که نم  ییها  نهیاز نوع هز   نهیهز   نیا  ونقل بار:  شرکت حمل  کی  بالاسری  نهیهز 

 : ریدرج شده در ز  یها نهیمانند هز 

تدارکات و    ،یو مال  یامور ادار  ،یشرکت، دفتر فن  تیر یمد   یانسان  یروی شامل ن  ،یدفتر مرکز   یانسان   یرویدستمزد ن  نهیهز  

 خدمات.  

.  ی کارکنان دفتر مرکز   یکاریب  مهیب  نهی، به انضمام هز (سهم کارفرما)  ی کارکنان دفتر مرکز  مهیو حق ب  یعموم   یمههایب  نهیز ه

انجام    یعموم  هینقل  لیبا وسا  ران،یمد  ا یو ذهاب که توسط کارمندان    ابیا  یها  نه یو هز   ی دفتر مرکز  هینقل  ل ی وسا  نهیهز 

 .  شودیم

 . ی مرکز تراجاره محل دف ای یگذار ه یسرما نهیهز 

 .ی دفتر مرکز ینگهدار نهیهز  

 .  یدفتر مرکز  یدفتر لی وسا استهلاک نهیهز 

 .  یآب، برق و سوخت دفتر مرکز  نهیهز 
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 .  یمخابرات و پست دفتر مرکز  نهیهز 

 .  یو آبدارخانه دفتر مرکز  یی رایپذ نهیهز 

 .  یو ملزومات دفتر مرکز  ریلوازم التحر  نهیهز 

 . یو چاپ نقشه در دفتر مرکز  ی فتوکپ نهیهز 

 .  ها قصهشرکت در منا یاسناد، برا هیته نهیهز  

 ضمانتنامه شرکت در مناقصه.   نهیهز 

 نهیمتفرقه، شامل هز  یها نهیهز 

 در مجامع و مانند آنها.   تیعضو  ات،ی نشر  ،ییو قضا  یحقوق یها

 .ی دفتر مرکز یبرا یعوارض شهردار نهیهز 

 نه یاجاره و هز  ای یگذار هی سرما نهیهز  

 . یاز انبار مرکز  یبردار و بهره  ینگهدار یها

   .یدفتر مرکز  یا انهیرا زاتیدستگاهها و تجه نهیهز 

 تعیین درآمدها در حمل و نقل 

درآمد شرکت های حمل و نقل ناشی از دریافت هزینه برای حمل مواد از مبدأ به مقصد است. هزینه های حمل مواد براساس 

ن درآمدهای ناشی از حمل مواد به دو تعرفه های موجود برای کالا های مختلف با وسایل نقلیه مختلف تعریف می شود. ای

صورت کلی محقق می شود، یا اینکه شرکت طی قراردادی با کارفرما شروع به حمل بار می کند و یا اینکه مطابق مصوبه شورای 

اقتصاد و شورای عالی هماهنگی ترابری کشور شرکت ها و مؤسسات مجاز حمل و نقل می توانند برای حمل محمولات از نرخ  

ی با صاحبان کالا استفاده کنند، لذا صاحبان کالا می توانند براساس توافقی بودن نرخ حمل و اصل رقابتی بودن آن با  توافق

 انعقاد قرارداد حمل با شرکت های مجاز حمل و نقل کالای جادهای، نسبت به حمل محمولات خود اقدام کنند.  

 حمل و نقل بار  هیکرا

بر    ا ی  لومتری تن ک  وه یبه دو ش  ردیگیقرار م  یمحاسبه درآمد شرکت حمل و نقل  یحمل که مبنا  هیکرا  ی ا  در حمل و نقل جاده 

بار به تناژ آن و فاصله حمل وابسته است   متی ق  لومتر،ی تن ک  وهی. در ششود یم  نییمبدأ و مقصد تع   نیمقطوع ب  متیاساس ق

 است. محاسبه قابل  ر ی و از فرمول ز 

   تجهیز و به روزرسانی در حمل و نقل

با توجه به مطالعات لجستیکی انجام شده، چالش های زیادی پیش روی صنعت لجستیک و حمل و نقل است. این چالش  

ها ممکن است نگرانی هایی برای صاحبان کسب و کارها به وجود آورد که رفع این نگرانی ها به تحقیق، بررسی و نوآوری  
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ده، شرکتی است که با پیشرفت تکنولوژی پیشرفت کند و از راه حل های جدید و مقرون به صرفه استفاده احتیاج دارد. برن

 کند.  

ن از  تکنولوژ  ازیصرفنظر  فرا  د،یجد  یبه  برا  ندیبهبود  کار  و  لجست  ی کسب  پ  کیچرخه صنعت  در   دیجد   یشرفتهایدر جهت 

کم    یلیآن خ  یساز  ادهیو پ  رشیاما پذ  رسدیم  زیبرانگ  ن ی نظر تحس  هب  دی جد  یکسب و کار است. استفاده از فرصتها  یندهایفرا

  {ضـه  عـر ن ا یـر ا}  .افتدیاتفاق م

نشدن    یخودروها در صورت نوساز  نیاست. ا  یباربر  هینقل  لی وسا  یو نقل، نوساز  حمل  یشرکتها  یها  نهیهز   نیاز مهمتر   یکی

حمل و نقل خواهند شد. لذا بر    یشرکتها  یبرا  شتریب  نه یموجب هز   یی جا  جابه   یبرا  شتر یو زمان ب  شتریبا مصرف سوخت ب

هر ساله مقرر    سوخت،مصرف    یساز  نهیو شرکت به  یا  و حمل و نقل جاده  یسازمان راهدار  ان یم  یا  اساس تفاهم نامه

 شود.  یو کشنده فرسوده نوساز  ونیدستگاه کام یادیتا تعداد ز  شودیم

هر شرکت حمل و    یفعال و به روز برا  یتها ی، استفاده از سادر حمل و نقل  یروزرسان  به  نهیموضوعات در زم  نی از مهمتر   یکی

ارتباط    یروشها  نی و همچن  اتیآن شرکت با جزئ  یتهای مربوط به هر شرکت فعال  یاست در هر صفحه مجاز   لازماست.    ینقل

 لازم   نهیمتفاوت آورده شود تا حدود هز   یهایژگیمختلف با ابعاد و و  کالاهایحمل و نقل مربوط به    یها  نهیبا شرکت و هز 

 حمل و نقل مواد مختلف قابل درک باشد.  یبرا

 نقش پر رنگ لجستیک در واکنش سریع نیروهای نظامی کشور در مواجهه با بحران ها

سریع خود نیروهای نظامی جمهوری اسلامی ایران همواره برای ایجاد امنیت و حفظ اقتدار ملت می بایست توانایی واکنش  

محل بحران اعزام کنند.   به هرگونه بحران را حفظ نموده بهگونهای که بتوانند در کمترین زمان ممکن نیروها و تجهیزات را به

بسیار واضح است که تعلل در این زمینه می تواند صدمات جبران ناپذیری را به امنیت کشور وارد کند. در این راستا همانند  

جستیک نیروها و امکانات با فداکاری زیاد نقش پررنگی در پیروزی ایران عزیز داشت، امروزه نیز این  دوران دفاع مقدس که ل

 توانایی با قدرت چندین برابر برای حفظ اقتدار کشور در صحنه حاضر است. 

دوازدهم کد   ه ی رشته حمل و نقل پا یتخصص یدانش فن نکات مهم: دوم فصل  ❖

212323 

_ به ماده چسباننده مصالح سنگی در بتن، سیمان گویند. رایج ترین و پرکاربردترین نوع آن سیمان های پرتلند هستند که  ۱

 در واکنش شیمیایی با آب دچار گیرش شده و سخت می گردند.  

ساعت( یکسانی دارند ولی    6دقیقه( و نهایی )در حدود    4۵_ تمام انواع سیمان های پرتلند زمان گیرش اولیه )در حدود  2

تفاوت عمده ای در سرعت سخت شدن دارند. لذا باید توجه شود از این رو نباید به سیمان نوع سوم گفت تندگیر و باید به  

 آن زود سخت شونده گفت. 
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های مصرفی در بتن شامل سنگ دانه درشت )شن( و سنگ دانه ریز )ماسه( شناخته می شوند. نوع و کیفیت   _ سنگ دانه ۳

 سنگ دانه های مورد استفاده در ساخت مخلوطه ای بتنی از اهمیت زیادی برخوردار است. 

میلیمتر کمتر    ۵ثر ذرات آنها از  _ سنگ دانه های ریز معمولا از ماسه طبیعی یا سنگ شکسته تشکیل شده اند که اندازه اک4

 است. 

_ بتن تازه بتنی است که مدت زمان زیادی از ساخت آن نمی گذرد و دارای روانی و کارایی زیاد است. کارایی مخلوط بتن را  ۵

د غیر  می توان میزان سهولت در مخلوط کردن، جا به جایی، ریختن و تراکم بتن در محل نهایی خود، بدون جداشدگی و ایجا

 یکنواختی بتن دانست. 

_ آسفالت ماده ای ترکیبی است که از مخلوط کردن شن، ماسه و قیر ساخته می شود و در ساخت جاده، باند فرودگاه و 6

پشت بام ساختمانها به کار گرفته میشود. برای ساخت یک مخلوط آسفالتی مناسب باید از مصالح سنگی مناسب و سازگار با  

 ناسب استفاده نمود. قیر و قیر م

_ برای اینکه بتوان از قیر جهت پوشش دادن سطح سنگ دانه ها و چسباندن آنها به یکدیگر استفاده کرد، بایستی که قیر  7

 .در دماهای بالا حرارت داده شود

ی از چسبیدن آسفالت به _ حمل آسفالت از محل کارخانه تا محل پخش به وسیله کامیون انجام میگیرد. به منظور پیشگیر 8

 کف و دیواره های اتاق کامیون، باید قبل از ریختن آسفالت، اتاق کامیون را در محل شست وشو داده و تمیز کرد.  

_ مهار قائم از متداولترین روشهای مهار است. در این روش با افزایش اصطکاک بین بار و بارگیر از حرکت بار جلوگیری می  ۹

 کنند. 

_ اصطکاک عبارت است از مقدار درگیری بین سطوح هر چقدر این درگیری افزایش یابد، اصطکاک نیز افزایش خواهد یافت ۱0

 و بالعکس پس می توان گفت اصطکاک مقدار مقاومت در برابر حرکت می باشد. 

ده با آن مواجه می شود. این  _ مقاومت غلتشی عبارت از مقاومتی است که یک وسیله نقلیه در اثر حرکت روی سطح جا۱۱

 مقاومت با نوع وضعیت سطحی که وسیله نقلیه روی آن حرکت می کند متغیر است. 

_ اگر یک وسیله نقلیه از جاده سخت بتنی خارج شده و وارد جاده نرم خاکی گردد مقاومت در مقابل حرکت وسیله نقلیه  ۱2

 افزایش می یابد. 

زیادی در زندگی روزانه اهمیت دارد، روغن در موتور خودرو اصطکاک بین قطعات متحرک را کمینه  _ اصطکاک از جنبه های  ۱۳

 می کند ولی بدون اصطکاک بین تایرها و جاده کسی قادر به راندن و یا دور زدن خودرو نخواهد بود. 

رعت نامیده میشود. در استانداردهای  _ حداكثر سرعتی كه تایر میتواند همزمان با میزان بار مجاز تحمل كند، شاخص س۱4

 تایر شاخص سرعت تایر را با استفاده از حروف الفبای لاتین نشان میدهند.  

یعنی اینكه ارتفاع    70_ نسبت منظر یک تایر عبارت است نسبت ارتفاع مقطع تایر به عرض مقطع آن. برای مثال سری  ۱۵

 درصد عرض مقطع آن می باشد.   70مقطع تایر  
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_ تنظیم نبودن زوایای فرمان و جلوبندی وسیله نقلیه، به خصوص موازی نبودن چرخها علاوه بر تأثیر نامطلوب در كاركرد ۱6

 خودرو، تایرها را به شدت دچار فرسایش می كند.  

ه می شود واقعی  _ آینه تخت آینه ای است که سطح بازتابندە آن صاف است و به همین دلیل تصویری که در آن مشاهد۱7

 است و پهنای دید کمی به راننده نشان می دهد موضوع در آینه بغل خودرو و دید راننده باعث مشکل می شود.  

_ یکی از مهمترین موتورها در صنعت که دریا و خشکی را در سیطره خود دارد موتورهای دیزلی است این موتورها به دلیل  ۱8

 ز آن احتراق با فشار بالا است همواره در صنایع مورد بهره برداری و تولید و نوآوری قرار می گیرند.عملکرد و توان بالا که ناشی ا

بیشتر مشتعل می شود در ۱۹ و هوا  و مخلوط سوخت  تر شده  احتراق کامل  پایین حرکت کند  به سمت  پیستون  _ هرچه 

د می کنند اما به دلیل کیفیت سوخت گازوئیل میزان ذرات موتورهای دیزلی آلایندگی کمتری نسبت به موتورهای بنزینی تولی 

 معلق در این موتورها بیشتر است. 

_ آلودگی هوا در اثر آزاد شدن سوخت های فسیلی موتور وسایل نقلیه به هوا می باشد و غلظت و اختلاط این مواد آلاینده  20

 .  بستگی به سرعت، شتاب و یا درجا کار کردن وسایل نقلیه دارد

_ امروزه برنامه های مدیریتی برای کنترل و کاهش آلودگی هوا، از مهمترین راهکارها محسوب می شوند و این امر جز از  2۱

طریق در دست داشتن یک منبع اطلاعاتی صحیح و دقیق از وضعیت هوای محیط امکان پذیر نخواهد بود یکی از مهمترین  

 اه های سنجش آلودگی هوا هستند.  منابع برای تامین اطلاعات فوق، ایستگ

_ پیامدهای زیانبار آلودگی صوتی بر انسان به صورت مستقیم و در کوتاه مدت پدیدار نمیشود بلکه در درازمدت مستقیما 22

 در دستگاه عصبی اثر گذاشته و پیامدهای منفی آن بروز می کند.  

نقلیه که در فاصله زمانی معینی از مقطع مشخصی از راه می گذرند.  _ حجم ترافیک عبارت است از تعداد واقعی وسایل  2۳

 دقیقه تا بزرگی یک سال باشد.  ۱۵این فاصله زمانی می تواند از مقادیری به کوچکی 

 کنند، گفته می شود.   _ چگالی به متوسط تعداد وسایل نقلیه ای که طول معینی از خط عبور یا سواره رو جاده را اشغال می24

_ سرعت جریان آزاد، سرعت جریان ترافیک در حالتی است که چگالی به صفر نزدیک میشود. برای به دست آوردن این  2۵

سرعت می توان سرعت وسایل نقلیه سواری را در جریانهای کم تا متوسط به دست آورد که این جریان با توجه به نوع راه 

 متفاوت است. 

عتی است که در شرایط آزاد جریان ترافیکی، رانندگان وسیله نقلیه این سرعت را انتخاب می کنند  _ سرعت عملکردی، سر 26

درصد از رانندگان، سرعت معادل با    8۵و برای هر یک از اجزای مسیر در شرایط آزاد جریان ترافیکی، برابر سرعتی است که  

 آن و یا کمتر را انتخاب می کنند. 

عام به معنای آمادگی و پشتیبانی است. این مفهوم در جنگ جهانی دوم و در زمان آماده سازی ابزار   _ لجستیک در معنای27

 و ادوات جنگی شکل گرفت و از دنیای نظامی به تجارت و اقتصاد رسید. 

https://iranarze.ir/blog/resources/employment4/estekhdam302/
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جیره غذایی هنگام  _ لجستیک از نظر لغوی ریشه ای یونانی دارد و در موارد نظامی برای جا به جایی جنگ افزار، مهمات و 28

 حرکت از مکان اصلی به سمت خط مقدم استفاده می شود. 

_ هزینه بیمه های عمومی و حق بیمه کارکنان دفتر مرکزی )سهم کارفرما(، به انضمام هزینه بیمه بیکاری کارکنان دفتر  2۹

کارمندان یا مدیران، با وسایل نقلیه عمومی  مرکزی. هزینه وسایل نقلیه دفتر مرکزی و هزینه های ایاب و ذهاب که توسط  

 انجام می شود. 

_ یکی از مهمترین موضوعات در زمینه بروزسانی در حمل و نقل، استفاده از سایتهای فعال و به روز برای هر شرکت حمل  ۳0

 و نقلی است.  
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